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DẠNG THỨC ĐỀ THI MÔN TOÁN RỜI RẠC

CHO TUYỂN SINH ĐÀO TẠO TRÌNH ĐỘ THẠC SĨ

(Theo Quyết định số 128 /QĐ-ĐHNT ngày 10/02/2015)

1. Cấu trúc bài thi: bài thi gồm các câu hỏi dưới dạng bài tập.
2. Thang điểm: 

Thang điểm 10

3. Thời gian làm bài: 
120 phút
4. Nội dung bài thi:

	TT
	Phần
	Dạng kiến thức
	Thang điểm

	1.
	Lý thuyết tổ hợp


	- Vận dụng các kiến thức về giải tích tổ hợp, nguyên lý bù trừ và hệ thức truy hồi để giải bài toán đếm.
	1 điểm

	
	
	- Phương pháp phản chứng và nguyên lý Dirichlet giải bài toán tồn tại.
	1 điểm

	
	
	- Thuật toán sinh và thuật toán Backtracking giải các bài toán liệt kê tổ hợp.
	1 điểm

	
	
	- Sử dụng thuật toán nhánh-cận (branch-bound) giải bài toán Người du lịch (TSP) và bài toán cái túi (knapsack problem); Thuật toán Johnson lập lịch gia công chi tiết; Heuristic (First Fit, Best Fit) giải bài toán đóng thùng (bin packing).
	1 điểm

	2.
	Lý thuyết đồ thị 
	Tính chất của đồ thị, nhận dạng đồ thị Euler, đồ thị Hamilton.
	1 điểm

	
	
	Xác định cây khung nhỏ nhất (thuật toán Kruskal/Prim).
	1 điểm

	
	
	Đường đi ngắn nhất (thuật toán Dijkstra, Floyd), mô hình PERT và ứng dụng.
	1 điểm

	
	
	Xác định luồng cực đại trong mạng (thuật toán Ford-Fulkerson).
	1 điểm

	3.
	Đại số boole và ứng dụng
	Bảng chân trị và tối thiểu hoá hàm boole.
	1 điểm

	
	
	Thiết kế mạch logic điều khiển thiết bị điện tử.
	1 điểm


5. Yêu cầu: Thí sinh phải đạt tối thiểu 5,0 điểm mới đủ điều kiện xét tuyển.
    BỘ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO                                                                          
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TRƯỜNG ĐẠI HỌC NHA TRANG

ĐỀ THI MÔN TOÁN RỜI RẠC
Thời gian làm bài: 120 phút 

Câu 1 (1.0 điểm).  Xác định số nghiệm nguyên không âm của bất phương trình 
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Câu 2 (1.0 điểm). Cho tam giác đều cạnh bằng 2. Đặt nhiều nhất bao nhiêu điểm lên hình tam giác sao cho khoảng cách giữa các điểm lớn hơn hoặc bằng 1?

Câu 3 (2.0 điểm). Một Robot được thiết kế để đi lên cầu thang 
[image: image2.wmf])
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 bậc, Robot có thể bước một hoặc hai bậc mỗi lần bước. 
a) Lập hệ thức truy hồi xác định số cách đi lên cầu thang 
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bậc khác nhau của Robot.

b) Liệt kê tất cả các cách đi lên cầu thang 
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 bậc của Robot (minh hoạ lời giải bằng cây theo thuật toán Backtracking). 
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 Câu 4 (1.0 điểm). Sử dụng thuật toán Johnson giải bài toán lập lịch gia công 5 chi tiết trên 2 máy A và B. Thời gian gia công các chi tiết trên các máy được cho trong bảng sau đây. Xác định lịch trình gia công tối ưu và sơ đồ Gantt để biểu diễn kết quả.
Câu 5 (2.0 điểm).  Cho đồ thị trọng số G (Hình 1).

a) Áp dụng thuật toán Prim tìm cây khung nhỏ nhất của G. 
b) Áp dụng thuật toán Dijkstra tìm đường đi ngắn nhất từ đỉnh A đến các đỉnh còn lại của G. 
[image: image24.wmf]B

Câu 6 (1.0 điểm). Sử dụng thuật toán Ford-Fulkerson xác định luồng cực đại của mạng 
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 với luồng zéro được cho trên Hình 2. 
Câu 7 (2.0 điểm).  Xét hàm boole 
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a) Xác định dạng tối thiểu của 
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b) Vẽ mạch logic tương ứng của 
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.
...……………HẾT………………

Thí sinh không được sử dụng tài liệu. Cán bộ coi thi không giải thích gì thêm.

Họ và tên thí sinh:..........................................................; Số báo danh:...................................................
  BỘ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO

TRƯỜNG ĐẠI HỌC NHA TRANG
ĐÁP ÁN
Môn thi: TOÁN RỜI RẠC 
	Câu 
	Nội dung
	Thang điểm

	1

(1,0 đ)
	Đưa bài toán về bài toán tương đương 
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	0,5

	
	Mã hoá nghiệm và xác định số nghiệm bởi công thức của hoán vị lặp: 
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	0,5

	2
(1,0 đ)
	- Vẽ các đường trung bình của tam giác đã cho, thu được 4 tam giác nhỏ cạnh bằng 1. Đặt 6 điểm lên hình tam giác (tại các đỉnh của các tam giác cạnh 1).
	0,5

	
	- Theo Dirichlet, không thể đặt 7 điểm lên hình tam giác cạnh 2 sao cho khoảng cách giữa các điểm lớn hơn hoặc bằng 1. Kết luận: 6 điểm.
	0,5

	3
(2.0 đ)
	Gọi 
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a

 là số cách đi lên cầu thang 
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 bậc. Hệ thức truy hồi 
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	1,0

	
	 Tính 
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 và vẽ cây lời giải theo thuật toán Backtracking.
	1,0

	4
(1,0 đ)
	- Thuật toán Johnson xác định lịch gia công tối ưu 
[image: image15.wmf])
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	- Sơ đồ Gantt, tính
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	0,5

	5
(1,0 đ)
	Thuật toán Prim xác định cây khung nhỏ nhất w(T)=(AB, BF, FE, ED, CD)= 13.
	1,0

	
	Thuật toán Dijkstra xác định đường đi ngắn nhất từ đỉnh A đến các đỉnh còn lại. Xác định vết của các đường đi ngắn nhất tương ứng.
	1,0

	6
(1,0 đ)
	Thuật toán Ford-Fulkerson lần lượt xác định đường tăng luồng và luồng cực đại.
	0,75

	
	Xác định Val(f) = 9, lắt cắt hẹp nhất X={S, c}, Y={T, a,b,d}.
	0,25

	7

(2,0 đ)
	Xác định dạng tối thiểu bằng phương pháp đại số / hình học 
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	1,25

	
	Vẽ mạch boole tương ứng.
	0,75


ĐỀ THI MẪU
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