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MO DAU

Pseudodiaptomus annandalei dugc cho la loai Copepoda c6 vai trd quan trong
trong viéc truyén ning luong trong chudi thic dn cua hé sinh thai nudc lg va cira song
rung ngap man nhiét do1 (Chew va cong sy, 2012, Dhanker va cong su, 2012) va déng
thoi cling 1a thirc dn séng tot cho wong nudi au tring cac loai ca bién (Rayner va cong
su, 2015). Dudi diéu kién bién doi khi hau nhu hién nay, nhiét d6 bé mat nudc bién
vung nhiét doi di ting gin bang gidi han chiu dung nhiét d6 cta Copepoda
(Tewksbury va cong su, 2008b), nén c6 thé ciing anh huong tiéu cuc dén loai
Pseudodiaptomus annandalei trong ty nhién. Bén canh d6, ngudn Pseudodiaptomus
annandalei trong hdn hop nhiéu loai Copepoda, duoc st dung lam thirc dn song cho
wong nudi au tring ca bién, c6 ngudn gdc hoan toan tir ty nhién trong cac ao nudi thuy
san ngoai troi (Blanda va cong sy, 2015). Nguon Copepoda ndy c6 nhiéu nhugce diém
nhu kho kiém soét vé sd lugng cling nhu chat lugng do su bién dong vé mua vu va su
truyén nhiém cia cac tac nhan gy bénh (Van der Meeren Naas, 1997). Do viy, dén
nay van chua chil dong dugc ngudn Copepoda Pseudodiaptomus annandalei don loai,
an toan cung cip cho nudi trong thuy san. Pong thoi ciing chua ¢ cong trinh nghién
clru nao cung cap thong tin vé anh huéng cta sy 4m 1én do bién d6i khi hau 1én loai
Pseudodiaptomus annandalei ndy, ciing nhu vé nudi sinh khéi loai Copepoda niy &
Viét Nam. Trude thyc té d6, dé tai: “Nghién ctru dic diém sinh hoc sinh truwéng,
sinh sin va nudi sinh khdi Copepoda Pseudodiaptomus annandalei Sewell, 1919
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trong diéu kién bién d6i khi hau” duoc lya chon dé thuc hién 1a can thiét.
Muc tiéu chinh ciaia dé tai:

— Daénh gia sy anh hudng cua bién doi khi hau (nhi¢t d§ nudc tang cao 1€n 34°C) 1én
sinh truong va sinh san cua Pseudodiaptomus annandalei.

—  Xéc dinh cac thong sé ky thuat lam co s cho viéc xdy dung quy trinh nudi sinh
khéi loai Pseudodiaptomus annandalei.
Noi dung ciia dé tai:

1. Nghién ctru &nh huong cua néng do tao (C. muelleri, 1. galbana, T. chuii) va nhiét
d6 (250C, 300C va 350C) 1én toc do loc ctia con truong thanh.

2. Nghién ctru anh huong su cho an 3 loai tdo khac nhau (C. muelleri, 1. galbana,

T. chuii) Ién sinh truéng va sinh san ctia P. annandalei ¢ nhi¢t o 300C va 340C.



3. Nghién ctru &nh huong cua diéu kién nhiét d6 cao (3400) dén sinh trudng va sinh
san cua P. annandalei qua 3 thé hé.

4. Nghién ctru anh huong cua 3 nhi¢t do (250C, 300C va 340C) Ién sinh trudng va
sinh san cua P. annandalei.

5. Nghién ctru anh hudng ctia do man va tuong tac d0 man vdi nhiét do lIén sinh
trudng va sinh san cua P. annandalei.

6. Nghién ctru anh hudéng ctia mat d6 au tring va mét dé con truéng thanh ban dau
1én sinh trudng va sinh san cua P. annandalei ¢ nhiét d§ 300C va 340C.

7. Nghién ctru thir nghiém nudi sinh khéi va nubi thu du trang cua P. annandalei &
nhi¢t do 300C va 340C.

Y nghia khoa hoc va thyec tién ciia dé tai:

- V& mit khoa hoc, nghién ciru nay gép phan cung cép cac thong tin vé su anh
hudng cua sy tang nhiét do nudc do bién d6i khi hau dén sy sinh trudng va sinh san
cta loai P. annandalei. Nghién ctru 1am 18 hon va bo sung cac dan liéu khoa hoc cho
su anh huéng cta bién doi khi hau 1én thuy sinh vat noi chung va giap xac chan chéo
noi riéng.

- Vé thyc tién, day 1a cong trinh nghién ctru nudi sinh khoi loai P. annandalei dau
tién ¢ Viét Nam. Thong qua nghién ctru nay, cac thong sé nudi P. annandalei duoc
xéac dinh. Két qua cua dé tai giup cho cc nha nghién ctru va san xuat co co s dé tiép
tuc nghién ctru sir dung loai gidp xac chan chéo nay lam thirc an séng thay thé cac loai
thire an song truyén thong trong wong nudi cac ddi twong thuy san dé dat ty 18 séng va

chat lugng con giéng tot hon.



CHUONG 1-TONG QUAN

1.1. Pic diém sinh hoc cia loai Pseudodiaptomus annandalei
1.2.1. Hé thong phan loai

Theo Sewell (1919), lodi Pseudodiaptomus annandalei thudc gidng
Pseudodiaptomidae, ho Pseudodiaptomidae, by Calanoida, 16p Hexanauplia, nganh
Arthropoda.
1.2.2. Dic diém phéin bé

O Viét Nam, loai phan bd & ving bién ven bo (Tran Puc Luong va HO6 Thanh Hai,
2013). Loai nay thuong chiém uu thé trong cac ao nudi thuy san nudc lo (Rayner va
cong su, 2015).
1.2.3. Pdc diém hinh thdi

Golez va cong sy (2004) cling mé ta chi tiét hinh thai cac giai doan phat trién khac
cla du trung va con non, cling nhu con dyc va céi truong thanh (Golez va cong su,
2004).
1.2.4. Vong doi

Golez va cong sy (2004) da chi ra vong doi cua loai P. annandalei c6 3 giai doan
chinh: giai doan au trung (Naupli), giai doan con non (Copepodit) va giai doan truéng
thanh. Tudi tho cta loai giap xac chin chéo nay c6 thé dat hon 40 ngay tudi khi nudi &
d6 min tir 5 dén 20 %o va ¢ diéu kién nhiét d6 1a 25 - 28°C (Chen va cong su, 2006b).
1.2.5. Dic diém sinh sin

Loai P. annandalei c6 thé truong thanh, tham gia sinh san som nhat tir ngay tudi
thir 7 va dimg sinh san & khoang 40 ngay tudi. Con cai s& dé tring vao hai boc va sir
dung tinh trung trong tai tinh dé thy tinh cho trimg & trong boc. Pong thdi, con cai can
thiét c6 con duc dé thu tinh dinh ky (Beyrend-Dur va cong su, 2011).
1.2.6. Dic diém dinh dwing

Loai P. annandalei thudong an thuc vat phu du va co6 thé chuyén sang an tap ca
dong vat nho hon khi can thiét.
1.2. Anh hwéng ciia bién doi khi hiu Ién giap xac chan chéo

Ving nudc ndng ven bo ¢ ving nhiét déi dic biét co thé xay ra nhiét do ting cao
qua muc trong diéu kién bién d6i khi hau (Stuart-Smith va cong su, 2017) duoc du

doan s€ anh hudng tiéu cuc dén cac loai nhi¢t déi dac hitu (Tewksbury va cong su,



2008b, Lough, 2012) va nhiéu loai da phai chiu dung mic nhiét 46 dat qua ngudng
gidi han trén (Wernberg va cong su, 2012). Do vdy, bat cir anh hudng nao 1én co thé
va sinh san cua loai gidp xac chan chéo Pseudodiaptomus annandalei dugc dy doan sé
dan toi nhirng hau qua vé mit sinh thai, cu thé anh huong lén mét xich cao hon nhu
lam giam nguon thic an cho ca nho (Chew va cong sy, 2012).
1.3. Cac nghién ciru vé Pseudodiaptomus annandalei trén thé gi6i va Viét Nam
1.3.1. Nghién cuu anh hwong cua nhiét dp va do man

Loai giap xac chan chéo P. annandalei 13 loai nhiét d6i va rong mudi nhung ciing
bi anh huong 16n béi hai yéu té nhiét d6 va do man (Beyrend-Dur va cong su, 2011,
Chen va cdng sy, 2006b). Nhiét d6 va d6 man anh huong toi ty 1& song, tudi tho, kich
thudc con truong thanh, tudi thanh thyc sinh san, khoang thoi gian sinh san trong doi,
khoang cach gitra hai lan d¢, stc sinh san, kha ning thy tinh, phat trién phoi, ty 1& no.
Nghién ctru vé dic diém sinh hoc duoc thuc hién boi Vi Ngoc Ut va ctv (2014) va
Truong Si Hai Trinh (2016) chi ra mot s6 dic diém sinh hoc cua loai P. annandalei
trong diéu kién nhiét 4o 26 — 28,5°C.
1.3.2. Cdc nghién ciru vé dic diém dinh dwéng

Pé tim ra nong do thirc an bio hoa cho giap xac chan cheéo thi phuwong phap thich
hop thuong dugc st dung qua nhiéu thap ky 1a nghién ctru “functional response”
(Holling, 1966, Colin Dam, 2007, Sarma va cong su, 2013, Saiz va cong su, 2014,
Kierboe va cong su, 2018). Mot sé nghién ciru di sir dung ndng d6 tao twong duong
v6i 500 pg C/lit (Rayner va cong su, 2017b) hodc 500 pg chlorophyll a/lit (Lehette va
cong su, 2016) dé nudi loai P. annandalei. Vit Ngoc Ut va ctv (2014) mdi chi ra duoc
loai P. annandalei c6 toc d6 an loc cao nhat 1a tao Isochrysis galbana hon so véi tao
Chaetoceros calcitrans va Dunaliella tertiolacta nhung khong cho biét vé mat do tao
phu hop cho loai an.
1.3.3. Nghién ciru vé mdt d¢ nuoi

Mat d6 nudi con trudng thanh P. annandalei khoang tir 80 dén 270 con/lit c6 sb
con cai mang trang dat 30 — 40% trong quan thé so véi ty 1¢ ban dau 13 2%, ty 1& nay
giam khi mat d¢ tang hon 270 con/l va dat thép nhat & mat do thi nghiém cao nhét

khoang 1.500 con/lit (Rayner va cong sy, 2017b). Sy c6 mat cua Au trung (& mat do



200 — 1.600 naupli/Lit) khong anh hudng dén ty 16 con cai mang trimg trong quan thé
(Rayner va cong sy, 2017b).
1.3.4. Nghién ciru vé nuéi sinh khoi

Loai P. annandalei cling da dugc thir nghiém nudi thanh coéng trong diéu kién nhan
tao. Nghién ctru nudi dau tién vao nam 1988 bai Shiao, loai dugc nudi bang ba loai tao
Crytomonas sp., Tetraselmis sp., v Isochrysis sp.. Nghién ctru tiép theo duogc thuc
hién boi Chen (2002) thir nghiém nudi loai nay bang dung dich 1én men (cé thanh phan
1a bot tom va bot ca chinh...). Ca hai nghién ctru déu thyc hién & quy mo thi nghiém &
cac thé tich nho khoang 500 ml (Edward J. Buskey, 2005). Tuong tu, & Viét Nam loai
P. annandalei niy ciing chi dang duoc nudi gitta trong phong thi nghiém dé nghién
clru vé mot sd dic diém sinh hoc (Truong S1 Hai Trinh, 2016, Vi Ngoc Ut, 2014).
Nhu vdy dén nay, van chua cé cong trinh nghién ctru nao vé nudi sinh khéi va nuodi
sinh san lodi P. annandalei, dic biét & diéu kién nhiét do cao (34°C) tmg véi su bién

d6i khi hau nhu hién nay.



CHUONG 2 - VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Doi twong nghién ciru
Giap xac chan cheo Pseudodiaptomus annandalei (Sewell, 1919) duoc thu trong ao
nudi thuy san tai Cam Ranh, Khanh Hoa.

2.2. Thoi gian va dia diém nghién ciru

Cac thi nghiém duogc tién hanh tir nam 2017 dén nam 2019 tai trai thuc nghi¢m

Cam Ranh, Vién Nu6i Trong Thuy San, Truong Pai Hoc Nha Trang, Cam Thinh

bong, Cam Ranh, Khanh Hoa.

2.3. Phwong phap tién hanh cic ndi dung nghién ctru

2.3.1. Nghién ciru anh hwéng ciia nong d tio (C. muelleri, I. galbana, T. chuii) va

nhiét dp (25°C, 30°C va 35°C) lén toc dj loc ciia con trwong thanh - Thi
nghiém 1

— Ba thi nghiém riéng ré cho ba loai tao: Ch. muelleri, I. galbana va T. chuii dugc
thiét ké gom: 9 ndéng d6 tao (12,5, 25, 50, 100, 200, 400, 800, 1.600 va 3.200 ug
C/L) x 3 nhiét 6 (25, 30 va 35°C) x 2 gidi tinh (dtrc, cai) x 5 lan lap = 270 don vi
thi nghi¢m.

— Céac chi tiéu danh gia: S6 phan thai ra (PP), SO phén thai ra dic trung (SPP)

2.3.2. Nghién cuwu anh hwong sw cho an 3 loai tio khdc nhau (Chaetoceros

muelleri, Isochrysis galbana, Tetraselmis chuii) lén sinh truwong va sinh sdan
cua P. annandalei ¢ nhiét dp 30°C va 34°C - Thi nghiém 2

— Thi nghiém duoc thiét ké gom: 3 loai tao (Chaetoceros muelleri, Isochrysis galbana,
Tetraselmis chuii) x 2 nhi¢t do (30°C va 34°C) = 6 nghiém thtrc.

— Cac chi tiéu dénh gia: Phat trién cia quan thé mdi ngay, ty 1¢ séng dén giai doan
truong thanh, sirc sinh san/lan dé, ty 18 no thanh cong, s6 4u tring nd ra tir mdi con
ci, s6 au trung dugc sinh ra boi mdi P. annandalei cai trong 10 ngay.

2.3.3. Nghién ciru anh hwéng ciia diéu kién nhiét dp cao (34°C) dén sinh truong va

sinh sin ciia loai P. annandalei qua 3 thé hé - Thi nghiém 3

— Thi nghiém dugc tién hanh trén ba thé hé F1, F2, F3 trong hai diéu kién nhiét do

30°C va 34°C.



Céc chi tiéu dugc xac dinh cho 3 thé hé F1, F2, F3: phat trién cia quan thé, kich
thudce, sinh khéi P.annandalei trudng thanh, strc sinh san/lan dé va strc sinh san dac

trung, ty 18 nd thanh cong, s6 au trung trung binh no ra tt mdi P. annandalei cai.

2.3.4. Nghién cuu anh hwong cua 3 nhiét do (25°C, 30°C va 34°C) lén sinh truong

va sinh sdan cua loai P. annandalei — Thi nghiém 4
Thi nghiém dugc thiét ké gdm: 3 nhiét d6 (25°C, 30°C va 34°C) x 3 lan lap = 9 dvtn.
Céc chi tiéu danh gia: phat trién cua quan thé mdi ngay, Kich thudc P. annandalei
truong thanh, strc sinh san/lan dé, ty 18 né thanh cong, sé 4u trang nd ra tir moi P.
annandalei cai, s6 4u tring dugc sinh ra boi mdi P. annandalei cai trong 10 ngay,

tuoi tho cua con duc va cai P. annandalei.

2.3.5. Nghién ciru khd ning chiu soc dp mdn va sw twong tic ciia dé man véi nhigt

do lén sinh truong va sinh san cua P. annandalei - Thi nghiém 5
Thi nghi€ém 5.1: Thi nghiém séc d6 min dugc thiét ké giéng nhau cho 4 nhém P.
annandalei gdbm: 9 d6 man (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 %o) x 3 1an lip = 27 don
vi thi nghiém.
Thi nghiém 5.2: Thi nghiém duoc thiét ké gdm: 2 nhiét do (30°C va 34°C) x 7 do
man (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 %o) x 5 lan lap = 70 don vi thi nghiém.
Céc chi tiéu danh gia: ty 1& song ciia cac giai doan P. annandalei & thoi diém 24 gio
va 48 gio, kich thudc P. annandalei tradng thanh, stc sinh san/lan dé, ty 1& no
thanh cong, sd 4u trung trung binh nd ra tir mdi P. annandalei cai, sd au tring duoc

sinh ra boi moi P. annandalei céi trong 10 ngay.

2.3.6. Nghién ciru anh hwéng cia mgt dp du tring va mét dé con trwéng thanh ban

ddu lén sinh truéng va sinh sin cia loai P. annandalei ¢ nhiét dp 30°C va
34°C — Thi nghiém 6
Thi nghiém 6.1: Anh huong tuong tac cua nhiét do véi mat do au trung ban dau 1én
P. annandalei. Thi nghiém duoc thiét ké gom: 4 mat do au trung ban dau (500,
1.000, 1.500, 2.000 con/lit) x 2 nhiét d6 (30°C va 34°C) x 5 lan lap = 40 don vi thi

nghiém.

— Thi nghiém 6.2: Anh hudng tuong tac cuia nhi¢t d§ vo1 mat do P. annandalei bd me

1én kha ning sinh san au trung trong 10 ngay. Thi nghiém duogc thiét ké gdm: 6 mat



d6 bd me (100, 200, 400, 600, 800, 1.000 con/lit) x 2 nhiét do (30°C va 34°C) x 5
lan 1ap = 60 don vi thi nghi¢m.

— Céc chi tiéu danh gia: giai doan phét trién quan thé ¢ ngay nudi thir 10, ty 18 séng,
kich thudc P. annandalei trudng thanh, stc sinh san/lan dé, ty 1€ né thanh cong, sb
au trung dugc sinh ra boi quan thé P. annandalei trong 10 ngdy, sd au trung sinh ra
b6i mdi cai/ngay, ty 18 song ctia P. annandalei bd me

2.3.7. Nghién citu thiv nghi¢ém nudi sinh khéi va nuéi thu du tring loai

P. annandalei ¢ nhiét dp 30°C va 34°C — Thi nghiém 7

— Thi nghiém 7.1: Thi nghiém nudi sinh khéi dugc thiét ké gdbm: 2 nhiét do (30°C va
34°C) x 3 lan ldp = 6 don vi thi nghiém.

— Thi nghiém 7.2: Thi nghiém thu sinh khdi & cdc murc thé tich thu hoach duoc thiét
ké gdm: 2 nhiét d6 (30°C va 34°C) x 5 mirc thé tich thu (10%, 20%, 30%, 40%,
50%) x 3 lan lap = 30 don vi thi nghiém.

— Thi nghiém 7.3: Thi nghiém thu 4u tring & cac mic thé tich thu hoach duoc thiét ké
goém: 2 nhiét do (30°C va 34°C) x 4 mirc thé tich thu (25%, 50%, 75%, 100%) x 3
lan lap = 24 don vi thi nghiém.

— Céc chi ti€u danh gid: mat do cac giai doan, mat do téng sb va toc do tang trudng
quan thé; sé luong Copepoda thu duoc; sé luong 4u tring thu dugc qua ngay nudi.

2.4. Phuong phap phan tich

2.8.1. Phwong phdp phan tich va xir Iy 56 ligu

Céc phan tich duoc chay trén phan mém Statistica v.13.1 (StatSoft Inc., Tulsa, OK,

USA) cho thi nghiém 1; phﬁn mém SAS 9.4 (SAS Institute Inc., Cary, NC, United

States) cho thi nghiém 3. Pong thoi st dung phan mém SPSS version 20 hodc 22 voi

phan tich phuong sai mot yéu td, da yéu td, so sanh Ducan véi muc ¥ nghia P<0,05

cho céc thi nghi¢m con lai.



CHUONG 3 - KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng cia ndng dd tio (C. muelleri, I. galbana, T. chuii) va nhiét dd
(25°C, 30°C va 35°C) 1én toc dd loc ciia P. annandalei truéng thanh
3.1.1. Chaetoceros muelleri

Buc Cii

PP (86 phin/ngiy)

SPP (Thé tich phin/ngay)

1]

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3000 0 500 1,000 1500 2,000 2,500 3,000
Chaetoceros muellen {ug CIL) Chaetoceros mueller (ug CIL)

Hinh 3.1. Anh huéng ctia ndng d6 tao C. muelleri, nhiét do va gidi tinh 1én PP va SPP.

Bang 3.1. Anh huéng ctia ndng do tao C. muelleri, nhiét 46 va gidi tinh 1én PP va SPP.

Chactoceros muclleri Anh huéng 1én PP Anh huéng 1én SPP
df1l,df2 F p dfl,df2 F P
Thirc n 8.216 227,59 <0,001 8.216 161,18 <0,001
Nhiét do 2.216 310,76 <0,001 2.216 387,30 <0,001
Gidi tinh 1.216 115,98 <0,001 1.216 430,55 <0,001
Thirc an x Gidi tinh 8.216 2,88  0,0046 8.216 1727 <0,001
Thirc an x Nhiét 4o 16.216 11,62 <0,001 16.216 14,68 <0,001
Gidi tinh x Nhiét do 2.216 545 0,005 2.216 54,36 <0,001

Thirc in x Nhiét d6 xGidi tinh  16.216 4,65  <0,001 16.216 7,50  <0,001
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3.1.2. Isochrysis galbana

Bang 3.2. Anh huéng ctia ndng do tao . galbana, nhiét 46 va gi6i tinh 1én PP va SPP.

Isochrysis galbana Anh huwéng 1én PP Anh huwéng 1én SPP

df1, df2 F P df1, df2 F P
Thurc an 8.216 180,59 <0,001 8.216 144,94 <0,001
Nhiét do 2.216 112,46 <0,001 2.216 158,96 <0,001
Gioi tinh 1.216 305,76 <0,001 1.216 358,07 <0,001
Thure an x Gioi tinh 8.216 1,42 0,19 8.216 13,23  <0,001
Thue an x Nhiét do 16.216 4,69 <0,001 16.216 4,15 <0,001
Gioi tinh x Nhiét do 2.216 161,50 <0,001 2.216 224,27 <0,001
Thue an x Nhiét d6 xGiogi tinh  16.216 2,86 <0,001 16.216 4,62 <0,001
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Hinh 3.2. Anh huéng ctia ndng do tao . galbana, nhiét &6 va gi6i tinh 1én PP va SPP

3.1.3. Tetraselmis chuii

Pyc

(a) (b)

PP (84 phin/ngay)

SPP (Thé tich phin/ngiy)

0 500 1.000 1,500 2,000 2,500 3.000 o
Tetraselmis chui (pg CiL)

Ml. e .(..;_) m.(.d).

500 1,000 1,500 2,000 2.500 3.000
Tetraselmis chui (pg CIL)

Hinh 3.3. Anh huéng ctia ndng d6 tao T. chuii nhiét do va giéi tinh 1én PP va SPP
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Bang 3.3. Anh huéng ctia ndng do tao 7. chuii, nhiét 46 va gi6i tinh 1én PP va SPP.

Tetraselmis chuii Anh hwéng 1én PP Anh huéng 1én SPP

df1, df2 F P df1, df2 F P
Thirc dn 8216 513,80 <0,001 8.216 386,03 <0,001
Nhiét do 2.216 171,35 <0,001 2.216 169,84 <0,001
Gi61 tinh 1.216 6,72 0,010 1.216 276,99 <0,001
Thure an x Gidi tinh 8216 3,34 0,0013 8.216 37,40 <0,001
Thirc dn x Nhiét do 16.216 5,68 <0,001 16.216 5,03 <0,001
G161 tinh x Nhiét do 2.216 188,07 <0,001 2.216 639,20 <0,001

Thuce an x Nhiét do xGioi tinh  16.216 2,79 <0,001 16.216 7,78 <0,001

3.2. Anh huéng s cho in 3 loai tio khac nhau Ién sinh truwéng va sinh san ciia
loai P. annandalei & nhiét do 30°C va 34°C

3.2.1. Phdt trién quén thé va kich thwéc ciia P. annandalei truéng thanh

I paitana - ki ik
w0 m o ol
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R i wtl H i
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. (O I SR [ Bl
Ny ki Ny s
Aoy BCm e OB g thich 006 iy think O vy 0w hon DNERg Wit ol (i i s

Hinh 3.4. Sy phat trién quﬁn thé P. annandalei & cc nghiém thuc loai tdo va nhiét do
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Chi (a) By (b)
2 -
d
¢
0 : 0
?15 gls
2
gm : § 10

C. muelleri

C. muelleri T, chui
aNEd) 2NDM aNE3) aNDi4

Hinh 3.5. Téc d6 sinh truong dic trung theo chiéu dai cta con cai (a), con duc (b)
trudng thanh.

3.2.2. Ty I¢ song dén giai doan trieéng thanh, sicc sinh sin va ty I¢ né, sé naupli né
ra/cdi va kha nang sinh sdn trong 10 ngay cua P. annandalei

Bang 3.4. Anh hudng ctia nhiét do va loai tdo 1én ty 1¢ song, strc sinh san, ty 1€ no
thanh cong va s6 naupli n¢ ra/céi cua P. annandalei.

Yéu t6 4nh huéng _ Chi tiéu df F L
Nhiét do Ty 1¢ song 1 83,516 <0,001
Stre sinh san 1 91,351 <0,001
Ty 1¢ no 1 56,754  <0,001
S6 4u tring nd ra/cai 1 152.495 <0,001
Au triung sinh/c4i.10 ngay 1 143,464  <0,001
Loai tao Ty 1¢ song 2 1,072 0,358
Stre sinh san o) 0.721 0.487
Ty 1€ nd 2 0,745 0,486
S6 4u trung no ra/cai o) 1.258 0.302
Au tring sinh/c4i.10 ngay o) 0.968 0.394
Nhiét do x Loai tdo Ty 1& séng 7 0221 0.804
Stre sinh san o) 3.342 0,037
Ty 1€ nd 2 0,188 0,830
S6 4u trung no ra/cai ) 0.144 0.866
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< \ . &4 hY
Au trung sinh/céi.10 ngay 2 0,864 0,441
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T. chui

Hinh 3.6. Anh huong cua loai tdo, nhiét 4o 1én ty 1€ séng (a), strc sinh san (b), ty 1€ nd
(c), sO au trung/cai (d) va tong s6 au trung sinh ra bdi moi cdi trong 10 ngay (e).

3.3. Anh huéng ciia diéu kién nhiét @6 cao (34°C) dén sinh truwémg va sinh sin

ciia lodi P. annandalei qua 3 thé hé

3.3.1. Sw phdt trién quadn thé ¢ 3 thé h¢ tai nhiét dé 30°C va 34°C

Sy phat trién cia quan thé P. annandalei duoc trinh bay ¢ hinh 3.7. Quan thé P.

annandalei phat trién truong thanh cham hon khi nuéi ¢ nhiét d6 34°C so voi quan thé

P. annandalei nuo6i ¢ nhiét do 30°C.
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Bang 3. 5. Anh huong ciia nhiét d6 1én kich thudc trudng thanh cta P. annandalei.

Yéu t6 anh huéng Duc cai

dfl,d2 F P dfl,d2 F P
Nhiét do 1540 3245 <0,001 1.500 6548 <0,001
Thé hé 2539 3529 <0,001 2.500 137,17 <0,001

Nhiét ¢o x Thé hé  2.539 1,64 0,19 2.500 5,82 0,0032
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Hinh 3. 7. Sy phét trién quan thé Pseudodiaptomus annandalei & 30°C va 34°C.

3.3.2. Kich thwdc con truéng thanh
O ca hai giéi tinh duc va cai, kich thudc truong thanh cia copepoda nho hon khi

nuoi ¢ nhiét do cao 34°C (Hinh 3.8, Bang 3.6)



Kich thude (pum)
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800

600

400

200

15

800

600

400
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2 3

Thé hé

Cai

(b)

Hinh 3.8. Kich thuéc P. annandalei duc (a), céi (b) & 30°C va 34°C & 3 thé hé.

3.3.3. Swc sinh san cua P. annandalei

Anh hudéng ctua nhiét do lén suc sinh san va suc sinh san dac trung cua P.

annandalei qua 3 thé h¢ dugc thé hién ¢ bang 3.6 va hinh 3.9. S6 lugng trimg trong

hai tii trrng cua con céi song & 34°C it hon so véi so trimg cua con cai ¢ 30°C.

Bang 3.6. Anh huong cua nhiét 4o va thé hé 1én strc sinh san va stc sinh san dic trung

cua P. annandalei.

Yéu to anh huéng

Stwre sinh san

Stre sinh sian dic trung

dfl,df2 F P dfl,d2 F P
Nhiét do 1.191 61,45 <0,001 1.191 9,98 0,0019
Thé hé 2.191 54,17 <0,001 2.191 3,81 0,024
Nhiétdc}XThéhé 2. 191 8,80 <0,001 2.191 2,22 0,11
:’é\
(a) W oos4® 1 30°C
2y . E ' == 34 °C
z g o4 My T
E 15 _L i 1 = 2 r:f ] N
E ’ iy L i 03
é s % 0.2
3
5 E 0.1 4
0 5 0.0
1 2 3 2 3
Thé hé Thé hé

Hinh 3.9. Strc sinh san (a) va suc sinh san dac trung (b) cua P. annandalei.
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3.3.4. Ty l¢ no thanh cong

00 =3 3M4°C

80 A

60

40 A

T 1é nis thanh cng (%)

1 2

Théhé

1

Hinh 3.10. Ty 1€ n¢ thanh cong cua P. annandalei & 30°C va 34°C ¢ 3 thé hé

Bang 3. 7. Anh huong ciia nhiét 6 va thé hé 1én ty 1é nd cta P. annandalei.

- Ty 1€ né
Yéu t6 anh hué :

éu to anh hwong dfl.df2 F P
Nhiét do 1.210 9,90 0,0019
Thé hé 2.210 0,02 0,99

Nhiét do x Thé hé¢  2.210 0,02 0,99

3.3.5. Sinh san du tring

Sinh san naupli & nhiét 46 34°C thap hon dang ké so véi sinh san naupli & nhiét do

30°C. Naupli sinh ra & thé hé F1 nhiéu hon so v6i sd naupli sinh ra ¢ thé hé F2 va F3

(Bang 3.8, Hinh 3.11).

Bang 3. 8. Anh hudng ctia nhiét d6 va thé hé 1én sinh san naupli va sinh san naupli dic

trung cua P. annandalei.

Yéu t6 danh hwéng

Sinh san naupli Sinh san naupli dac trung

dfl,df2 F P dfl, df2 F P

Nhiét do
Thé hé

124 52,779 <0,001 1.24 2921 <0,001
224 10,85 <0,001 2.24 1,72 0,20

Nhiét @6 x Thé he  2.24 497 0,016 2.24 2,17 0,14
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2p 4 (a) (b) C—330°C
= 34°C

Sinh san naupli (Naupli/eai)
=
Sinh san naupli die trung
{Naupling cai.ngayh

1 2 3 1

Thé hé Théi:é
Hinh 3. 11. Sinh sén naupli (a) va sinh san naupli ddc trung (b) cua P. annandalei &

30°C va 34°C & 3 thé hé.

3.4. Anh huéng ciia nhiét d9 1én sinh truwéng va sinh san ciia P. annandalei
3.4.1. Phdt trién quén thé va sinh trwéng ciia P. annandalei ¢ 25°C, 30°C va 30°C

Anh huong cua nhiét do 1én sy phat trién cta P. annandalei thé hién & hinh 3.12.
Quan thé P. annandalei & nhiét dd 30°C phat trién trudng thanh nhanh hon so véi quan
thé & 34°C va cham nhét ¢ nhiét 6 25°C. Bén canh d6, nhiét d6 ciing anh hudng téi
tang trudng cua P. annandalei (Bang 3.9). Kich thudc gidm khi nhiét o tang tir 25°C
dén 34°C.

Bang 3. 9. Kich thudc (um) cac giai doan phat trién & 25°C, 30°C va 34°C.

Giaidoan  Nhiétdd 25°C Nhiét d 30°C Nhiét o 34°C
N1 118+ 12,6° (n=14) 122+13,7* (n=19) 119+11,8 (n=16)
N2 170 £20,0° (n=29) 167+ 17,1* (n=48) 168+163* (n=32)
N3 207 +16,9° (n=29) 194+16,1° (n=24) 187+16,8 (n=24)
N4 260 +£25,1 (n=12) 241+13,9°0 (n=29) 237+194* (n=37)
N5 285+ 11,3° (n=13) 267+174* (n=23) 268+26,1* (n=33)
N6 294 + 144> (n=19) 280+234* (n=24) 286+ 18,8 (n=15)
Cl 316 £33,1° (n=19) 289+17,2* (n=27) 290+ 163* (n=11)
C2 402 +28,8" (n=21) 329+19,7*° (n=10) 322+17,5¢ (n=11)
C3 490 +559° (n=19) 381+23,8" (n=40) 371+18,9° (n=27)
C4 556+ 65,5 (n=21) 508 +37,2° (n=59) 489+49,1*° (n=57)
Cs5 635+ 559° (n=28) 600+32,4% (n=29) 551+92,5° (n=53)
Puc TT  695+51,8° (n=63) 681+42,6® (n=200) 662+40,1° (n=214)
CaAiTT  877+56,6° (n=58) 790+ 70,1 (n=262) 773 +60,6° (n=193)
SCRy - cai 20 £ 0,1 23+0,1° 21+0,1°
SCRy. - duc 18 + 0,12 22£0,1¢ 19+0,1°
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Hinh 3.12. Sy phat trién quan thé P. annandalei & 25°C (a), 30°C (b), 34°C (c).

3.4.2. Ty I¢ song, svrc sinh sdn va ty I¢ no, so du trung no ra boi moi con cdi

14
A

Anh hudng cia nhiét do 1én ty 1€ song, suc sinh san, ty I¢ nd va soé au trung/cai thé

hién & bang 3.10.

Bang 3.10. Anh hudng ctia nhiét do 18n ty 1¢ sdng, stc sinh san va ty 18 nd, sd naupli
no ra/cai P. annandalei.

Théng sb Nhiét d 25°C  Nhiét do 30°C  Nhiét do 34°C
56,8+ 1,70°  57,8+3,99°  36,3+4,09°
225+0097°  19,6+0,44>  14,5+0,61°
833+2,64* 91,7+456° 633 +2,04
164+2,74>  164+1,02> 92 +0,96°

S6 liéu biéu dién duwéi dang TB + SE (Trung binh + Sai s6 chudn). Ky hiéu chit cdi
khdc nhau trén cimg mot hang thé hién sai khéc cé y nghia thong ké (P < 0,05).

Ty 18 song
Strc sinh san/lan dé
Ty 1¢ né thanh cong

ror

S6 au trung nd ra/cai
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3.4.3. Kha ndng sinh sin du triing va tuoi tho cia P. annandalei

Bang 3.11. Anh huong cua nhiét do dén sinh san va tudi tho cua P. annandalei.

Théng s6 Nhiét d¢ 25°C Nhiét do 30°C Nhiét do 34°C
S6 naupli/cai.10 ngay 101,6 +3,74> 178,0 £7,90° 784+ 4,67°
Tudi tho con dyc 432+0,58  38,8+1,59  32,0£0,71
Tubi tho con cai 44,0 + 0,552 38,2+ 1,39° 32,0 +0,55¢
S6 liéu biéu dién duwéi dang TB + SE (Trung binh + Sai s6 chudn). Ky hiéu chit cdi
khdc nhau trén cimg mot hang thé hién sai khéc cé y nghia thong ké (P < 0,05).

3.5. Kha ning chiu séc dd min va su twong tic ciia dd min véi nhiét do 1én dic
diém sinh hoc va sinh san cia P. annandalei
3.5.1. Anh hwéng ciia séc dp man lén 1y 1¢ song, ty 1é né va so du trang/cdi
Bang 3. 12. Anh hudng cua d6 man, thoi gian sdc, giai doan phat trién dén ty 16 séng

cla P. annandalei. Gid tri P in ddm thé hién khdc biét c6 ¥ nghia théng ké (P < 0,05).

Anh huwéng 1én ty 18 song (%) df F P
D6 min 8 88,069 <0,001
Thoi gian sdc 1 7,177 0,008
Giai doan 3 229,236 <0,001
Do min * Thoi gian soc 8 0256 0979
b6 man * Giai doan 24 11,303 < 0,001
Thoi gian soc * Giai doan 3 1,800 0,150

Do man * Thoi gian soc * Giai doan 24 0,470 0,983




20

Au trang (=) Can non 1]
100 c le0 4
H o L1} [ o
ed be
BD L] be
[ 3
T - -
z g W "
<o PR
P i
=3 50 b - i
=40 @ Al | jed
rang L ah !
=30 a n I
0 f !
2 2
" t a | ! [I i [] D 1
] Il I a
Ll L] noa aa T
3 @@ aa aa |—;l |_] . & & k . . e
o 5 1 15 i) 25 ] 35 0 1] L] 1 15 M L H 15 1
BTy 1 sémg 24h BT 16 sang 48h D mdn {ppl) OT4 bsbng 24h BTH bwdng 48h 5 i (ppp)
e truvimg ik i€} Cil tranimg think (i}
g€ £ £E g L LS R £ €
140 he h b! - [e1] - I— ¥| '; T £
gl b o . | ® [
™ 11 0 | ! |
g | L
= T ] | 1 | b b
¥ ¥ | { |
F ] L] 1
-4 = |
Fa] 0 . & 1] ;
w0 ] 1
b ﬂ a 1]
L] ] in | |
aa | 1 H
& H i b i i i R " % P L i d 14 2 | o |
0 5 L} 15 0 5 ] 15 H il 5 it 15 b 5 1] 3% in
OT% Jesong 1h BTy ke somg 48k 1 miim (ppt) DTy If simg 28k BT4 b sbng 45k 1 min (ppi

Hinh 3. 13. Anh huéng cua sdc d6 man dén ty 1é song cac giai doan phat trién
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Hinh 3.14. Anh huong cua s6c d6 man 1én ty 1é nd (a) va sd naupli nd ra/cai (b).

3.5.2. Anh hwéng ciia dp mdn va nhigt dp dén sinh truéng, sicc sinh sin

Bang 3. 13. Anh huong ctia @0 man va nhiét dg 1én kich thudc duc va cai truong thanh,

ty 1€ n¢ thanh cong, s6 naupli nd ra/copepoda céi va tong s6 naupli sinh ra bdi moi con

cai trong 10 ngdy. Gid tri P in ddm thé hién khdc biét c¢é y nghia thong ké (P< 0,05).

Yéu t6 anh hwéng

Ciac thong so

if F P

Nhiét d¢

Kich thudc duc
Kich thudc cai

1 427,428
1 179,347

<0,001
<0,001
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Strc sinh san 325,507 <0,001
13,567 0,01
40,111  <0,001
1489,649 <0,001
22,960  <0,001
6,115  <0,001
13,049  <0,001
5,493 0,01
20,898  <0,001
82,031  <0,001
4,393 <0,001

Ty 1€ no thanh cong
S6 naupli né ra/con céi
S6 naupli sinh ra 10 ngay/cai

P0 man Kich thuéc duc

Kich thudc cai

Strc sinh san

Ty 1€ n¢ thanh cong

S6 naupli né ra/con céi

S6 naupli sinh ra 10 ngay/cai
Nhiét do * Do man Kich thude duc

(o) e N e e N« e N e e Ne) Nie) We) Nle N Nl

Kich thudc cai 3,410 0,03

Strc sinh san 10,822 <0,001
Ty 1¢ né thanh cong 0,378 0,887
S6 naupli né ra/con céi 2,843 0,027
S6 naupli sinh ra 10 ngay/cai 3,218 0,009

Bang 3. 14. Anh huong cua do man 1én kich thudc con duc va cai truong thanh, ty 1€
nd va sd naupli no ra/cai, sé naupli sinh ra trong 10 ngay/cai ¢ hai diéu kién nhiét do

nuoi 30°C va 34°C.

D6 min 5 %o 10 %o 15 %o 20 %o 25 %o 30 %o 35 %o
Puc 30°C  742+43,1>  747+4,3>  752+4,1° 754453 772452 738+7,5% 725459
Puc 34°C  693+2,4°>  720+£3,6°  712+4,3%  699+2,7°¢ 707+4,0¢ 678+4,3%F  670+3,3?
Cai30°C  842+7,1®® 832+6,5% 87148,8° 832+5,6°  860+8,8>c  847+8,1°¢  823+7,32
Cai34°C  801+6,3°  790+3,8> 802+3,1°¢  799+6,1¢  775+7,0 807+9,1¢  769+10,1°
F 30°C 14+0,2? 16+0,3¢ 17+0,44 15+0,3° 15+0,3% 15+0,3° 13+0,32
F 34°C 1240,2% 12+0,28>  13+0,2% 13+0,2° 13+0,2% 12+0,2% 124+0,2*
HS 30°C  83+0,0® 83+4,9%  97427° 89+5,7°¢ 9244 9b¢ 83+4,9% 78£2,72
HS 34°C  78+2,7% 78+2,7%  86+3,0° 89+3,0° 80+2,7% 80+2,7%  69+5,7°
N 30°C 6,3+£0.33%  10+1,00°  10,7+0,33° 10+0,58° 8+0,58° 6,3+0,67® 5,3+0,332
N 34°C 540,00  6+0,58>  8+0,58¢ 7,740,674 7,3£0,33%4  6+0,58 440,007
N10-30°C  125+2,4°  152+1,4°" 157+3,0° 146+1,9°  138+3,8¢  110+£2,7°  92+43,6°
N10-34°C  60+3,2° 87+5,9¢ 85+1,8° 68+4,8° 702,00 48+2,6* 40+2,2°

Ky hiéu F la sirc sinh san; HS 1 ty 1é né thanh céng; N la s6 naupli né ra/cdi, N10 la
téng sé naupli sinh ra trong 10 ngay ciia méi copepoda cdi.
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3.6. Anh huéng cia mat d Au trung va mat do con trwéng thanh ban diu lén
sinh truwéng va sinh sin cua loai P. annandalei & nhiét d¢ 30°C va 34°C

3.6.1. Anh hwéng twong tic ciia nhigt dé véi mét dp du tring ban dau dén sw phdt
trién va sinh sin ciia P. annandalei

Bang 3.15. Anh hudng ciia nhiét d6 va mat do du trung ban dau Ién ty 18 sdng va phan

trdam con truéng thanh P. annandalei & 10 ngay tudi.

Yéu té dnh hwéng Cic thong sé df F P
Nhiét do Ty 1é séng 94,170  <0,001
Phan trdm con trudng thanh 78,478  <0,001
Mat do Ty 1é séng 121,239  <0,001

Nhiétdo * Matddo Ty 1¢ séng 8,001  <0,001

1
1
‘ 3
Phan tram con truong thanh 3 228,898 <0,001
3
Phan trdim con trudng thanh 3 26,673 <0,001

70 £
60 } OND30 BND34
e
-~ 50
S ’ I
et 40 T
B
;. 30 'f i
- ] b
=20 :
10
0
500 1000 1500 2000
Mt dj (Naupli/lit)

Hinh 3.15. Anh hudng cta nhiét d6 va mat do 1én ty 1¢ sdng cta quan thé P.
annandalei & 10 ngay tudi.
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Hinh 3.16. Anh huong cua nhiét d§ va méat do 1én ty 1€ P. annandalei trudng thanh
trong quan thé P. annandalei & 10 ngay tudi.

Anh huéng cua nhiét d6 va mat do 4u tring ban dau 1én kich thudc con trudng

thanh va stc sinh san ctia P. annandalei thé hién & bang 3.16, hinh 3.17 va 3.18.

Bang 3.16. Anh hudng cia nhiét d§ va mat do au trung ban dau 1én kich thudc, toe do
sinh trudng va stre sinh san cua P. annandalei & ngay nudi thu 10.

Yéu té anh huwong df F P
Kich thuéc conduc 1 44,651 <0,001
Kichthuécconcai 1 168,462 <0,001
Nhiét do SGR duc 1 43,275 <0,001
SGR cai 1 168,865 <0,001
Strc sinh san 1 264,191 <0,001
Kich thuéc conduc 3 0,420 0,739
Kich thuécconcai 3 0,477 0,698
Mat do SGR duc 30,593 0,620
SGR cai 3 0412 0,744
Strc sinh san 3 0,091 0,965
Kich thuéc conduc 3 0,772 0,510
Kich thuécconcai 3 1,290 0,278
Nhiét do0 x Mat d0 SGR duc 3 0,725 0,538
SGR cai 3 1,080 0,357
Stre sinh san 3 0533 0,660
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Hinh 3.17. Anh huong cua nhiét d§ va mat do 1én kich thudc va SGR cua P.

annandalei duc va cai truong thanh.
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Hinh 3. 18. Anh huong cua nhiét d¢ va mat do 1én surc sinh san P. annandalei.

3.6.2. Anh hwéng ciia mgt dé nudi trwéng thanh ban diu dén sé du tring sinh ra
va ty l¢ sé’ng clia quan thé truong thanh

Anh huong cua nhiét d§ va mat do bd me 1én téng s6 4u trung sinh ra & 10 ngay

nuodi cua quan thé va ty 1€ song P. annandalei; anh hudéng mat d¢ va ngay nudi lén
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trung binh s6 du trung/cai & ngdy 1 va ngay thi 10 thé hién & bang 3.17, hinh 3.19,
hinh 3.20.

Bang 3.17. Anh hudng cta nhiét d6 va mat do 18n tong s 4u trung sinh ra 10 ngdy cua
quan thé va ty 18 song P. annandalei; anh huong mat do va ngay nudi 1én trung binh sb

au trung/cai ¢ ngay 1 va ngay tht 10.

Yéu té anh hwong df F P
Mat d6 S6 4u trang/cai & 30°C 5 14,151 <0,001
Sb Au trang/cai & 34°C 5 8,450 <0,001
Ngay nuoi S6 4u tring/cai ¢ 30°C 1 172,429 <0,001
S6 Au trang/cai & 34°C 1 224,645 <0,001
Mat 6 x Ngay nudi  S6 4u tring/cai ¢ 30°C 5 11,054 <0,001
S6 Au trang/cai & 34°C 5 12,987 <0,001
Yéu té danh hwing df F P
Nhiét do Tong s6 au trung/10 ngay 1 202,933 <0,001
Ty 16 song trudng thanh 1 197,171  <0,001
Mat do Tong s au trung/10 ngdy 5 481,442 <0,001
Ty 1¢ song truong thanh 5 142,870 <0,001
Nhiét @6 x Matdd  Tong sb 4u tring/10 ngay 5 7,909  <0,001
Ty 1¢ sébng truong thanh 5 3,170 0,015
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Hinh 3.19. S6 4u tring /con cai & ngay 1 va ngay 10 ¢ nhiét do 30°C (a), 34°C (b) va
tong s au tring thu dugc boi quan thé trong 10 ngay (c).
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Hinh 3.20. Anh huong cua nhiét d§ va mat do bd me ban dau 1én ty 1€ séng cua quﬁn

thé bd me P. annandalei & ngdy nudi thir 10.
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3.7. Nudi sinh khéi va nudi thu 4u trang P. annandalei & nhiét dp 30°C va 34°C

3.7.1. Mdt dp copepod ciia quén thé nuéi sinh khoi

Mat do céc giai doan phat trién, téng mat d0 P. annandalei trong nudi sinh khdi tai

nhiét d6 30°C va 34°C duoc thé hién ¢ hinh 3.21 va hinh 3.22,
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Hinh 3.21. Mat d0 P. annandalei qua cac ngay nudi ¢ nhiét d¢ 30°C va 34°C
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Hinh 3.22. Mat d6 cac giai doan phat trién trong quan thé nudi sinh khdi qua cac ngay
nuoi ¢ nhiét do 30°C (a) va 34°C (b).
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3.7.2. Tong sé copepod thu dwoc véi cdc ty 1¢ thu hoach
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Hinh 3.23. Tong s6 copepod duoc thu & cac ngay nudi twong tmg voi cac ty 18 thu
hoach tir 10% dén 50% & nhiét do 30°C (a) va 34°C (b).

14 = OND30 BND34

2

Témg si copepoda {con)x 100,000

10 20 30 4
Ty 1§ thé tich thu (%)

Hinh 3.24. Tong s6 copepod duoc duge thuvéi cac ty 1é thu hoach tir 10% dén 50% o
nhiét do 30°C va 34°C.

Bang 3.18. Phén tich phuong sai da yéu t6: Anh hudng cta nhiét do va ty 1¢ thu 1én
tong s6 copepoda thu duoc trong toan thdi gian nudi sinh khoi.

Yéu té anh hwéng df  F P
Nhiét dj (°C) 1 798356 <0,001
Ty 1¢ thu (%) 4 101,117 <0,001

Nhiétdo * Ty 1¢ thu 4 26,123  <0,001
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3.7.3. Téng so du triing thu dwoc véi cdc ty 1¢ thu hoach

Hinh 3.25. Tong s6 4u
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Hinh 3.26. Anh hudng cta nhiét do va ty 1¢ thu hoach 1én tong sb 4u trung duoc thu
qua 30 ngay nuodi, (a) 5 1an thu dau, (b) 5 1an thu tht 2, (¢) 5 1an thu thi 3, (d) tong 15

lan thu tong sb 4u tring
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Bang 3.19. Anh hudng cta nhiét do va ty 18 thu hoach 1én tong s6 au trung.

Yéu t6 anh hwong df F P
Tong s6 4u tring ciia 5 lan thudau 1 235,378 <0,001
Téng s Au tring ciia 5 lan thu thr2 1 3924,278  <0,001
Nhiét do (°C) C L ‘
Tong s6 au trung cua S lanthuthat3 1 14107,042 <0,001
Téng s6 Au triung cia 15 1an thu 1 8570,374 <0,001
Téng s Au trung ciia 5 lan thu dau 3 158,704  <0,001
Téng s Au trung ciia 5 lan thu tht2 3 710,858  <0,001
Ty 1€ thu (%) C L ‘
Tong s6 au trung cta S lanthuthat3 3 6633,597 <0,001
Téng s6 Au triung cua 15 1an thu 3 1972,350  <0,001
Téng s 4u trung cua 5 1an thu dau 3 26,514 <0,001
Téng s Au trung ciia 5 lan thu thtr2 3 100,740  <0,001
Nhiét d6 * Ty 18 thu = ‘
Tong s6 au trung cuia S lanthutha 3 3 1854,441 <0,001
Téng s6 Au triung cua 15 1an thu 3 441,403  <0,001
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KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN
Nhiét do 25°C - 35°C, muc an bao hoa cua P. annandalei trudng thanh 1a 400 pg
C/L voi loai tao Isochrysis galbana hay tdo Tetraselmis chuii. Mrc an bao hoa la
400 pg C/L cho con duc va 800 pg C/L cho con céi v6i tdo Chaetoceros muelleri.
Quan thé P. annandalei dugc nudi an tao I galbana hodc C. muelleri 1a phat trién
nhanh va tdc d6 sinh truédng cao hon so vo6i tdo 7. chuii. P. annandalei dugc nudi
an 3 loai tao khac nhau 1a ty 1& séng va céc chi tiéu sinh san twong duong nhau, &
ca 2 nhiét do 30°C va 34°C.
Nhiét d6 34°C lam cham sy phat trién quén thé, giam kich thudc, giam tbc d6 sinh
truong, giam ty 18 nd, giam strc sinh san, giam sinh san au tring, giam ty 16 séng va
giam tudi tho ctia P. annandalei so v6i & nhiét d6 30°C.
Nhi¢t d§ 30°C thich hgp cho P. annandalei sinh truéng va sinh san hon so véi 2
nhi¢t do 25°C va 34°C.
Tat ca 4u trung chét cac do man 0, 5, 10, 35, 40%o (vao lac 24 gid) va cac do6 min
15, 25, 30%o (vao luc 48 gid). O do min 20%o, du trang c6 ty 1& sdng cao (80 -
90%). Tat ca con non chét & d6 min 0%o (vao luc 24 gid) va cac dd6 man 5%o va
40%o (vao lac 48 gid). Khi con trudng thanh bi sc cac d6 man tir 10%o0 dén 30%o,
ty 18 né thanh cong, au trung nd va ty 1 song cao hon. P6 min 15%o thich hop cho
P. annandalei sinh trudng va sinh san.
Mat @6 500 au trung/Lit ban dau thich hop cho nudi sinh khéi, 100 con trudng
thanh/Lit ban dau thich hop cho nudi sinh khéi P. annandalei.
Mat do copepod ¢ nhi¢t do 30°C cao hon so véi ¢ nhi¢t do 34°C. Tbc do tang
truong quan thé ¢ nhiét do 30°C cao hon so v&i ¢ nhiét d6 34°C. Ty 1é thu hoach
20% thich hop cho nuéi sinh khdi, ty 1€ thu hoach 50% thich hop cho nudi sinh san

au trung cua loai P. annandalei.

. KIEN NGHI

Nghién ctru anh hudng cta nhiét do cao (34°C) dén loai P. annandalei qua nhiéu
thé hé hon dé danh gia kha nang thich nghi cta loai P. annandalei.
Nghién ctru thém muc dn bao hoa véi loai tdo 1. galbana va tao C. muelleri ciia giai

doan au trung va con non nham c¢6 co s¢ day du dé nudi loai P. annandalei.
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3) Nghién ctru hé théng phu hop dé cho sinh san au tring va nudi sinh khéi & quy mé

16n.
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