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MO PAU

Viéc nghién ctru va img dung céac duoc li¢u tu nhién trong cham soc strec khoe dang
ngay cang dugc quan tim, dic biét 1a cac san pham chiét xuét giau hoat chat sinh hoc.

Dan sam (Salvia miltiorrhiza Bunge) va Bay 1a mot hoa (Paris polyphylla Smith)
1a hai duoc li¢u quy, duoc biét dén v&i cac hoat tinh sinh hoc ndi bat nhu chéng oXy
hoa, bao v€ tim mach, khang vi sinh vat va uc ché té bao ung thu. Tuy nhién, cac nghién
ctru vé chuan hoa quy trinh sy khé va chiét tich nhim béo toan va ning cao ham lugng
hoat chat sinh hoc cta hai loai nay van con han ché.

Céc qua trinh sdy va chiét tich dong vai trd quan trong trong viéc quyét dinh chat
luong nguyén liéu va hiéu qua thu nhan hoat chat. Viéc nghién ciru anh huéng cia diéu
kién séy va chiét tach dén ham luong va hoat tinh sinh hoc cua Pan sam va Bay 14 mdt
hoa 14 can thiét, nham tao co s& khoa hoc cho viée phat trién cac san phém thuc phém
chtrc nang c6 gia tri sinh hoc cao va an toan.

MUC TIEU NGHIEN CUU

- Xac dinh dugc diéu kién say phu hop nhat cho hai cay dugc liéu Dan sam (Salvia
miltiorrhiza Bunge) va Bay 1a mdt hoa (Paris polyphylla Smith).

- X4c dinh duoc diéu kién chiét tdi wu cac hop chét c6 hoat tinh sinh hoc tir hai cay
duogc li¢u Pan sam (Salvia miltiorrhiza Bunge) va Bay 1a mdt hoa (Paris polyphylla
Smith).

- Thtr nghi¢m ng dung dugc dich chiét giau hoat chét sinh hoc tir hai cay dugc
liéu Pan sam (Salvia miltiorrhiza Bunge) va Bay 14 mot hoa (Paris polyphylla Smith)
dé san xudt bot vi bao dinh hudng phat trién thyc phdm chuc ning.

NOQI DUNG NGHIEN CUU

- Nghién ctru xac dinh diéu kién say phi hop nhat cho hai cay duoc liéu Pan sam
(Salvia miltiorrhiza Bunge) va Bay 1a mot hoa (Paris polyphylla Smith).

- Nghién ctru xac dinh diéu kién chiét toi uu cac hop chét c6 hoat tinh sinh hoc tir
hai cay duoc li€u Pan sam (Salvia miltiorrhiza Bunge) va Bay 14 mot hoa (Paris
polyphylla Smith).

- Thtr nghi¢m Ung dung dich chiét giau hoat chét sinh hoc tir hai cay duoc liéu ban
sam (Salvia miltiorrhiza Bunge) va Bay 14 mot hoa (Paris polyphylla Smith) dé san xuat

bot vi bao dinh hudéng phat trién thuc pham chirc ning.



CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Pan sim

ban sam (DS - Salvia miltiorrhiza Bunge) 1a duogc li€u dugc stir dung rong rai trong
y hoc ) truyén Trung Hoa va Viét Nam, ndi bat véi hoat tinh chéng oxy hoa, bao v¢
tim mach va chéng viém. Theo bao cdo cua Mei va cong su, dén nam 2019 di xac dinh
duoc 201 hop chat hoa hoc trong DS, trong d6 ¢6 81 hop chét thudc nhoém ky nude (cha
yéu 1a cac diterpenoid va dan xuat quinone c6 lién quan), 43 hop chit thuoc nhom ua
nuée (chu yéu 13 cac acid phenolic) va 77 hop chat thudc nhiéu nhom ciu tric khac
nhau.
1.2. Bay 14 m¢t hoa

Bay 14 mot hoa (BLMH - Paris polyphylla Smith) 13 dugc liéu quy hiém c6 tac
dung khang vi sinh vat, (rc ché té bao ung thu va ting cuong mién dich. Theo Ding va
cong sy, dén nam 2020, da phan 1ap va xac dinh duoc hon 320 hop chét tir loai Paris,
trong d6 chu yéu 1a saponin steroid, saponin cholestanol, C-21 steroid, phytosterol,
triterpenes, polysaccharide va cac chat trao doi thir cap khac. ..
1.3. Say

Say 1a phuong phap bao quan phd nguyén liéu bién, dwa trén nguyén tic loai bo
nude thong qua qué trinh truyén nhiét va truyén khéi. Két qua 1a d6 am va hoat do nudce
giam, tc ché enzyme va vi sinh vat giy hu hong, kéo dai thoi gian bao quan, giam khdi
luong, thé tich, thudn tién cho dong gbi, van chuyén. Mot sé phuong phéap say duoc
nghién ctru trong ludn an dé xac dinh phuong phéap va diéu kién sdy phu hop cho ré BS
va than r& BLMH bao gém: Sy tu nhién va Siy nhén tao (sdy khong khi néng, sy vi
song, say hong ngoai, sdy bang khong khi kho c6 dd am twong d6i thap va nhiét d6 thap
- thuong goi 1a sdy lanh va siy dong kho).
1.4. Chiét tach

Chiét tach 12 budc quan trong thu nhin cac hop chat c6 hoat tinh sinh hoc tir nguyén
liéu. V& ban chat, day 1a qua trinh sir dung dung méi c¢6 kha nang hoa tan chon loc dé
tach va thu hdi cac cdu tir muc tiéu. Mot s6 yéu té anh huong duoc nghién ciru trong
luan an dé xac dinh diéu kién chiét ti vu cho hai loai nguyén liéu ré PS va than ré
BLMH gom: Dung méi chiét va phuong phap chiét; Ti 1é nguyén liéu/dung moi; Thoi

gian chiét, nhiét do chiét; Thoi gian buc xa, cong suat vi song.



1.5. Vi bao chiét xudt tir thue vat

Vi bao 14 cong nghé bao boc cac hop chat sinh hoc (polyphenol, flavonoid, tinh
dau...) trong 16p mang bao vé co kich thude siéu nhod (thuong dudi 1.000 nm), nhim
tdng tinh on dinh, kiém soét phong thich, giam ton that do oxy hoa, anh sang, nhiét do,
d6 4m, cai thién kha ning hoa tan/sinh kha dung. Trong nghién ctru sir dung hdn hop
chat bao mang bao gdm maltodextrin (MD), gum arabic (GA), tinh bot ngd bién tinh
(MCS) va pectin (PEC) dé tao hat vi bao tir dich chiét c6 dic ré BS va than & BLMH.

CHUONG 2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén liéu va héa chat

RE DS (8. miltiorrhiza Bunge) dugc thu hai tai huyén Sin Ho, tinh Lai Chau (vi do
22,359586°B, kinh do 103,250646°D) vao ngay 18/2/2022. Than ré BLMH (P.
polyphylla Smith) dugc thu hai tai huyén Mu Cang Chai, tinh Yén Bai (vi d6
21.838733°B, kinh d¢ 104.108827°D) vao ngay 20/2/2022.
2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. So' d6 nghién ciru tong qudt (hinh 2.3)
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Hinh 2.3. So' dd bo tri thi nghiém tong quat



2.2.2. Nghién civu xdc dinh diéu kién sdy phi hop (Hinh 2.4)
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2.2.3. Nghién ctvu diéu kién chiét (Hinh 2.5)
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2.2.4. Nghién civu thir nghiém tao bt vi bao tir ré PS va thin ré BLMH (Hinh 2.6)
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Hinh 2.6. So' @6 b6 tri thi nghiém san xuat bt vi bao

2.3. Phuwong phap phan tich

Phuong phéap xac dinh tinh chit hoa 1y: thoi gian sy, tiéu thu ning lwong, ning suat
séy, nang suét chiét, mau sic, do am, hoat 36 nudc, hiéu suét chiét, d0 hoa tan, kich thudc
hat, thé zeta, cAu triic bé mat, phan tich nhiét vi sai, nhiéu xa tia X, nhiét trong lugng.

Phuong phap xac dinh ham luong hoat chét sinh hoc: ham luong saponins tong sd,
phenolic tong s6, flavonoid tong sd, alkaloid tong sd;

Phuong phap xac dinh hoat tinh chdng oxy héa in vitro: kha ning quét gbc tu do
ABTS, DPPH, kha ning chong oxy hoa bang cach khir sat.

Phuong phap phan tich kim loai nang Pb, Hg, Cd, As.



Phuong phap phan tich vi sinh vat: tong s6 vi sinh vat hiéu khi, Coliform,
Escherichia Coli, Staphylococus aureus, Téng s bao tr nAm men — nim mdc,
Clostridium perfringens. Phuong phap danh gia hoat tinh khang vi sinh vat bang phuong
phap khuéch tan qua giéng thach va phuwong phép pha lodng trong méi truong long.

Phuong phap dénh gia hoat tinh @rc ché ting trudng té bao ung thu in vitro bang
phép thu MTT.

Phan tich théng ké: St dung phan mém IBM SPSS Statistics 22 dé xir 1y s6 liéu sd
li¢u v&1 muac y nghia nho hon 0,05 (p < 0,05).

CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nghién ctru diéu kién say
3.1.1. Nghién civu diéu kién sdy ré DS
3.1.1.1. Puong cong sdy ré PS bang cdc phwong phdp va diéu kién sdy khdc nhau
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Hinh 3. 1. Pudng cong siy ré PS bing cac diéu kién sdy khac nhau

A: Phoi, B: Sy khéng khi néng, C: Sdy hong ngoai, D: Sdy lanh, E: Sdy vi song



Say vi song (ddc biét & cong suat 720 W) rat ngan thoi gian sy dang ké, dat o

am thip hon, giam nguy co oxy hoa cac hoat chat sinh hoc.

3.1.1.2. Anh hudng cia phirong phép va diéu kién sdy dén tinh chdt héa 1y ré DS

a. Anh hwéng ciia phwong phap va diéu kién siy dén mau sic ciia ré PS

Nhin chung, cdc mau sau say c6 xu huéng sang mau hon so véi mau tuoi. Mau

FRD c6 d6 sang cao nhat. Cac mau MWD c6 d6 sang thap hon FRD, nhung van sang

hon so v6i da sb phuong phap sdy dbi luu.

b. Anh huéng ciia cic phwong phap va diéu kién say dén tinh chat héa ly ré& PS

Két qua mau MWD720 c6 nhiéu uu di€ém ndi bat nhat trong s6 cdc mau say.

Bang 3.2. Anh hwéng ciia diéu kién siy dén tinh chit hoéa Iy cia ré PS

Phuong phap | Thoi gian D) 4m Hoat d9 nuéc Tiéu thu
sy sy (h) (%) (aw) niing lwrgng (KWh)

SD 8,3 7,53 +0,11° 0,63 + 0,03° 0,00
HADS50 9,0 11,35+ 0,74° 0,64 + 0,02° 12,60
HADG60 7,5 7,30 +0,18¢ 0,56 + 0,019 10,50
HAD70 5,0 6,33 + 0,35° 0,51 + 0,03 7,00
IRD40 5,0 7,63 + 0,47¢ 0,53 + 0,00¢" 9,00
IRD45 3,0 7,33 + 1,96° 0,52 + 0,00 5,40
IRD50 2,3 6,73 +0,58° 0,51+0,01% 4,14
MWD270 0,95 10,07 + 0,50° 0,59 + 0,02 0,26
MWD450 0,43 6,04 + 1,96° 0,51 + 0,021 0,19
MWD720 0,3 3,77 £ 1,554 0,48 + 0,042 0,22
LAD30 10,0 9,64 + 0,29° 0,59 + 0,01 19,00
LAD35 9,0 10,33 + 0,40° 0,61 + 0,02% 17,10
LAD40 8,3 10,34 + 1,12° 0,55+ 0,019 15,77
FRD 48 4,38 + 0,00¢ 0,42 + 0,00 105,60
FS 0 7425+ 1,25° 0,93 + 0,00 ND

Phoi néng: SD; sdy khéng khi ¢ 50°C, 60°C, 70°C: HAD50/60/70; sdy hong ngoai ¢ 40°C,
45°C, 50°C: IRD40/45/50; sdy vi séng ¢ 270W, 450W, 720W: MWD270/450/720; sdy lanh ¢
30°C, 35°C, 40°C: LAD30/35/40; sdy déng khé: FRD; khong xdc dinh: ND



c. Anh hwéng ciia phwong phap va diéu kién sy dén ham lweng cac hoat chit sinh

hoc caa ré BS

Bing 3.3. Anh hwéng diéu kién sy dén ham hrong hoat chit sinh hoc ré PS

Picu kién TSC TPC TFC TAC

say (mg EE/g DM) (mg GAE/g DM) | (mg CE/g DM) | (mg AE/g DM)
SD 20,68 + 0,861 2,98 + 0,13K 0,75 + 0,124 3,95 + 0,72M
HADS50 21,27 £ 1,16¢ 4,28 £ 0,020 0,58 £ 0,04%f 3,39£0,11!
HADG60 24,85 + 0,74° 5,73 + 0,30° 0,68 + 0,034¢ 3,62 + 0,58M
HAD70 27,00 + 2,43¢ 8,16+ 0,41° 0,52 + 0,03 4,22 + 0,60&"
IRD40 19,17 £ 1,32% 2,87 £ 0,28 0,370,018 4,33 £ 0,53
IRD45 19,60 + 1,00% 3,52 + 0,10MK 0,58 + 0,03%f 5,21 + 0,70
IRD50 27,22 +3,34° 4,67 + 0,06™" 1,93 +0,16° 5,37 + 0,48°
MWD270 12,89 + 1,17f 4,98 + 0,40 0,68 + 0,079 11,63 +0,71¢
MWD450 18,01 + 1,68% 13,05 + 1,68° 1,99 + 0,23° 12,21 + 0,55
MWD720 32,00 + 3,05P 9,33 + 0,144 1,26 + 0,02¢ 13,16 + 0,31¢
LAD30 16,68 + 0,48° 3,09 +0,53% 0,40 + 0,04 4,52 + (0,831
LAD35 21,34+ 1,56¢ 3,78 + 00,2780k 0,44 + 0,03 5,22+0,71%
LAD40 19,28 + 1,91% 3,88 + 0,088hik 0,57 + 0,02%f 6,58 + 0,54°
FRD 33,66 + 3,49" 16,68 + 0,27" 2,32 + 0,122 16,52 + 0,23P
FS 48,76 + 1,16 21,24 + 0,86° 2,35 + 0,24* 26,10 + 0,74

d. Anh hwéng phwong phap va diéu ki¢n say dén hoat tinh chong oxy héa ré PS

Bing 3.5. Anh hwéng diéu kién siy dén hoat tinh chdng oxy héa ciia ré PS

Phwong phap DRSC ARSC FRAP
séy (mg TE/g DM) (mg TE/g DM) (mg TE/g DM)
SD 3,97 + 0,69M 10,56 + 1,10 7,29 + 0,60°
HADS50 9,64 + 0,59 13,51 + 1,04 12,14 + 0,994
HAD60 12,87 + 0,284 18,14 + 0,79%¢ 12,58 + 0,84
HAD70 8,54 + 0,25 14,10 + 1,74° 9,24 +0,26°
IRD40 3,63+ 0,31 12,22 + 1,30° 5,29 +0,33"
IRD45 5,07 +0,58" 13,92 +1,28¢ 7,29 + 0,60
IRD50 9,04 + 0,56° 15,95 + 1,354 13,46 + 1,71
MWD270 9,32 + 0,49° 13,53 + 0,58 8,96+ 0,31°
MWD450 11,15+ 1,75¢ 19,61 + 0,55P 20,91 + 1,76°
MWD720 17,72 +1,32¢ 17,89 + 1,17 22,76 + 0,41°




LAD30 5,34 +0,76" 6,44 + 0,25 5,44 +0,32¢h
LAD35 9,52+ 0,41° 9,64+ 127" 6,35 £ 0,60
LADA40 7,33 +0,528 11,85+0,11% 7,01 +0,85

FRD 22,58 + 0,16 21,70 + 0,79° 21,83 + 0,90
FS 26,15 +1,10° 17,54 + 1,05 14,13 + 1,30¢

Két qua cho thiy MWD720 mang lai hiéu qua chdng oxy héa chi thdp hon FRD

nhung c6 uu thé 16 rét vé mat kinh té, tiéu thu nang luong va kha thi cong ngh¢, nho

thoi gian xtr Iy ngan va cau tao thiét bi don gian. Vi viy, MWD720 1 lya chon phu hop

hon cho tmg dung thyc té va dinh hudng thuong mai hoa san phim DS sdy khé.

3.1.2. Nghién civu diéu kién sdy thin ré BLMH

3.1.2.1. Puong cong sdy than ré BLMH bang phirong phdp va diéu kién sdy khdc nhau

Két qua cho thiy xu huéng bién d6i trong ty nhu ¢ & BS. So véi ré DS, thoi

gian sdy cua than r& BLMH ngin hon dang ké.
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Hinh 3.4. Pwong cong siy than r& BLMH bing céc diéu kién siy khac nhau

A: Phoi, B: Sy khéng khi néng, C: Sdy hong ngoai, D: Sdy lanh, E: Sdy vi séng



3.1.2.2. Anh hwong phirong phdp va diéu kién sdy dén tinh chat héa 1y ciia than ré BLMH
a. Anh hwéng ciia phwong phap va diéu kién siy dén mau sic ciia thin ré BLMH
Nhin chung, sdy dong kho gilt mau sic 6n dinh. Nguoc lai, cac phuong phap say

dbi luu hodc bire xa thuong dién ra trong thoi gian dai hodc ¢ cong sudt nhiét cao, dan
t61 tdc d6 phan ing hoa nau ting va mau sic thay d6i nhiéu hon.
b. Anh hwéng phwong phap va diéu kién sdy dén tinh chit héa Iy cia than ré
BLMH

Bing 3.7. Anh hwéng ciia diéu ki¢n say dén tinh chat héa ly ciia thin ré BLMH

Diéu ki¢n siy | Thoi gian Tiéu thu ning Po am (%) Hoat d9 nuwéc
say (h) lwgng (kWh) (aw)

SD 4,5 0 10,04 + 0,22° 0,58 +0,01°

HADS50 6,5 9,1 8,17 + 0,249¢f 0,47 + 0,024

HADG60 5,5 7,7 5,28 + 0,550def 0,45 + 0,079

HAD70 4,5 6,3 6,49 +1,01¢ 0,40 + 0,021

IRD40 3,5 6,3 7,99 + 0,35 0,43 + 0,019¢f
IRD45 3,0 5.4 6,66 + 1,06° 0,41 + 0,02¢f¢
IRD50 2,5 4,5 6,43 + 1,31" 0,38 + 0,02¢"
MWD270 0,73 0,19 9,90 + 0,77 0,54 +0,01¢

MWD450 0,47 0,21 5,19 +0,65%" 0,45 + 0,049
MWD720 0,17 0,12 4,62 + 0,69% 0,34 + 0,002"
LAD30 7,0 13,3 8,79 + 0,86 0,56 + 0,00
LAD35 6,0 11,4 8,92 + 0,404 0,52 + 0,00°
LADA40 5,0 9,5 6,74 + 1,234t 0,47 + 0,01
FRD 48,0 105,6 5,37 + 0,501k 0,32 +0,12"

FS ND ND 71,54 + 0,99? 0,93 + 0°

c. Anh huéng ciia phwong phap va diéu Kién say dén ham lwong cac hoat chét sinh
hoc ciia than ré BLMH

Bang 3.8 Anh huéng diéu kién sdy dén ham lwong hoat chit sinh hoc than ré BLMH

Piéu kién TSC TPC TAC

shy (mg EE/g DM) (mg GAE/g DM) (mg AE/g DM)
SD 25,52 + 0,55% 0,58 + 0,069 0,12 + 0,03
HAD50 17,83 +2,02f 0,54 + 0,10° 0,13 + 0,02
HADG60 27,11 £ 0,89¢ 0,78 + 0,07b¢ 0,21 +0,03¢
HAD70 20,60 + 1,75¢ 0,59 + 0,034 0,34 + 0,03°
IRD40 13,83 + 1,662 0,40 + 0,02f 0,08 + 0,01"
IRD45 23,27 + 2,584 0,65 + 0,049 0,11 +0,01¢8h
IRD50 27,67 +1,41¢ 0,69 +0,11¢d 0,21 £0,01¢
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MWD270 24,77 + 0,96 0,44 + 0,041 0,14 + 0,01
MWD450 19,26 + 2,00° 0,62 + 0,014 0,30 + 0,03¢

MWD720 14,61 2,118 0,45 + 0,04 0,12+ 0,01
LAD30 14,67 £ 1,918 0,39 + 0,06 0,15+0,01f
LAD35 19,29 + 1,34f 0,65 + 0,029 0,10 + 0,01¢h
LADA40 13,35 + 0,768 0,39 + 0,08f 0,07 + 0,01

FRD 42,29 +2,72b 0,88 + 0,04" 0,25 + 0,014
FS 60,61 + 2,26 1,95+ 0,10 0,38 = 0,05°

d. Anh hwéng ciia phwong phap va diéu kién siy dén hoat tinh chdng oxy héa cia
than ré BLMH

Say khong khi nong 60°C (HAD60) can bang giita chat luong va hiéu qua: cdu
tric té bao duroc bao toan, thoat am hidu qua, ham lwong hoat chat va gia tri chdng oxy
hoa duy tri & mirc cao. Do d6, HAD60 1a diéu kién sdy thich hop dé say than r& BLMH.

Bing 3.10. Anh hwéng diéu kién siy dén hoat tinh chdng oxy héa than ré BLMH

Diéu kién ARSC DRSC FRAP

say (mg TE/g DM) (mg TE/g DM) (mg TE/g DM)
SD 1,53 +0,13" 1,19+ 0,07 0,58 + 0,05
HADS0 1,71 £ 0,09%" 0,28 + 0,07 0,94 + 0,05¢
HADG60 2,23 + 0,08° 1,47 £0,01¢ 1,27 £ 0,05¢
HAD70 1,89 + 0,069 1,31 £0,02% 0,67 £ 0,03M
IRD40 1,76 £ 0,16°% 0,42 + 0,038 0,74 + 0,08¢"
IRD45 2,03+ 0,194 1,23 + 0,059 0,87+ 0,15
IRD50 2,28 +0,19° 1,26 + 0,08% 0,96 + 0,16°"
MWD270 1,78 £ 0,03°f 0,40 + 0,028 0,88 + 0,04
MWD450 1,95+ 0,174 1,32 +0,13¢ 1,08 +0,12¢%
MWD720 1,23 + 0,041 0,76 + 0,05 1,18 + 0,09
LAD30 1,58 +0,08¢" 0,42 + 0,058 0,60 + 0,02M
LAD35 1,65+ 0,012 0,49 + 0,048 0,61 + 0,09M
LAD40 1,65 £ 0,09" 0,25 +0,02" 0,76 + 0,04¢"
FRD 2,66 + 0,11P 2,01 +0,01° 1,49 + 0,06
FS 2,94 + 0,04 3,61 +0,14° 1,72 +0,13°
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3.2. Két qua nghién ciru diéu kién chiét

3.2.1. Két qud nghién ciru diéu kién chiét ré DS

3.2.1.1. Két qua lwa chon logi dung méi va phwong phdp chiét ré BS

Dung moi ethanol 50% va phuong phap chiét UAE cho hiéu qua thu nhan hoat

chét cao hon va hoat tinh chéng oxy hoa cao nhit.

3.2.1.2. Két quad nghién ciru anh hudng ciia cac diéu kién chiét ré PS

Céc khoang bién phu hop dé dua vao thi nghiém ti wu héa duoc Iya chon nhu sau:

str dung phuong phép chiét UAE; ndng do ethanol 60-80%; nhiét d6 chiét 40-60°C; thoi

gian chiét 10-30 phut; va ty 1¢ nguyén liéu/dung méi 1/60-1/100 (g/mL).

3.2.1.3. Két qua téi wu héa diéu kién chiét ré cdy BS

Két qua phan tich ANOVA cho thdy phuong trinh hdi quy béac hai pht hop tot voi

dir liéu thuc nghiém (R? cao), gid tri p of lack of fit déu 16n hon mirc y nghia théng ké.

Piéu kién toi wu thu duoc tir mé hinh bé mat dap ung la néng do ethanol 80%,

nhi¢t do trich ly 40°C, thoi gian trich ly 27 phut, ty 1€ dung méi/nguyén li¢u 88 (mL/g).

Bang 3.13. Cac hé s6 ciia phwong trinh hdi quy va két qua phén tich phwong sai

He b TSC (Y1) SEE (Y2) TPC (Y3) ARSC (Y4) FRAP (Y5)
hdi quy | PV p- Dy p- Dy p- Dy p- Dy p-
doan | values | doan | values | doan | values | doan | values | doan | values
Bo 50,05 | <0,0001 | 68,33 | <0,0001 | 48,03 | <0,0001 | 93,66 | <0,0001 | 85,26 | <0,0001
B1 7,66 | <0,0001 | 10,47 | <0,0001 | -5,06 | 0,0014 | -9.54 | 0,0010 | -3,53 | 0,2489
B2 -4,47 | 0,0032 | -6,10 | 0,0032 | -2,22 | 0,947 | -6,28 | 0,0148 | 0,48 0,8719
Bs 4,82 | 0,0019 | 6,58 | 0,0019 | 6,96 | 0,0001 | 14,28 | 0,0001 9,98 0,0051
B4 4,81 | 0,0020 | 6,56 | 0,0019 | 7,26 | 0,0001 | 13,26 | 0,0001 | 12,94 | 0,0008
Biz 0,69 | 0,7497 | 0,945 | 0,7489 1,95 | 0,3745 | 2,81 | 0,4761 | -0,92 | 0,8579
Bi3 2,03 | 0,3551 | 2,77 | 0,3551 | -0,40 | 0,8518 | -1,79 | 0,6470 | -1,61 | 0,7545
B23 -3,06 | 0,1723 | 4,18 | 0,1723 | 0,91 | 0,6740 | 2,36 | 0,5490 | -2,74 | 0,5967
Bia 0,83 | 0,7005 | 1,14 | 0,6997 | -0,83 | 0,7009 | -0,06 | 0,9877 | -2,11 | 0,6834
Ba4 0,43 | 0,8395 0,6 0,8387 | -0,53 | 0,8061 | -3,92 | 0,3250 | -4,55 | 0,3852
B34 0,54 | 0,8000 | 0,74 | 0,8000 | -4,93 | 0,0386 | -7,75 | 0,0655 | -7,97 | 0,1408
Bi1 -3,46 | 0,0824 | 4,73 | 0,0823 | -6,49 | 0,0041 | -9,.89 | 0,0114 - 0,0113
B2z 2,33 | 0,2255 | 3,19 | 0,2249 | 2,03 | 0,2908 | 5,70 | 0,1109 | 7,26 0,1227
B33 -6,22 | 0,0053 | -8,49 | 0,0053 | -3,39 | 0,0892 | -6,46 | 0,0748 | -3,59 | 0,4276
Baa -7,04 | 0,0023 | -9,62 | 0,0023 | -1,74 | 0,3623 | -4,56 | 0,1934 | -391 | 0,3886
R? 091 0,91 0,91 0,92 0,82
R?adjust 0,80 0,80 0,80 0,82 0,61
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P ) 0,0003 0,0003 0,0004 0,0002 0,0120
values
P ) 0,5644 0,5638 0,3931 0,5547 0,4413
values

3.2.2. Két qua nghién ciru diéu kién chiét than ré BLMH

3.2.2.1. Két qua lya chon logi dung méi va phwong phdp chiét than ré BLMH

Dung moi ethanol 50% va phuong phap MAE cho hiéu qua chiét cao nhat, ca vé

ham luong hoat chit va kha ning chdng oxy hoa.

3.2.2.2. Két qud nghién cvru anh hudng cdc diéu kién chiét than ré BLMH

Céc khoang bién dugc lwa chon cho thiét ké thi nghiém tdi wu héa gébm: phuong

phap chiét MAE, cong suat vi song 600 W, ty 18 nguyén liéu/dung méi 1/30 g/mL, ndng

d6 ethanol 60-80%, thoi gian chiét 10-30 phut va thoi gian birc xa 6-8 gidy/phiit.

3.2.2.3. Két qua t6i wu héa diéu kién chiét than ré BLMH

Két qua phan tich ANOVA cho thdy phuong trinh hdi quy béac hai pht hop tot voi

dir liéu thuc nghiém (R? cao, gia tri p of lack of fit déu 16n hon mirc ¥ nghia thong ké).

Diéu kién t6i vu thu duoc tir mé hinh bé mit dap Gng 13 ndng d6 dung méi ethanol

80%; thoi gian trich ly 27 phut, thoi gian birc xa 8 gidy/pht.

Bang 3.17. Cac hé s6 ciia phwong trinh hdi quy va két qua phén tich phwong sai

He < TSC (Y1) SEE (Y2) TPC (Y3) ARSC (Y4) FRAP (Ys)
h; ql:; bv | p- | Duv | p- | Du | p- | Du | p- | Du | p-
doan | values | doan | values | doan | values | doan | values | doan | values
Bo 50,23 | <,0001 | 62,98 | <,0001 | 0,84 | <,0001 | 5,10 | <,0001 | 1,23 | <,0001
B 8,55 | <,0001 | 10,71 | <,0001 - | 0,489 | -0,37 | <,0001 | 0,06 | 0,0051
B2 3,39 | 0,0007 | 4,25 | 0,0007 | 0,04 | 0,0019 | 0,09 | 0,0056 | 0,04 | 0,0250
Bs 0,41 | 0,4061 | 0,52 | 0,4045 | 0,035 | 0,0034 | 0,13 | 0,0013 | 0,01 | 0,3532
Bi2 0,26 | 0,7047 | -0,32 | 0,7049 | 0,03 | 0,0250 | 0,06 | 0,0891 | 0,01 | 0,7094
Bi3 3,33 | 0,0035 | 4,18 | 0,0035 | 0,025 | 0,0462 | 0,06 | 0,0798 | -0,05 | 0,0641
B3 0,45 | 0,5187 | 0,56 | 0,5172 | -0,01 | 0,3401 | 0,08 | 0,0340 | 0,02 | 0,2897
Bii 3,10 | 0,0056 | 3,88 | 0,0056 | -0,03 | 0,0217 | -0,65 | <,0001 | -0,06 | 0,0389
B -3,17 | 0,0051 | -3,98 | 0,0051 | -0,02 | 0,0717 | -0,07 | 0,0694 | -0,04 | 0,1165
B33 2,07 | 0,0268 | 2,60 | 0,0268 | 0,01 | 02613 | 0,05 | 0,1583 | -0,03 | 0,1898
R? 0,990 0,990 0,952 0,995 0,913
RZadjust 0,972 0,972 0,866 0,985 0,757
- values 0,0002 0,0002 0,0083 <0,0001 0,0330
fad:‘(’)’;‘;j 0,0677 0,0670 0,8952 0,5474 0,1219
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3.3. Két qua danh gia cac tinh chét ciia bot vi bao ré PS va thian ré BLMH

3.3.1. Két qud phdn tich bjt vi bao ré DS

3.3.1.1. Két qua tinh chdt héa Iy, hoat chdt va chéng oxy héa ciia bét vi bao PS

Bang 3.19. Két qua phén tich cac tinh chit cia bt vi bao PS

TV 1§ . q
STT ‘i‘lf;‘t’ Mg(lfA/ D(‘f’o/ﬁm Hoat(gé)nm’rc TSC (zf?rl; e
BM | MCS/PEC ) " (mg EE/g DM) DM)

1 A4 | 6,64£025% | 0,516+0,003 | 140,10+4,69" | 4.45:0,65°

2 | 600 | 3151 | 682£024% | 0,515£0,003% | 15030+ 1,26° | 6,98£0,93¢

3 31 | 6,51£024% | 051220003 | 127,00£228¢ | 7,6140,86"

4 4141 | 6512028 | 051420003 | 241,00+ 1,72° | 4,56£047°

5 | 5050 | 3151 | 6,54£034% | 0,508£0,003%% | 23740+1,14° | 4,650,10°

6 S131 | 62320299 | 0,502£0,003% | 216,60£221¢ | 4,8120,76°

7 4141 | 6362025 | 0,505+0,004% | 237,40+ 1,97 | 4,58+0,17°

8 | 4060 | 3151 | 625£0,15¢ | 0,502£0,003% | 262,80+3,58 | 42420,50°

9 5131 | 5794030 | 04990004 | 26470£29° | 7,300,96°
ox | Khone 0 711205 | 052120005 | 26740028 | 805£0,06°

Mau c6 ty 18 40/60 va ty 1é MD/GA/MCS/PEC 5/1/3/1 c6 két qua hoa 1y kha noi

troi, TSC va FRAP cao nhét, cho théy kha nang bao vé hoat chét g?m nhu toan dién.

3.3.1.2. Két qua do cdu tric - hinh thdi

a. Thé zeta, kich thwéc hat va ciu tric bé mit SEM

-~
se2pp2228202:
$.2.0.8.8.8.8.5.8.8. 8

' (x500)

D (x1000)

E (x5000)

Hinh 3.11. Pho thé zeta (A), phan bd kich thwéce hat (B), anh SEM (C, D, E) ciia
bot vi bao DS
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b. Phé DSC, TGA va XRD ciia bt vi bao PS

f\ DSC /{mWimg)
{ Lexo
034
021
A
aof!
01
021

€31

50 100 150 200 250 300
Temperature /°C

M

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) Wis 1 84060

Hinh 3.12. Phd DSC (A), TGA (B)va XRD (C) ciia byt vi bao DS

3.3.1.3. Két qua phdn tich mot s6 hoat chat, kiém nghiém vi sinh vat, kim logi nang va

danh gia kha nang khang vi sinh vdt va ung thu cia bot vi bao DS

a. Két qua kiém tra ham lwong hoat chét

Hoat chat Cryptotanshinone va Tanshinone I durgc bao toan sau qua trinh vi bao.

b. Két qua kiém tra vi sinh vat

Két qua phén tich vi sinh ctia bot vi bao PS (Bang 3.21) cho thay chét luong vi

sinh dat yéu cau an toan.

Bang 3.21. Két qua phén tich vi sinh bt vi bao PS

STT Chi ti¢u phén tich Két qué phan tich PP phin tich
1 | Tong sé vi sinh vat hiéu khi 4,98 x 10' CFU/g TCVN 4884 —
2 | Coliforms KPH TCVN 6848:2007
3 | Escherichia Coli KPH TCVN 7924-2:2008
4 | Staphylococus aureus KPH TCVN 4830:2005
5 | Tong sb bao tr ndm men —-mdc | 0,21 x 10! CFU/g | TCVN 8275:2010
6 | Clostridium perfringens KPH TCVN 4991:2005

c. Két qua kiém tra kim loai ning

Két qua kiém tra kim loai ning cta bot vi bao PS (Bang 3.22) cho thiy cac chi

tiéu chinh déu “KPH” (khong phat hién) v6i gidi han phat hién thap.
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Bang 3.22. Két qua phén tich kim loai niing ciia bt vi bao PS

STT Chi tiéu phan tich Két qua phan tich PP phén tich
1 | Ham luong chi (Pb) KPH TCVN 8126 — 1:2009
2 | Ham luong thuy ngan (Hg) KPH TCVN 7604:2007
3 Ham luong Cadimi (Cd) KPH TCVN 7603:2007
4 ] Ham luong Asen (As) KPH TCVN 9521:2012
d. Két qua danh gia kha nang khang vi sinh vat

Bot vi bao DS ¢6 tac dung tic ché vi sinh vat r3 rét trén vi khuin Gram duong, Gram

am va nAm men gy bénh. Pic biét, gia tri MIC cho thay pho tac dung khang khuan tuong

doi rong, kém nhay hon véi nam men.

Bang 3.23. Két qua danh gia hoat tinh khang vi sinh vét ciia bot vi bao DS

Nong dé Puong kinh vong tre ché (mm)
(mg/mL) E coli S. aureus | Salmonella | B. anthracis | C. albicans
70 - - - 24;24;24 23;23;23
50 21521521 | 22;22;22,5 | 23;23,5;23,5 18;18;19 17,5;17,5;18
30 19;18,5;19 | 18;18;18 17;16,5;17 15;14;14,5 12,5;13;13
10 11;11;11 12;11;12 14;14;14 - -
Chiing duong 29;29:29 | 29;30;29,5 29:28;29 30;30;30 29:28,5;28,5

Bang 3.24. Két qua xac dinh MIC ciia bt vi bao PS

Vi sinh vat MIC (mg/mL)
Staphylococcus aureus 12,5
Escherichia coli 12,5
Salmonella 10
Bacillus anthracis 25
Candida albicans 27,5

e. Kiém tra danh gia hoat tinh @c ché té bao ung thw in vitro

Biang 3.251. Két qua hoat tinh vrc ché té bao ung thwr in vitro ciia bt vi bao PS

Dong té bao ung thw % tre cpé ting truéng té bao ¢ Glso

(loai te bao) nong do 100 pg/mL (ng/mL)
MCF-7 (V1, ER duong tinh) >100 17,2 +£2,6
MDAMB231 (Vu, TNBC) >100 44 £ 6,8
T47D (V1, ER duong tinh) >100 16,5+1,8
7ZR-75-1 (VU, ER duong tinh) >100 23+6,6
SKBR3 (Vu, HER2 duong tinh) >100 14,7+£2,0
BT474 (Vi, HER2 duong tinh) >100 36+ 0,3
BT20 (Vu, ER am tinh) >100 25+6,1
MDAMB468 (Vi, TNBC) >100 44 +£32
MCF10A (V1 binh thuong) 97 + 1 36 +2,1
BxPC3 (Tuyén tuy) 68 + 2 74+22
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3.3.2. Két qud phan tich bt vi bao thin ré BLMH
3.3.2.1. Két qua tinh chdt héa Iy, hoat chat va chong oxy héa ciia bét vi bao BLIH

Ty 1& dich co/hdn hop chat bao mang 40/60, ty 1& cac chit bao mang
MD/GA/MCS/PEC 3/1/5/1 c6 két qua héa 1y kha ndi troi, dat TSC va TPC cao nhét.

Bang 3.26. Két qua phan tich cac tinh chat ciia bot vi bao BLMH

TT dicvl;l}/’ iiét 1\1/}4(?])5//(13%/0 D?, am Hl?l?’f’)’? ’ (mg %(]3]/ g (mI;l}l%l/) g
BM (%) (aw) DM) DM)
1 4/1/4/1 6,11£1,23%° | 0,446+0,004" | 149,23+3,83%4 | 4,45+0,65¢
2 60/40 5/1/3/1 6,78+2,08" | 0,498+0,004 |138,18+18,01° | 6,98+0,93°
3 3/1/5/1 7,45+0,09* | 0,493+0,003¢ | 147,01+2,55°¢ | 7,61+0,86"
4 4/1/4/1 6,60+0,54% | 0,500+0,003¢ | 143,21+15,6° 4,56+0,47°
5 50/50 5/1/3/1 4,53+0,36° | 0,509+0,003¢ | 140,72+2,48>% | 4,65+0,10°
6 3/1/5/1 6,64+2,18" | 0,504+0,003° | 123,11+20,91° | 4,81+0,76°
7 4/1/4/1 5,70+1,02° | 0,56+0,011* | 153,73+£7,72* | 4,58+0,17°
8 40/60 5/1/3/1 6,97+0,02% | 0,464+0,002° | 132,45+£9,51% | 4,2440,50°
9 3/1/5/1 7,51+0,35* | 0,517+0,001" | 158,90+8,08" | 7,30:+0,96°
10 | Khong BM 0 6,52+0,07% | 0,491+0,004¢ | 207,69+1,14° 8,05+0,06°

3.3.2.2. Két qua do cdu triic - hinh thdi

a. Thé zeta, kich thwéc hat va hinh dnh SEM

B

Size (dom)  Nintensity Wit (d.nm)
ZAversge () 7953 Peakt: 4088 1000 wr
Pa 07 Pesk2 0000 00 0000
Intercapt: 0.977 Pesk3 0000 00 0000
Result quality - Refer 10 quality report

Suim Onrentun by imteensty

C (x500) . D (x2000) E (x5000)
Hinh 3.13. Pho thé zeta (A), phan bd kich thwée hat (B) va anh SEM (C, D, E) ciia
bot vi bao BLMH
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b. Pho DSC, TGA va XRD ciia bgt vi bao BLMH

DSC J(mWimg)

[ [ ———-—T

B S lore o o s e

s g 1557

Hinh 3.14. Phé DSC (A), TGA (B)va XRD (C) ciia bot vi bao BLMH

3.3.2.3. Két qua kiém tra vi sinh vdt, kim logi ndng va khd ndng khdng vi sinh vdt va ung

thu cua bot vi bao BLMH

a. Két qua kiém tra vi sinh vat

Bang 3.27 cho thiy tong sd vi sinh vat hiéu khi dat mirc rat thap, cho thiy nguyén

liéu va qua trinh san xuat dugc kiém soat v¢ sinh tot.

Biang 3.27. Két qua phan tich vi sinh bt vi bao BLMH

STT Chi tiéu phan tich Két qué phan tich PP phén tich
1 | Tong s vi sinh vat hiéu khi 3,85x 10! CFU/g | TCVN 4884-1:2015
2 | Coliform KPH TCVN 6848:2007
3 | Escherichia Coli KPH TCVN 7924-2:2008
4 | Staphylococus aureus KPH TCVN 4830-2005
5 | Tong s6 bao tir nAm men —ndm mbc | 0,12 x 10! CFU/g TCVN 8275-2010
6 | Clostridium perfringens KPH TCVN 4991-2005

b. Két qua kiém tra kim loai ning

Két qua kiém tra kim loai ning cua bot vi bao BLMH (Bang 3.28) cho thay cac chi

tiéu chinh déu “KPH” (khong phat hién) v6i gidi han phat hién thap.
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Bang 3.28. Két qua kiém tra kim loai niing ciia bét vi bao BLMH

STT Chi tiéu phéan tich Két qué phan tich | Phwong phap phan tich
1 | Ham lugng chi (Pb) KPH TCVN 8126-1:2009
2 | Ham lugng thuy ngan (Hg) KPH TCVN 7604:2007
3 | Ham lugng Cadimi (Cd) KPH TCVN 7603:2007
4 | Ham luong Asen (As) KPH TCVN 9521:2012

c. Két qua danh gia kha ning khang vi sinh vat

Bang 3.29. Két qua danh gia hoat tinh khang vi sinh vat ciia bt vi bao BLMH

Nong do Puwong kinh vong e ché (mm)
(mg/mL) E. coli S. aureus | Salmonella B. C. albicans
anthracis
70 - - - 24;24;24 25;25;25
50 24;24;24.5 25;25;25 26;26;26 22;22;22 22,5;22,5;22.5
30 22;21,5;21,5 23;23;23 21;21;21 13,5;14;14 16;16;16
10 18;18;18 18;17,5;18 15;15;15 - -
Chung
duong 30;30;30 31;31;30,5 31;31;31 28;28;28 30;30;30

Bang 3.30. Két qua xac dinh MIC ciia bot vi bao BLMH

Vi sinh vat MIC (mg/mL)
Staphylococcus aureus 10
Escherichia coli 10
Salmonella 10
Bacillus anthracis 25
Candida albicans 22,5

Bot vi bao BLMH c¢6 thé tre ché vi sinh vat trong d6i manh va phd tac dung rong.

Gia tri MIC cho théy bot vi bao BLMH c¢6 dai tac dung rong hon va nhay cam hon BS

doi véi vi khuan Gram am so vGi nam men.

d. Két quéa danh gia hoat tinh trc

ché té bao ung thw in vitro

Bang 3.31. Két qua danh gia hoat tinh e ché té bao ung thw in vitro ciia bt vi

bao BLMH
Dong té bao ung thw % tre c!né' ting truéng té bao & Glso
(loai té bao) nong do 100 pg/mL (ng/mL)
MCF-7 (Vi, ER dwong tinh) >100 7,32 +1,93
MDAMB231 (Vu, TNBC) >100 12,7+ 0,4
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T47D (Vi, ER duwong tinh) >100 7,67 0,44
ZR-75-1 (V1, ER duong tinh) >100 12,0 £2,0
SKBR3 (Vi, HER2 duong tinh) >100 12,5+ 1,0
BT474 (V(i, HER2 duong tinh) >100 12,0£0,5
BT20 (Vu, ER am tinh) >100 10,7 £2,7
MDAMB468 (Vi, TNBC) >100 6,33 + 0,93
MCF10A (Vi binh thuong) >100 123+ 1,1
BxPC3 (Tuyén tuy) 117 +3 11,7+0,3

Bot vi bao BLMH thé hién hoat tinh trc ché ting trudng té bao ung thu in vitro 16
rét trén tat ca cac dong té bao khao sat. Tuy nhién, mau chua thé hién tinh chon loc cao
giira t& bao ung thu va té bao binh thudng. Pang chi ¥, miu cho thay hiéu lrc tc ché
manh trén cic dong té bao ung thu viit MCF-7 va T47D véi Glso 1an luot 1 7,32 va 7,67
pug/mL.

CHUONG 4. KET LUAN VA KHUYEN NGHI
4.1. Két luan

4.1.1. Piéu ki¢n sdy ré DS va than ré BLMH

Ché d6 siy dugc dé xuat dbi voi ré BS 1a sdy vi song & 720 W.

Ché d6 sdy duoc dé xuat ddi voi than r& BLMH 1a ché d6 siy khong khi nong &
60°C.
4.1.2. Piéu kign chiét ré DS va thin ré BLMH

Diéu kién chiét r& PS t6i uu la: Chiét hd tro siéu 4m bang dung méi ethanol 80%
v/v, nhiét do chiét 40°C, thoi gian chiét 27 phut va ty 16 nguyén liéu/dung méi 1/88
(g/mL). Tai diéu kién tbi wu nay, TSC, SEE, TPC, ARSC va FRAP dat turong ung la
68,64 mg EE/g DM, 86,07%, 42,19 mg GAE/g DM, 91,24 va 85,67 mg TE/g DM.

Diéu kién chiét than r& BLMH tdi uu la: Chiét hd tro vi song (MAE) v6i dung méi
ethanol 80% v/v, thoi gian chiét 27 phit va thoi gian birc xa 8 gidy/phit. Tai diéu kién
tdi wu nay, TSC, SEE, TPC, ARSC va FRAP dat tuong ung 1a 65,74 mg EE/g DM,
82,44%, 0,91 mg GAE/g DM, 4,45 va 1,21 mg TE/g DM.
4.1.3. Piéu ki¢gn sin xudt bot vi bao ré PS va thin ré BLMH

Hé vi bao 1& DS st dung ty 18 dich co/chat bao mang 13 40/60 va ty 1é cac chat bao
mang MD/GA/MCS/PEC 1a 5/1/3/1.
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Hé vi bao than ré BLMH str dung ty 1é dich c6/chat bao mang 1a 40/60 va ty 1& cac
chét bao mang MD/GA/MCS/PEC la 3/1/5/1.

Bot vi bao thu dugc c6 d6 6n dinh tdt v& cAu tric va tinh chét 1y hoa, thé hién qua
céc két qua phan tich SEM, DLS, DSC, TGA va XRD; dong thoi dap ing yéu cau vé an
toan vi sinh va kim loai ndng. Ngoai ra, san phém thé hién hoat tinh sinh hoc dang ké,
bao gom kha ning chéng oxy héa, khang vi sinh vat va trc ché té bao ung thur in vitro.
4.2. Khuyén nghi

Pénh gia hiéu qua kinh té — k¥ thuat ctia quy trinh, bao gdm chi phi ning luong
céc cong doan (sdy, chiét, vi bao), két hop xay dung mo hinh cén bing vét chit va ning
lwong & quy mod pilot nhdm wdc tinh gia thanh va danh gia kha ning thuong mai hoa.

Mo rong nghién ctru vé d6 6n dinh va sinh kha dung cta san phdm trong céc hé
thue pham cy thé, thong qua viéc danh gia do 6n dinh cta hoat chét trong qua trinh bao
quan, kha nang giai phong va tinh kha dung sinh hoc, tir d6 hoan thi¢n co s¢ khoa hoc
cho viéc phat trién san pham thyc pham chirc nang.

Tiép tuc lam 16 mdi lién hé gitra thanh phﬁn hoat chat va co ché biéu hién hoat tinh
sinh hoc, ddc biét 13 co ché tre ché ting sinh té bao ung thu, nham nang cao do tin cay

khoa hoc trong viéc danh gia tiém ning tmg dung ctia san pham.
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TOM TAT NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Pé tai luan an: Nghién ciru say kho, chiét tach va danh gia hoat tinh sinh hoc
cia 2 cay dwgec liéu Pan sim (Salvia miltiorrhiza Bunge) va
Bay 14 mgt hoa (Paris polyphylla Smith) dinh hwéng irng dung
phat trién thuc phim chire niing.

Nganh: Cong nghé Thuc pham
Ma s6: 9540101
Khoa: 2021

Nguoi hwong dan:  PGS. TS. Nguyén Vin Ting
PGS. TS. Nguyén Vian Hoa

Co sé dao tao: Truong Pai hoc Nha Trang
Nhirng dong gép méi cia luan an:
1. Ludn 4n d4 xac dinh phuong phép sdy ti wu cho r& Dan sam 14 sdy vi séng 720 W va
cho than ré Bay 14 mot hoa 1a séy khong khi néng 60°C. Bot kho c6 do am < 6,0%, hoat
d6 nude < 0,5, v6i ham luong saponin tong va DPPH lan luot dat 32,00 - 27,11 mg
escin/g chat kho va 17,72 - 1,47 mg trolox/g chat kho.
2. Ludn an d3 xac dinh diéu kién chiét tdi wu cho r& Pan sim bang chiét hd tro siéu 4m
v6i ethanol 80% (v/v), 40°C, 27 phut va ty 1€ nguyén liéu/dung moéi 1/88 (g/mL); va cho
than ré Bay 14 mot hoa bang chiét hd trg vi song véi ethanol 80% (v/v), 27 phut va thoi
gian birc xa 8 gidy/phut. O cac diéu kién nay, ham luong saponin tong va hiéu suat chiét
dat 68,64 va 65,74 mg escin/g chét kho, tuong ung 86,07 va 82,44%.
3. Luén 4n d3 x4c dinh duoc diéu kién vi bao t6i wu cho dich chiét c6 dic ré Pan sim véi
hé chit bao maltodextrin/gum arabic/tinh bot ngd bién tinh/pectin & ty 1& 5/1/3/1 va cho
than ré Bay 14 mot hoa & ty 1& 3/1/5/1, cung ty 18 dich chiét co/chat bao mang 40/60 (theo
chét kho). Bot vi bao thu dugc c6 do 6n dinh nhiét — héa hoc cao, ciu trac déng nhat, kha
nang bao vé hoat chat tdt, thé hién hoat tinh khéng vi sinh vat manh (MIC 10-27,5 mg/mL
v6i Pan sam; 10-25 mg/mL véi Bay 14 mot hoa) va tre ché manh té bao ung thu, dic biét
trén dong SKBR3 vé1 Pan sam (Glso 1a 14,7 pg/mL) va MDAMBA468 voi Bay 14 mét hoa
(Glso 12 6,33 pg/mL).

Tap thé hwéng din Nghién ciru sinh

PGS. TS. Nguyén Viin Tiing
Trin Thanh Giang
PGS. TS. Nguyén Vin Hoa
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