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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan day 1a cong trinh nghién ctru cua toi. Mot sé két qua thu duoc
trong luan 4n nay 1a thanh qua nghién ctru ctia D& tai Uy ban Phdi hop: “Nghién ciru
sinh sian nhan tao ca khoang c6 Amphiprion polymnus (Linnaeus, 1758) trong diéu
kién thi nghiém tai Khanh Hoa” do Phong Sinh thai Nhiét d6i, Chi nhanh Ven bién,
Trung tdm Nhiét d6i Viét - Nga trién khai trong d6 t6i 1a ngudi thuc hién chinh. Cac
tai liéu tham khdo trong luan an véi muc dich téng quan lam co s¢ ly luén, so sanh,
phan tich va thao luan déu dugc trich dan day du theo quy dinh. Toan b nodi dung va
két qua trong luan 4n déu dam bao tinh tin cdy, khong trung lip va da duoc chinh NCS

cong bd trén cac tap chi chuyén nganh.

T61 xin cam doan céac két qua, so li¢u trong ludn an 1a trung thuc va chua ting

dugc ai cong b trong bat ky cong trinh nio.

Khénh Hoa, 2021
NGHIEN CUU SINH

NGUYEN THI HAI THANH
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LOI CAM ON
Dé hoan thanh luan an Tién si ndy, trudc hét nghién ciru sinh xin chan thanh
cam on TS. Ngo Anh Tuén, TS. Huynh Minh Sang, nhiing nguoi da tan tinh huéng

dan va gitp d& nghién ctru sinh trong sudt thoi gian thyuc hién dé tai luan an.

Nghién ctru sinh xin bay t6 10i cdm on dén Ban Giam hiéu, Lanh dao Vién Nubi
tré)ng Thuay san, Khoa Sau dai hoc, Phong Khoa hoc Cong ngh¢ Truong Pai hoc Nha
Trang da tao diéu kién cho t6i duge hoc tap tai truong.

Xin chan thanh cam on Ban Tong Giam ddc Trung tim Nhiét d6i Viét — Nga,
Ban Giam dc Chi nhanh Ven bién, Lanh dao, Chi huy cac Phong, Ban dac biét 1a tap thé
don vi Phong Sinh thai Nhiét d6i, chu Ngo Chi Thién, em Nguyén Vin Quang, em Vo
Thi Ha cling cac can bd trong phong da tao moi diéu kién thuan loi, trién khai thyc hién,
hé trg phan tich mau va kinh phi dé nghién ctru sinh thyc hién ndi dung cua ludn an.

Nghién ctru sinh xin chan thanh cam on cac thay c¢6, PGS.TS (Lai Vin Hung),
TS. Ha Lé Thi Loc, PGS.TS D6 Thi Hoa, C6 Luu Thi Bich da ludn gitip d& nghién
ctru sinh trong nhimg nghién ciru ban dau va dong hanh, dong vién nghién ciru sinh
trong qua trinh thyc hién luén an.

Nghién ctru sinh cam on TS. Astakhov D. A. — Vién Hai duong hoc, Vién Han
1am Khoa hoc Nga, Lién bang Nga da giup d&, cung cip nhiéu s liéu, hinh anh c6 gia
tri ctia ca khoang ¢ ving bién Khanh Hoa va cac k¥ thuét sinh san nhén tao ¢4 canh

bién trong d6 c6 ca khoang co.

Nghién ctru sinh tran trong va cdm on TS. Saowapa Sawatpeera, TS. Vorathep
Muthuwan cung cac can by cua Vién Nghién ctru Khoa hoc Bién, Pai hoc Burapha
(BIMS), Vuong quéc Thai Lan, da tao diéu kién vat chét, huéng dan vé ky thuét cho

Nghién ctru sinh trong thoi gian thuc tip sinh tai Vién.

Nghién ctru sinh cdm on TS. Sadrin A. M., TS. Emelyanova N. G. - Truong dai
hoc MGU, Lién bang Nga; PGS. TS Pham Qubc Hung—Vién NTTS Nha Trang, PGS.
TS. Truong Qubc Phu- PH Can Tho d3 gitp d& NCS trong viée xac dinh to chirc mo
phoi va céc giai doan phat trién ctia trimg va ca con.

Nghién ctru sinh tran trong sy giup do nhiét tinh cla cac thﬁy, c0, cac ban cua
Vién Nubi trong Thay san, Pai hoc Nha Trang ludn dong hanh cing Nghién ctru sinh

trong subt qué trinh thuc hi€n luan an.
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Cam on cac em Mac Van Huy, TrAn Vin Diing, Giap Van Thy, k¥ thuat vién
lam viéc Trai thyc nghiém Séan xuat giéng ca canh bién, to 13, khom DPuong Dé,
phudng Vinh Hoa, va Phong thi nghiém Cong nghé Nudi trong, Vién Hai dwong hoc
d3 hd tro trong qua trinh trién khai cac ndi dung cta luan an.

Loi cam on sau sac dén nhitng ngudi than trong gia dinh, ddc biét 1a chong, con
trai Minh Son va em gai Thu Nga di dong vién, giup d&, hy sinh nhiéu thoi gian cho

t6i trong sudt thoi gian hoc tap, nghién ciru va hoan thanh luan an.

Khanh Hoa, 2021
NGHIEN CUU SINH

NGUYEN THI HAI THANH
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DANH MUC KY HIEU, CHU VIET TAT

Ky hié¢u Viét day di
BW Khéi lugng than ca
BW, Khéi luong than ca bo ndi quan
Fa Stee sinh san tuyét doi
GW Khéi lugng tuyén sinh duc
GSI Hé s thanh thuc sinh dyc
GW,, Khéi lwvong mau trimg dugc 1dy ra dém
KCYN Khoang cb yén ngua
Max Gia tri tbi da
Min Gia tri toi thiéu
MS-222  Tricain methanesulfonate, chat gdy mé
NT Nghiém thtrc
NC Nghién ctru
R’ Heé sb giai thich
SD D¢ 1éch chuan
SGR. Téc d6 tang truong dic trung vé chidu dai
SGRy Téc d6 tang truong dic trung khdi luong
SR Ty 1é song
TA Thirc an
tbsd Té bao sinh duc
TL Chiéu dai toan than
%00 Phan nghin
°C bo C
L Lit
ppm Ty 1é 1 phan triéu
Q Cai
4 Duc
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc 1ap- Tu do — Hanh phic

TOM TAT NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

De tai ludn an: Nghién ctru ddc diém sinh hoc sinh san va thtr nghiém san xuat

gidng nhan tao ca khoang c6 yén ngua Amphiprion polymnus (Linaeus, 1758)

Chuyén nganh: Nuodi trong thity san
Mi s6: 9620301

Nghién ciru sinh: Nguyén Thi Hai Thanh
Khéa: 2012

Ngudi hwong din: 1. TS. Ngo Anh Tuan

2. TS. Huynh Minh Sang
Co sé¢ dao tao: Truong Dai hoc Nha Trang

Tém tit nhitng déng gép méi vé 1y luin va hoc thuit cia luin an:

Dé tai luan 4n la cong trinh nghién ctu dau tién vé dic diém sinh hoc sinh san va
thir nghiém san xut gidng nhan tao ¢4 khoang c¢d yén ngwa Amphiprion polymnus
(Linnaeus, 1758) tai Viét Nam.

Nghién ctru da xac dinh dugc mot sb dic diém sinh hoc sinh san cua ca KCYN
tai ving bién Khanh Hoa nhu: day 1a loai c4 ludng tinh trong d6 tuyén sinh duc mang
ca té bao sinh duc duc va té bao sinh duc cai, chua du co s¢ dé xac dinh c6 hién tuong
chuyén d6i gidi tinh; Ca KCYN 14 loai c6 tuyén sinh duc thanh thyc khong dong bo,
dé nhiéu lan trong ndm; Kich thudc thanh thuc lan dau cua ca KCYN 1a 6,37 cm; Hé
s6 GSI cua ca KCYN trong nam dat gid tri cao nhit vao thang 4 (1,05 + 1,31), thap
nhat vao thang 10 (0,28 £ 0,34). Mua vu sinh san chinh 1a thang 3-5 va mua phy thang
11-12. Ty 1é bat gip cac ca thé thanh thuc cao nhat thang 5 (73%), thip nhit thang 9
(40%); Stc sinh san tuyét ddi trung binh cua ca KCYN 1a 823,59 + 259,80 (trimg/ca
c4i), dao dong 306-1.830 (trimg/ca cai). Stic sinh san twong dbi 42,91 + 40,96 tring/g
cd; dao dong tir 10,42 - 316,16 trimg/g cé; Tap tinh sinh san dac trung cta cé la két cap,

lam t6, dé tring dinh, thy tinh va cham soc phoi dén du tring no kéo dai 6-8 ngay.
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Nghién ctru da xac dinh dugc mot sb thong s6 ky thuat phu hop dé thir nghiém
san xuat giong nhan tao cd KCYN nhu: st dung thirc n vién ty phdi trén c6 ham
lugng Protein ~50% voi cac thanh phén: bot ca, Cyclop — eeze, bot moi, bot muc, bot
gao, rong bién, Spirulina va men banh mi, Vitamin premix, Vitamin C, Wheat Gluten
va Astaxanthin 1a thie an tdt nhat cho nuéi sinh san ca KCYN bd me; D6 man 29 %o
va 33 %o 12 phu hop nhit cho nudi thanh thuc va sinh san cia cé, ca c6 thé sinh san &
dd man 37 %o song hi¢u qua sinh san thép nhét; Trong diéu kién nhiét do 24, 27, 30,
33°C, hiéu qua sinh san tot nhit cua ca bd me ¢ nhiét do 27°C.

Mot s6 thong sb ky thuat phu hop dé thir nghiém wong nudi 4u tring ca KCYN
dén 15 ngay tudi nhu: sir dung phdi hop thirc dn séng gém Rotifer (ngy 1-9), Artemia
+ Copepoda (ngay 7-15) cho hiéu qua wong nudi tot hon so vé6i viéc sir dung riéng 1é
ting loai thirc an séng cho au trung ca tir 1 dén 15 ngay tudi. Thirc dn tong hop khong
pht hop cho wong nudi au tring ca moi né; PO min tir 25-35 %o phi hop véi uong
nudi 4u tring cad KCYN, trong d6 do man t6t nhat 1 30%o. Mat do wong nudi 4u tring
¢4 KCYN tir 1-15 ngay tudi phu hop 1a 1, 3-5 con/L.

Ung dung cac két qua t6t nhat ciia cac nghién ciru thir nghiém vé thanh phan
thirc an, d6 man va nhiét do trén ca KCYN bd me va uong nudi 4u tring ca dén 15
ngady tudi voi cac nghiém thic thirc dn, d6 min va mat do vao thir nghiém san xudt
gidng nhan tao ca KCYN tai trai gidng ca canh bién tai Khanh Hoa. C4 KCYN d4 sinh
san 11 dot, ca dé duoc 6.240 trimg, c6 3.542 4u trung di dugc ap nd va 1.990 ca
KCYN gidng 15 ngay tudi da duoc san xuét.

CAN BQ HUONG DAN NGHIEN CUU SINH

TS. NGO ANH TUAN TS. HUYNH MINH SANG NGUYEN THI HAI THANH
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MO PAU

Thuong mai toan cdu ctia ¢4 va sinh vat nudi trong bé ca canh cing thiét bi va
phu kién kém theo da tr¢ thanh nganh cong nghiép tri gid hang ty USD. Mac du céc
loai sinh vat bién chiém chua dén 10% téng khéi luong budn ban sinh vat canh, nhung
lai chiém ty 1& phan trim vé& gia tri cao hon va ty trong ting dan 1én trong nhitng nim
gan day. Gan 2 tridu nguoi trén thé gii nudi ca canh bién trong nha va gia tri budn
ban wdc tinh 200 dén 330 triéu USD/nam [176]. Néu ca dung thuc pham co gid tri
trung binh 6.000 USD/tan thi c4 canh bién c6 gia tri 1én dén 496.000 USD/tan. Mot s6
lodi ¢6 gia tri ting 1én nhiéu 1an khi dwoc st dung lam vét nudi canh thay vi lam thic
an nhu nhom cé hoang dé, khi dugc ban lam thirc an, gia tri chi khoang 6-16,5 USD/kg
song nuoi lam canh no lai c6 gia tri tr 50 — 1.800 USD/kg [33, 149].

C4 canh bién dugc thu thap chu yéu tir cac qubc gia Pong Nam A, ving nhiét
daéi va can nhiét doi, nhitng nude cd vung bién ven bo duoc ran san ho che pha véi
mat do cao, phu hgp cho sy sinh trudng cia ca ran san ho trong dé c6 Viét Nam. Céc
nudc nhap khéu c4 canh bién chinh 1a Bic My, Nhat Ban va chau Au, va trong thoi
gian gan day con c6 Trung Qudc. Hau hét tat ca cac loai ca ran san ho co kich thude
nho, mau séic dep hoac hinh dang ddc dao déu duoc nudi 1lam canh. Udc tinh co
khoang 27 triéu con ca canh bién thudc hon 1.471 loai, tip trung vao 15 ho, trong d6
riéng ho c4 thién than Pomacanthidae (c4 khoang c6 thudc ho nay), chiém khoang 50%
s6 luong ca giao dich mdi nam. Tuy chua co6 sb liéu thong ké day du vé gia tri xuét
khau, luong ngudi tiéu ding cta timg nhom lodi ¢4 canh bién song viéc ting trudng
nhanh chong téng gia tri thuong mai ciing nhu chi phi xuat nhap khau ca canh di phan
nao minh chimg lgi ich kinh té cta linh vuc ca canh. Tuy nhién, chua c6 s6 liéu thong
ké day du vé gia tri xuat khau, luong ngudi tiéu ding cta timg nhom loai ca canh bién.

Cung voi nhirng thay dbi vé bién ddi khi hau, su tac dong cta con ngudi, su suy
giam cua ran san hd va cac loai sinh vat phan bd ven bo ciing nhu viéc khai thic gan
nhu hoan toan tir ty nhién khién cho ngudn loi ca trong d6 c6 nhém ca canh bién suy
giam dang ké. Mic du chua c6 s6 liéu thong ké chinh xac vé su suy giam cua cac loai
c4 nay ciing nhu cac loai ca ran san hd 1am canh khéc, nhung theo s udc tinh vao
nhirg nim 2002, mdi thang c6 khoang 300.000 con ca canh bién duwgc thu mua va
xuét khau sang nudc ngoai thi con sb hién nay khiém ton hon rat nhiéu, thim chi mot
s6 loai con hau nhu khong xudt hién trong cic khao sat nhimg nim gan day tir Viét
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Nam [5, 24, 46, 48]. Do vay, viéc nghién clru cac dac diém sinh hoc sinh san, thir
nghiém sinh san nhan tao va san suat giéng cac ddi twong ca canh bién trong do ¢ loai
khoang ¢ yén ngua la can thiét nham giam bot ap luc khai thac va tién t6i phuc hoi lai
ngudn loi chiing.

C4 khoang ¢ yén ngwa Amphiprion polymnus (KCYN) 1a mot loai phd bién
thudc gidng khoang ¢, ¢6 phan b ti nhién twong ddi rong tai mot sé ving bién Thai
Binh Duong. Dy 1a mot trong sau loai c4 khoang c6 phan bd tu nhién tai ving bién
Viét Nam. Ciing nhu céac loai khoang c6 khac, c4 KCYN bj khai thac tir ty nhién cho
muc dich xuét khdu lam canh v&i moi kich thudce va khong bi bat ctr gidi han nao vé sb
lugng hay mua vu khai thac. Gié tri kinh té cua ca phu thudc vao mau sdc, kich c& va
hinh dang. Hién nay, gid mot con ca khoang cd yén ngua (giai doan ca gidng) l1a
khoang 10 - 40 USD [181].

Véi nhu ciu cao, su thich nghi nhanh véi méi trudng sdng nhan tao, ca khoang
¢ 1a mot trong nhirng nhoém cé canh bién duoc thir nghi¢ém sinh san nhan tao thanh
cong dau tién trén thé gidi vao nhig nam cubi thé ky XIX. Cho dén nay, nhidu nudc
dd sinh san nhédn tao thanh cong cac loai trong gidng ca khoang c¢d nhu My, Nga,
Canada, Phap, btrc, Indonesia, Thai Lan... O Viét Nam, cad khoang b la mot trong
nhitng nhom loai c4 canh bién dugc thir nghiém sinh san thanh céng dau tién nhung
cling chi duoc bat dau nghién ctru khoang trén 10 nam tro lai day véi mot sé thanh
cong bude dau trén cac loai ca khoang cd do A. frenatus, khoang c6 den dudi vang A.
clarkii, ci khoang c6 nemo A. ocelaris, ci khoang c6 cam A. percula va budc dau thir
nghiém sinh san loai khoang ) yén ngua da dugc thuc hién.

Tuy nhién, c4 canh bién tir ngudn sinh san nhan tao cho muc dich nudi canh chi
dap ung dugc mot lugng rt nho so voi nhu cau thi truong va tiém nang phat trién ¢
nudc ta do thanh ph?m loai con han ché, sb lugng cé con san xuét ra con gi61 han va
mét sd ton tai nhu nguén c4 bd me chua 6n dinh, k¥ thuat nudi vo thanh thuc sinh duc
¢ cac giai doan chua dugc lam chu hoan toan, ky thuat cham séc cac giai doan ca
giéng con nhiéu ton tai vé thirc an phu hop, k¥ thudt cham soc ... Viéc nghién ctru cac
van dé lién quan dén san xuat giéng nhan tao ca canh bién trong d6 c6 ca khoang cb
yén ngua 1am co sé khoa hoc cho cc nghién ciru tiép theo dé hoan thién quy trinh
nudi, nham cung cap dan ca véi sé luong 16n, chu dong cac giai phap k¥ thuat sinh san

nhan tao vira dé tai tao nguon 1gi cé bang cach tha ra bién giam ap luc khai thdc ngudn
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loi tu nhién, dong thdi cung cap ngudn ca canh bién cho thi truong xuat khau 1a nhu
cau can thiét [39].

Xuat phat tir thuc tién trén, ching t6i thuc hién dé tai: “Nghién ctu dic diém
sinh hoc sinh sin va thir nghiém sin xuit gidng nhan tao c4 khoang c6 yén ngua
Amphiprion polymnus (Linnaeus, 1758)”

Muc tiéu ciia nghién ctru: Nghién ctru mot sb dic diém sinh hoc sinh san va
xéac dinh mot s giai phap k¥ thuat phuc vu cho san xuét giéng nhan tao ca khoang cd
yén ngua Amphiprion polymnus (Linnaeus, 1758).

Noi dung nghién ctru:

1. Xac dinh mot sb dic diém sinh hoc, sinh sén cua cé khoang ) yén ngua
(KCYN): gidi tinh va ty 18 c4 ludng tinh, cac giai doan phat trién tuyén sinh duc va té
bao tring, kich thudc thanh thyc sinh duc lan dau, hé s6 thanh thuc va mua vu sinh
san, strc sinh san, mdi trong quan gitta chiéu dai, khdi luong va hé s thanh thuc.

2. Nghién ctru tap tinh sinh san, 4p nd, phat trién phoi va u tring ciia ca KCYN.

3. Nghién ctru anh hudng cua thirc an, do man va nhiét do dén hiéu qua sinh san
cua ca KCYN.

4. Nghién ctru anh huong cua thuc an, do man va mat do dén hiéu qua uong 4u
tring ca KCYN giai doan 1 - 15 ngay tudi.

5. Thir nghiém san xuat giéng nhan tao va uong nudi au tring ca KCYN trong
diéu kién thi nghiém.

Y nghia ciia nghién ciru:

Y nghia khoa hoc: Nghién ciru dugc thuc hién gop phan cung cp nhing théng
tin khoa hoc vé dic diém sinh hoc, sinh san cta ca khoang ) yén ngua trong diéu kién
ty nhién va nudi nhét. Pay s& 1a mot trong nhitng nguodn tai liéu tham khao c6 gia tri
phuc vu cong tac giang day, nghién ctru khoa hoc va ngudi nudi thuy sinh vat canh.

Y nghia thyc tién: Nghién ctu nham xéc dinh duoc cac dic diém sinh hoc sinh
san, diéu kién nudi vd, cho dé va wong nudi au trung 1am co s& cho viée xay dung quy
trinh san xuét giéng nhan tao ca khoang cd yén ngua. Thanh cong cua nghién ciru gop
phan cung cip con gidng ca khoang cd yén ngua cho nhu cau thi trudng, giam ap luc
khai thac 1én nguén lgi ca ran tu nhién, da dang hoa cac ddi tugng nuodi canh bién, mot
trong nhitng nghanh nudi méi va tiém nang hién nay cho mot dat nude cd ving bién
ven bo dai va cé su da dang sinh vat ran san ho trong doé ¢6 cé ran san ho thugc nhom
nhiing nudc cao nhit trén thé gi¢i nhu Viét Nam.
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CHUONG 1: TONG QUAN TAI LIEU

1.1. MOT SO PAC PIEM SINH HQC CA KHOANG CO
1.1.1. Vi tri phan loai
<% H¢ thong phan loai [25, 36]
C4 khoang c6 yén ngua Amphirprion polymnus (Linnaeus, 1758) c6 hé thong phan
loai nhu sau:
Nganh: Chordata
Lop: Actinopterygii
Bo: Perciformes
Ho: Pomacentridae
Gidng: Amphirprion (Bloch and Schneider, 1801)
Loai: Amphirprion polymnus (Linnaeus, 1758)
< Tén dong vat
o Amphirprion bifasciatus annamensis Chevey, 1932
o A. intermedius Schlegel & Miiller, 1839
e A. laticlavius Cuvier, 1830
e A. polynemus (Linnaeus, 1758)
e A. trifasciatus Cuvier, 1830
e Anthias bifasciatus Bloch, 1792
o Coracinus unimaculata Meuschen, 1781
e Lutjanus jourdin Lacepede, 1802
% Tén tiéng Anh
e Saddleback Anemonefish
e Saddleback Clownfish
o Brownsaddle Clownfish Panda Clownfish
e  White-tipped Anemonefish
% Tén tiéng Viét
e Cékhoang c6 yén ngua
e Cakhoang c6 lung yén ngua
e Cé khoang c6 soc

e (Cakhoang co hé



1.1.2. Thanh phén loai

Ca khoang cd thudc bd Perciformes, ho Pomacentridae, gém hai giéng
Amphiprion va Premnas. Cho dén nay, trén thé gidi va Viét Nam dugc ghi nhan c6 29
loai ¢4 trong d6 c6 28 loai thudc gidng Amphiprion va 1 loai gibng Premnas. Gan day,
o hai loai ca khoang ¢ duoc cong bd 12 loai méi song viéc xac thuc 1a loai méi hoac

1a loai lai giita hai loai trong cung giéng c4 chua thuyét phuc nén sb luong 29 loai ca

khoang ¢ duoc da s6 tac gia ghi nhan.

Bang 1.1. Thanh phin loai c4 khoang c6 [33, 38, 40]

TT Tén khoa hoc Tén tiéng Anh
1 Amphiprion akallopisos Bleeker, 1853 Skunk anemonefish
2 Amphiprion akindynos Allen, 1972 Barrier reef anemonefish
3 Amphiprion allardi Klausewitz, 1970 Twobar anemonefish
4  Amphiprion barberi Allen, Drew&Kaufman, 2008 Barber’s anemonefish
5 Amphiprion bicinctus Ryppell, 1830 Twoband anemonefish
6 Amphiprion chagosensis Allen, 1972 Chagos anemonefish
7 Amphiprion chrysogaster Cuvier, 1830 Mauritian anemonefish
8 Amphiprion chrysopterus Cuvier, 1830 Orangefin anemonefish
9  Amphiprion clarkii (Bennett, 1830)* Yellowtail anemonefish
10 Amphiprion ephippium (Bloch, 1790) Saddle anemonefish
11 Amphiprion frenatus Brevoort, 1856* Tomato anemonefish
12 Amphiprion fuscocaudatus Allen, 1972 Seychelles anemonefish
13 Amphiprion latezonatus Waite, 1900 Wide-band anemonefish
14 Amphiprion latifasciatus Allen, 1972 Madagascar anemonefish
15 Amphiprion leucokranos Allen, 1973 Whitebonnet anemonefish
16 Amphiprion mccullochi Whitley, 1929 Whitesnout anemonefish
17  Amphiprion melanopus Bleeker, 1852 Fire anemonefish
18 Amphiprion nigripes Regan, 1908 Maldive anemonefish
19 Amphiprion ocellaris Cuvier, 1830* Clown anemonefish
20 Amphiprion omanensis Allen & Mee, 1991 Oman anemonefish
21 Amphiprion percula (Lacepede, 1802) Orange anemonefish
22 Amphiprion perideraion Bleeker, 1855* Pink anemonefish
23 Amphiprion polymnus (Linnaeus, 1758)* Saddleback anemonefish
24 Amphiprion rubrocinctus Richardson, 1842 Red anemonefish
25 Amphiprion sandaracinos Allen, 1972%* Yellow anemonefish
26 Amphiprion sebae Bleeker, 1853 Sebae anemonefish
27 Amphiprion thiellei Burgess, 1981 Thielle's anemonefish
28 Amphiprion tricinctus Schultz&Welander, 1953 Maroon anemonefish
29 Premnas biaculeatus (Bloch, 1790) Spinecheek anemonefish




* Thanh phin loai ca khoang ¢6 tai Viét Nam:

Nguyén Hiru Phung & cs (1995) cong bd ¢ 6 loai ca khoang ¢ tai Viét Nam
bao gdm: A. bicinctus (khoang cd ba soc); A. melanopus (khoang cb vay den); A.
percula (khoang ¢ cam); A. polymnus (khoang cd soc); A. sebae (khoang c6 dudi
vang) va A. perideraion (khoang ¢ tim) [25]. Pao Tan H6 & cs (2000) da diéu tra va
bd sung 1 loai ca khoang c6 14 A. sandaracinos [11]. Tuy nhién, cac khao sét chi tiét
bd sung, hiéu dinh ctia Ha Lé Thi Loc (2005) va Astakhov D. A. (2012) va mdt sb tac
gia khac cho thay c6 6 loai ca khoang c6 phan bd tai Viét Nam 1a: 4. clarkii (khoang
co den dudi vang); A. frenatus (khoang cb do); A. ocellaris (khoang cd nemo); A.
perideraion (khoang ¢ tim); A. polymnus (khoang cb yén ngua) va A. sandaracinos
(khoang cb vang) [47]. Ghi nhan su phan bd cta ca 6 loai ca khoang cd tai ving bién
Khanh Hoa, trong d6, vinh Nha Trang c6 5 lodi va va khoang ¢6 nemo duoc ghi nhan
phan bé tai quan dao Truong Sa, Khanh Hoa.

1.1.3. Dic diém phan bd va sinh thai

C4 khoang cb phan bd ¢ cac ving nude am thude Thai Binh Duong va An Bo
Duong bao gdm Ran san ho Great Barrier va Bién D6 trong d6 phan bd nhidu & céac
ving bién nhiét déi c6 ran san ho nhu tiy bac Australia, Pong Nam A, Nhat Ban va
khu vuc An — Malaysia. Nhom ¢4 ndy séng ¢ ran san hd nén ching 1 nhirng loai hep
mudi va hep nhi¢t. Nhi¢t d nudc ¢ vung phan bd do dat duoc 26°C - 28°C, d6 min
dao dong tir 32 — 35%o. Chat day vung ca phan bd c6 day san ho, da, cat hodc soi cat,
noi c6 hai quy cu tra, o sau tir 1 -50m nudce [35, 36].

Pa s6 cac loai ca khoang ¢6 déu ¢ ving phan bd hep tham chi 1a loai dic hitu
ctia mot dia phuong nhu ca khoang ¢6 A. tricinctus chi duoc biét dén tai quan dao
Marshall, 4. chrysogaster 1a loai dic hitu ctia quc dio Mauritius, 4. chagosensis chi
phan b tai quan dao Chagos (mdt phan cua Lanh thd An Do Duong thudc Anh), loai
A. ankindynos dugc xac nhan tai mot s6 dao thude vung ran san hd Great Barrier va
mot s6 dao thuoc Tay Bac Uc. Mot sb it loai c6 ving phian bd rong nhu A.
ephippium dugc tim thiy tai quan dao Andaman va Nicobar toi bd bién phia tiy Thai
Lan, Malaysia, 2 ddo Sumatra va Java, loai 4. allardi dugc phan bd & phia tay An Do
Duong, doc theo ving duyén hai Dong Phi, tir Durban dén Kenya, cac dao Europa,
Comoros, Madagascar va quan dao Mascarene [33, 42, 78].

6



1 AAN

CHINA

o

dr

ML 1A MYAHTAR
BURMAL e ¥ LN
g ol | Pacific
Lo Geean

Indian
Ocean

AUSTRALTA

: dia diém c4 KCYN phan bd
Hinh 1.1 Phin bd c4 khoang c6 yén ngua trén thé giéi [106]

V& mit dia Iy, ca KCYN ¢6 ving phan b rong, tir 36°N - 33°S, 91°E - 164°E &
vung bién Tay Thai Binh Duong trén toan bd ving bién An Do - Malaysia. O phia
d6ng, pham vi phan b ctia ca KCYN bi han ché bai bo bién phia dong Philippines, bo
bién phia bic New Guinea va bo bién phia dong cua Quan dao Solomon [35, 41]. O
phia bac, pham vi phan bd cua loai nay bao gém cac dao phia nam cia Quan dao
Ryukyus [128]. O Bién Pong, loai nay dugc ghi nhan tir ving bién ven bo ctia Trung
Quéc, Pai Loan [138], Viét Nam, Singapore va Philippines [33].

Tai Viét Nam, c4 KCYN phéan bb doc bo bién Nam va Trung bd Viét Nam, tir
vung bién Con Pao dén dao Ly Son va Bach Long V¥, ddy la loai thuong gip tai ving
bién Khanh Hoa trong d6 c6 vinh Nha Trang, vinh Van Phong, vinh Nha Phu, vinh
Cam Ranh va quan dao Trudng Sa. Tai Khanh Hoa, ca KCYN phan bd doc theo bo
bién tir & cac diém phia bac, trung tdm thanh phd Nha Trang va phia nam ciia ving
bién ven bo, tir 12°03'N (Hon My Giang, vinh Véan Phong) dén 12°50'N (Cang Hang
khong quéc té Cam Ranh, vinh Cam Ranh). Trong d6, ving dugc khao sat va ca

KCYN phan bd tap trung do 1a ran san h6 vinh Nha Trang [33, 46].
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Hinh 1.2 Phin b6 c4 khoang ¢6 yén ngwa ven bo tinh Khanh Hoa [46]

Tai vung bién Khanh Hoa, ca KCYN phan b6 & tat ca cac dang nén day bao
gém nén day san ho song, nén san ho chét tao-san ho, déc da ngdm, suon bazan, nén
cat — sét va cac vung ranh giita cac dai d4 ngdm c6 ddy tram tich hodc da vun, nhirng
noi c6 cac loai hai quy phtt hop véi sy cong sinh cua loai phan bb. Cé khoang trén 1.000
lodi hai quy, tuy nhién mdi loai ca khoang ¢ chi cong sinh duoc véi mot sé loai hai quy
nhét dinh va cong sinh nay la bét budc trong tu nhién vdi ca khoang ¢d. Tai Khanh Hoa,
cd KCYN dugc ghi nhan cong sinh véi cac loai hai quy: Stichodactyla haddoni,
Heteractis crispa, Macrodactyla doreensis, va Entacmaea quadricolor [46, 78].

Dic diém sinh sdng cua ca khoang cb theo quan dan nho tir 2 con trd 1én,
nghién ctru thir nghiém xac dinh mdi twong quan giita kich thudc ciia hai quy va sb
luong ca khoang ¢ sdng cong sinh song két qua khong c6 ¥ nghia thong ké. Trén thuc
té, s6 luong ca thuong tir 4 dén 12 ca thé trong d6 c6 2 ca thé co kich thudc 16n nhat
dong vai tro 1a c4 b me, cac con con lai c6 thé khong cé quan hé huyét théng véi cip
bd me [38, 39, 45, 46].

Do co thé ca nhé bé, mau sic sic s& nén dé dang lam mdi cho cac sinh vat dn
thit khac néu thiéu hai quy, vi vay, ngudi ta con goi ca khoang cb 1a ca hai quy. Ca
khoang ¢6 1a loai 4n tap, chiing c6 thé an nhitng thirc dn ma hai quy khong thé tiéu
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hoa, nhiing xtc tu bj chét cta hai quy ciing 1a thic an cta ca. Nguoc lai, khi ca tha
thirc an vé to, nhitng thirc an roi vai s& 1a ngudn dinh dudng dé hai quy ton tai. Chua
¢ nghién ctru ndo phat hién ca khoang cb séng doc 1ap khong co hai quy trong diéu
kién tu nhién mic du van phat hién ra nhiéu cym hai quy sdng ma khong c6 ca khoang
¢ cong sinh. Do d6 ¢ thé néi trong tir nhién, doi séng cua ca khoang ¢6 1¢ thude vao
hai quy nhiéu hon hai quy 1é thudc vao ca khoang cb [33, 81].

Trong diéu kién nhan tao, khi khong bi cic nguy co ca dir tn cong, ca khoang
c6 sinh truong va phat trién binh thuong ma khong can su ¢6 mit ciia hai quy. Chua cd
ghi nhan ndo vé hiéu qua sinh san cta ca khoang c6 c6 su khac nhau c6 y nghia thong
ké giita nudi ca khoang ¢ va hai quy hay chi nudi ca khoang cd [43]. Vi vay, da sb
cac thir nghiém sinh san c4 khoang c6 hién nay, chi c6 ca khoang ¢6 duoc nudi dudng
trong moi trudng nhan tao ma khong c6 sy hién dién cta hai quy van dat duoc cac két
qua kha quan [61, 174].

1.1.4. Pic diém hinh thai

C4 KCYN c06 hinh théi tia vay lung D. X — X1, 12 — 16; tia hAu moén A. 11 - 111, 11
— 12; vay bung V. 1, 7; tia vay nguc P. 18 — 19; chiéu dai than bang 3,0 — 3,5 chiéu dai
dau; vay duong bén dao dong tir 48 dén 55 hang vay (thuong tir 52-54 hang vay); hang
vay ngang tir gbc cua vay lung dén duong bén 1a 4 -5 vay; tir dudng bén dén gbc vay

hau mon 1a 17 — 21 vay; rang hinh non, $6 lugng khoang tir 34 — 38 & mdi ham [25, 33]

Hinh 1.3 Hinh dang ngoai c4 khoang ¢ yén ngwa [181]
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C4a KCYN 1a cé co kich thudc 16n so v6i mot sd loai ca khoang ¢d khac nhu
khoang c¢6 nemo hay khoang c6 do, kich thuéc t6i da cta khoang c6 yén ngua 1én dén
khoang trén 14 cm. C4 KCYN giai doan nho va giai doan trudng thanh c6 nhitng khac
biét vé mau sic bén ngoai. Au tring ¢4 KCYN m&i nd ra thuong chwa c¢6 khoang, sau
khi c& né khoang 5-7 ngay s€ hinh thanh khoang thtr 1 sau d6 s€ hinh thanh khoang
thir hai sau 25-30 ngay nd va hai khoang trang sé& ton tai sudt doi trén minh ca trong d6
khoang thtr hai bién ddi thanh hinh yén ngya. Co thé ca KCYN truéng thanh c6 mau
den tuyén, trén than c6 hai khoang c6 mau trang sang trong d6 khoang thir nhat & phan
xuong nip mang, khoang thtr hai chi khoang % co thé va phinh to ¢ giira than tao
thanh hinh nhu yén ngua. Phan miéng ca thudng c6 mau cam, cac gdc vay c6 mau den
nhung phan ria vay lung va vay dudi c6 mau tring [33, 37].

1.1.5. Pic diém dinh dudng

Thanh phan thtc 4n chinh cta ca khoang c6 1a sinh vét phu du chu yéu 1a chan
mai chéo va rong tao bién. Ngoai ra con c6 cic loai khac nhu thin mém, trimg ca,
giun... Thinh thoang c6 ca trimg cé trong rudt nhitng ca dang cham séc to, nhiing tring
chét dugc nhit ra déu din boi ca bd me va duge tiéu hoa trong sudt qua trinh ap no.
Mot sb tac gia cho rang trong diéu kién nudi sinh san nhan tao, ca bé me sé& an tring
ctia chinh minh dé ra néu nguoi nudi khong cach ly ching khoi 6. Au trung ca khoang
¢6 méi nd dinh dudng bang noan hoang. Giai doan 4u trung thirc an chu yéu la dong
vat phu du, khi ca 16n hon bét dau an duoc cac loai tdm, cua nhd, manh vun hiru co va
rong, tao [34, 79].

Giap xac chan chéo Copepoda 1a thirc dn chinh cua ca 4 loai ca khoang cd A.
chrysopterus, A. melanopus, A. perideraion, A. tricinctus khi khdo sat tai vung ran
Eniwetak Atoll véi ty 1& tir 25-40% thirc dn trong bung c4, twong ty nhu két qua quan
sat thanh phan thirc 4n cua ca khoang ¢ tim, khoang ¢6 do va khoang cb den duodi
vang & vinh Nha Trang ciing cho thay chan chéo chiém ty 18 cao tir 35 — 41% trong
thanh phan thirc an cta ca. Su khac biét nam & ty 1¢ rong trong thanh phan thtic 4n cia
ca tai quan dao Eniwetak Atoll chiém tir 27-44% trong thanh phéan thirc dn cia ca,
tham chi cao hon ca giap xac chan mai cheo, song tai vung vinh Nha Trang, cac loai
thirc an chiém ty 18 tiép theo 1a dong vét c6 bao (Oikopleura, Tunicata) chiém 18%,
nhém cé vo (Ostracoda) chiém 9%, trimg 5,77% va rong bién chi chiém khoang 5%.
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Ngoai ra mot s loai thirc an khac cling c6 trong da day ca khoang c6 gdm dong vat
thin mém (Mollusca), giun (Nematoda), chan déu (Isopoda), boi nghiéng

(Amphipoda), rau nhanh (Cladocera), tom cam (Mysidacea) [18, 19, 33]

Bang 1.2 Thanh phén thirc in mot s6 loai ca khoang c6 tai Eniwetak Atoll [33]

Ty 1€ thire an (%) A. chrysopterus A. melanopus A. perideraion A. tricinctus

Copepoda 39,7 37,5 25,0 37,0
Rong 30,0 26,7 43,5 32,1
Worms 10,7 8,4 9,5 10,2
Tunicates 4,8 7.5 3,5 7,2
Boi nghiéng (Amphipos) 3,3 0,2 3,5 5,0
Isopod 3,0 - 0,5 0,4
Than mém 3,4 11,6 7,5 1,8
Tom 0,6 - - -
Cua 0,2 - 0,4 -
Giun 0,2 - - -
Ostracod 0,2 - - 0,1
Nhiéu to 0,1 0,2 ; _
Khac... 3,8 7,9 6,6 6,2

Khi kiém tra thanh phén thtc an trong da day ca khoang cd, trimg c4 khoang ¢
thinh thoang bat gip trong da day cta nhitng ca bd me dang cham soc 6 tring cia ca
song ving Eniwetak Atoll va vinh Nha Trang, c6 thé do tap tinh chim soc trimg cia ca
bd me d6 chinh 1a nhiing tring khong nd hodc phoi bi di hinh ca bd me loai bd trong
qué trinh cham soc [18, 33].

Nhiéu nghién ciru trude day ciia cac nha khoa hoc Phap di thir nghiém nudi ca
A. ocellaris giai doan dau bang Rotifer Brachionus plicatilis va au trung cua Artermia
da cai thién ty 1& séng ctia au trung tir 5% 1én 40% sau 30 ngay nudi (Alayse, 1983).
Tan xuat xuat hién nhom thirc an trong da day ctia khoang c6 den dudi vang va khoang

¢6 d0 ¢ vinh Nha Trang gdm nhém chan mai chéo Copepoda 1a cao nhét, chiém ty 18
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xuat hién lan luot 13 92,52% va 100%; tiép theo 13 cac nhém thirc dn bao gdm cb bao
(Oikopleura, Tunicata) chiém 58,88 va 43%; tring c4 va rong bién cling 1a mot loai
thuong xuyén xuat hién trong da day 2 loai ca nay vdi ty 1¢ 1an luot 56,07 % va 55,14
% & khoang ¢ den dudi vang va 40%, 46% & khoang cd do. Ngoai ra cac loai thirc dn
khac ciing thudng c6 trong thirc dn d6 1a nhém dong vat co vo, giap xac vun, tao va au
tring dong vat than mém, chan déu (Isopoda), boi nghiéng (Amphipoda), tom cam
(Mysidacea) [18].

Nhiéu nghién ciru truée day cua cic nha khoa hoc Phap da thir nghiém nudi ca
A. ocellaris giai doan dau bang Rotifer B. plicatilis va u tring cua Artermia di cai
thién ty 1& sdng cua 4u trung tir 5% 1én 40% sau 30 ngay nudi (Alayse, 1983). Trong
khi cac nha khoa hoc Nga tién hanh nudi khoang A. ocellaris giai doan dau bang
Rotifer B. plicatilis két qua cho ty 1& sdng ting tir 12,5% - 52,%. Mot sb nghién ciru
khac ding rong Caulerpa trong hé théng nudi 1am thirc an cho ca con Amphiprion sp.
trong khi c4 con A. akallopisos dugc nudi bang nguyén sinh dong vat c6 tiém mao
Euplotes va tdo xanh lyc.

Két qua ctia cac khao sat thanh phan thirc n trong rudt ca cho thay, ca khoang
¢6 14 nhom 4n tap, thire an cha yéu co ngudn gbe dong vat, phd thire an trong ddi rong
va chudi thirc an ngin nén ning lugng c6 ich 1a kha cao. Nghién ciru vé dinh dudng
trén ca khoang ¢ den dudi vang cho thay Copepoda 1a nhém cé tan sé xudt hién thirc
an gap nhicu nhat so véi cac loai thirc an khac (chiém 92,52%), sau d6 dén Tunicata
(58,88%), trimg cé (56,07%), rong Enteromorpha (55,14%), Ostrcoda va nhiéu nhom
khac véi tan sd it hon. Két qua cling twong tu & ca khoang c6 loai A. firenatus véi thanh

phan xuét hién Copepoda trong thtrc an chiém 100% [126] .

O giai doan wong ap au trung, thoi gian cung cip thirc an, thanh phan thirc n
cling 13 mot trong nhitng yéu t6 dau tién quyét dinh hiéu qua wong nudi. Thirc an 1a
ngudn dinh dudng ngoai dau tién dua vao co thé ca dé duy tri su song thay thé cho
ngudn dinh dudng tir nodn hoang duoc sir dung trong sudt qua trinh 4p ng. Thu
nghiém trén c4 khoang c6 do cho thiy ché do thirc an c6 anh hudng 16n dén ty 1¢ song
va sy tang truong cta ca dudi mot thang tudi. Ca dugc an Rotifer B. plicatilis két hop
v6i tao twoi Nannochloropsis oculata tir mot ngay tudi va Artemia & ca 3 ngdy tudi, co
ty 1¢ sdng 70,83 — 72,50%, ca cho dn bang Artemia chi dat ty 18 séng tir 10,83 —
27,50%. Ca giéng str dung Rotifer két hop véi tao twoi N. oculata va Artemia, sau 30
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ngay tudi cé chiéu dai trung binh 13 19 mm cao hon dang ké so v&i ca sir dung thirc an
tong hop Frippak 300 (14 mm) [21]. Khi cung cip thirc an séng trong qué trinh uong
ép 4u trung nhu tdo hay cac dong vat phu du, bén canh viéc phu thudc vao thoi tiét con
la chi phi nhan cong va nguyén vat li¢u... Vi vay, thir nghi¢m thitc an cong nghiép
duogc tién hanh nham xic dinh thoi diém thich hop ca c6 thé thay thé thirc dn song
bang thirc an cong nghiép 13 muc dich ctia ngudi nudi.

C4 khoang cb 1a loai an tap, thirc dn chi yéu co ngudn gde sinh vét ndi, phd
thire an trong d6i rong va chudi thie dn ngan, day 1a mot trong nhitng wu diém cua dbi
tuong nuodi. Tuy vao muc dich ctia nudi dudng cé, sir dung céc loai thure an khac nhau
trong nudi ¢4 canh bién trong d6 c6 ca khoang cb. Tai Viét Nam, trong qué trinh nudi
dudng ca khoang ¢6 cac loai cho muc dich nudi canh, ngudi choi thudng sir dung cac
loai thic dn cong nghiép str dung cho cé bién noi chung duogc ban rong rai trén thi
truong nhu Ocean Nutrition 2, 3. M6t s6 loai thic dn ché bién thuong duoc sir dung
cho nudi thuan dudng va thanh thuc, sinh san cé bién trong d6 c6 mat sb loai ca
khoang ¢6. Chua c6 thanh phan dinh dudng ché bién st dung cho ca khoang cb tai
Viét Nam, song trong thanh phﬁn thirc an thuong bao gém thit tom, thit dong vat than
mém, triung ga, Nauplii ciia Artemia, Copepoda va thuc vat nhu rong bién, vi tao va
mot phan thic an tong hop... voi ngudn gbc da dang, ham luong dinh dudng chua
dugc khong ché bang cong thirc ma thudng do kinh nghiém va tham khao tai liu, két
qua thu duoc kha quan cho nudi sinh san ca khoang c6 nemo, khoang c6 d6 va khoang
¢6 cam. Tuy nhién, véi mdi loai ca, nhu cau dinh dudng 13 khong gidng nhau, viéc xac
dinh thanh phan thac dn pht hop cho ca KCYN 1a can thiét nhdm thir nghiém nudi
sinh sdn ca trong diéu kién thi nghiém [65, 165].

1.1.6. Pic diém sinh truéng va phat trién

C4 khoang ¢ ¢ tap tinh vong doi giéng nhau va cung séng cong sinh voi hai
quy, day 1a nhom cé dé trimg dinh véi sb luong trimg thay doi tiy loai va diéu kién
dinh dudng. Trong qué trinh phat trién cua cac loai ca khoang cb ¢ nhiing thay ddi cu
thé khic nhau giita cac giai doan vé tap tinh sdng va thic an, tuy nhién c6 nhing giai
doan ca co tap tinh phat trién gan gidng nhau nhu két cip, 1am t6, dén ca sinh san
trong cac gbc hai quy hodc hc da, san ho va phat trién dén giai doan truéng thanh véi
cing modt vong doi trong diéu kién tu nhién. Ca khoang cb thuong dé & cac gia thé
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cimg nhu d4 tang hodc hdc san ho chét. Sau thoi gian trung binh tir 6-8 ngdy & nhiét do
25-27°C, ¢4 né va séng troi ndi trén bé mat nude, di chuyén thu dong theo dong hai
luu. Qua trinh né dién ra vao ban dém, ca con vira nd ra chim xuéng day, sau vai phut,
chung boi ngugc 18n. Kich thude du tring dai khoang tir 2-4 mm va toan than trong

suot ngoai trir nhirng di€m sac to trén than, mat va tii noan hoang.

Séng cong sinh véi hai quy e

Hinh 1.4 Vong doi ca khoang b [145]

Giai doan 4u trung ca khoang c6 kéo dai tir 8 — 12 ngay. Sudt giai doan nay, au
tring song tréi ndi trong tAng mat cua bién va chung duoc dong chay dua di. Két thuc
giai doan nay khi du trung c4 xudng sdng day va bit dau c6 mau sic cta ca con. Quan
sat trong bé kinh cho thdy qua trinh bién thai dién ra chi trong mot vai ngay.

O giai doan nay, diéu can thiét cho cé con 1a tim mot vat cong sinh hai qui thich
hop hoic sé& bi dich hai an thit. Khi chuyén sang giai doan ca gidng, ca bat dau séng
cong sinh voi hai quy, thoi gian séng cong sinh phu thudc vao viéc ca con tim dugc
“t6” hai quy thich hop, thuong tir 7-30 ngay, khi ca di hoan thién hé thng tiéu hoa va
di chuyén chu dong. Cung v6i su phat trién vé kich thudc, c phat trién thanh ca con
va tién truong thanh trong “t6” v6i toc do nhanh, trung binh khoang 2-3 thang tudi, sau
do6 tuy thudc vao vi tri xa hdi ma ca tiép tuc phat trién vé kich thudc va khoi luong déng

thoi két cap dé ro thanh ca duc hodc cai chie ning va dé trimg ¢ > 17 tudi [35].
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Theo 1y thuyét, trong cac nhom xa hoi, d§ 1€ch sinh san cao dugc dy doan s
phat sinh khi san lugng sinh sdn cia mdt nhém bi han ché va cac ca thé chi phéi 6 thé
ngan chin cac nd lyc sinh san cua cip dudi. Uc ché sinh san thudng duoc cho 1a xay
ra thong qua su gdy han qua mirc hodc de doa truc xudt ra khoi cum hai quy. Mot thi
nghiém kiém tra gia dinh & ca khoang c6 cam 4. percula dé kiém tra xem “cip troi” bd
me c6 dudi duge cip ca khac ¢ kha ning tranh gianh “t6” hay khong, diéu nay sé tao
ra dong lyc cho “cap dudi” tir bo sinh san. Thi nghiém cho thiy rang “cdp dudi” co
kich thudc 16n bang cip troi “bd me”, c6 kha ning bi dudi ra khoi “t6” cao gip 7 lan
so v6i cap dudi chua truong thanh co kich thuéc nho hon. Thi nghiém ciing cho thay,
kich thudc ca nho bang khoang 80% so voi cip ca bé me, chung it c6 nguy co bi dudi
ra khoi dan [151]. Vi vay, kich thudc va khdi lugng ca khoang ) phu thude chinh vao
vi tri xa hi ctiia nd trong “t6”.

Bang 1.3 Toc dp ting truwéng trung binh mot so loai ca khoang cb [33, 79, 96, 166]

Téc d ting trudong Tham khio

Loai (mm/théng) Giai doan phat trién
A. percula 11,6 Verwey, 1930 GD con non
A. perideraion 2,9-11,6 Allen, 1972 GD con non & truong thanh
A. chrysopterus 2,8-7,0 Helfrich, 1958 GD trudéng thanh
A. tricinctus 2,3-3,6 Allen, 1972 GD trudéng thanh
A. melanopus 1,9-2,6 Helfrich, 1958 GD trudng thanh
A. chrysopterus 0,7-7,0 Allen, 1972 GD trudng thanh

Sy sinh truong ctia ca khoang ¢6 khac nhau tily ting loai, nhung ngay nhirng ca
thé cung loai cling c6 sy khac biét. Giai doan con non va tién truong thanh, cé co tde
d6 tang truong nhanh nhat & da sb cac loai khoang ¢, c6 thé 1én dén trén 11 mm/thang.
Téc d6 nay giam di nhiéu & giai doan c4 truong thanh, tiy ting thang va loai ca ma tde
d6 tang truong trung binh c6 thé tr 0,7-7 mm/thang. Thi nghiém cta Allen (1972)
thdy rang trong mot dan ca nudi, nhing ca 16n sé& ting trudng nhanh hon nhiing ca nho
trong cung mot dan do chung canh tranh thirc &n manh mé hon. Trén co s¢ tinh toan
chiéu dai noi suy, Ha Lé Thi Loc (2005) udc tinh duoc mirc sinh truong chiéu dai
trung binh cta cdc nhom tudi cua ca khoang ¢ do, trong d6 ¢ giai doan con non, céa
phat trién nhanh gip hai 1an mirc ting truéng & giai doan 2" tudi. Giai doan 1" tudi,

sinh trudng chi€u dai ctia ¢4 khoang c6 do 1a 46,42 mm, dén giai doan 2" tudi, chiéu dai
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than c4 ting 26,64 mm, muc ting trudng twong Gng 1a 53,08%. Tir 3" -4" tudi, sinh
truong chidu dai ca cham lai, c4 chi ting tir 17,7 mm dén 11,78 mm, twong ng mirc
tang truong chiéu dai 13 24,91% va 13,27% [20, 21].

C4 KCYN c6 kich thudc co thé nho, ¢4 truong thanh c6 chiéu dai tdi da 14 — 15
cm. Tudi tho trung binh cua cé khoang ) ngoai ty nhién dugc xac dinh tr 6 - 10 tudi,
nhung trong nudi nhdt ching c6 thé sdng trén 18 — 30 nam do tranh dugc cac diéu kién
tu nhién khong thuan loi hodc cac bi loai ca dir tan cong [49].

1.1.7. Pic diém sinh hoc sinh sin c4 khoang ¢
1.1.7.1. Mua vu sinh san

Mua vu sinh san 1a hién tugong c6 tinh chu ky va mang tinh thich nghi loai voi
moi truong séng. Mua vu sinh san thudng dién ra vao thoi diém thuan loi cho su phat
trién cua trimg va ca con sau khi dé. Pa sb ca déu chiu tac dong cua cac yéu td ngoai
canh c6 tinh chu ky nhu nhiét 6, anh sang, dong chay, thay triéu, thirc an .. dén mua
vu sinh san. O ving nhiét d6i, nhiéu tac gia cho rang cac loai ca khoang c6 c6 kha
nang sinh san quanh nim. Ving bién can nhiét déi, sy sinh san thudng dién ra vao
mua xuin va mua hé khi nhiét d6 nuéc 1én cao nhat. Ngoai ra, cac nghién ctru ciing
dua ra gia thuyét, sy dé trimg cta ca khoang cb chiu anh huong truc tiép cua chu ky
trang. Tai vung ran san ho Enewetak Atoll (trung tam Thai Binh Duong), su d¢é trimg
ctia ¢4 chiu anh huong truc tiép cua chu ky trang, hau hét t6 duoc lam khi trang tron
hodc khi gan tron. Theo Allen (1972) va Ochi (1985), sy sinh san cta ca khoang ¢
thuong dién ra trong khoang thoi gian 6 ngay trudc hodc sau ky trang tron. Anh sang
trang c6 thé 1a mot tin hiéu dén ky sinh san cua ca. Ngoai ra, vi 4u tring méi né co
tinh huéng quang nén anh sang tring c6 1& huéng ching boi 1én bé mat nude, tir d6
chung c6 thé phat tan di bai song va dong chay khi triéu 1én [33, 68, 80, 139].

Theo Madhu (2006, 2012), hoat dong sinh san ctua ca khoang cd A. percula va A.
sandaracinos dién ra quanh nim, giam nhe vao thoi ky gié mua TAy Nam. Kich ¢& ca
bd me hay nhi¢t d6 nudc khong anh hudng dén hé sd thanh thuc; nguoc lai, chu ky
trang lai anh huong déng ké v6i xu hudng hé sé thanh thuc cao hon vao tuan thi nhat
(tring tron) va thir ba (tring non) ciia chu ky so véi tuan thir hai va tuan thi bon trong
thang. O ca duc va cai, hé sb thanh thuc thép tir thang 6 — 9 va tang tr¢ lai sau do. Tuy
nhién, gia dinh nay thuong duoc kiém chimg voi ca tu nhién con trong diéu kién nhan
tao, chua ¢ co sé nao khang dinh gia thuyét nay [122, 123, 125].
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Céc thir nghiém trong phong thi nghiém cho thay su sinh san cua ca khoang cd
khong bi anh hudng cia ky tring tron. Mot cip ca bd me c6 thé tham gia sinh san lién
tuc. Mdi dot sinh san cach nhau tir 11 dén 14 ngay trong diéu kién cap ca doé duoc
chiam soc tot va moi truong nudi 6n dinh. Trong d6 A. frenatus c6 thé tham gia sinh
san quanh nam nhung ty 1& tap trung tir thang 01 dén thang 08 trong nim. Pinh cao
nhét 1 thang 03 va 05 véi ty 1¢ ca tham gia sinh san twong tmg theo thang 1a 69,70% va
72,73% [123-125].
1.1.7.2. Hé s6 thanh thuc

Khéi lugng tuyén sinh duc 13 mot trong nhiing chi tiéu thiét yéu dé giai thich
muc d6 chin mudi cia céc san phém sinh duc va hé sb thanh thuc (GSI) thuong dugc
sir dung nhiéu trong cac cong trinh nghién ctru hién nay. Hé sé thanh thuc cho phép
theo ddi qua trinh chin ciia cac san pham sinh duc. Tuy nhién, né khong phan anh day
du trang thai thyc cua cac san phém sinh duc. Mic dau dai luong cua h¢ sb nay la dai
luong bién thién theo c4 thé, nhung du sao n6 ciing c6 thé 1a dic trung cho qué trinh
phat trién clia cac san phém sinh duc, ma qua trinh nay lai 1a thudc tinh cta tung loai.

Béang 1.4 H¢ s6 thanh thuc ciia ca khoang ¢6 cam tai Andaman va Nicobar [123]

So . . Khoi lwgng buon
Thang miu Khoi lwgng ca (g) tring va .tiligh sao (gg) GST
¢ & ¢ 3 ¢ 3 ¢ 3
1 58 55 13,19 6,79 0,30 0,1 2,28 1,64
2 59 55 13,46 6,83 0,30 0,11 2,23 1,62
3 54 67 13,25 7,04 0,30 0,12 2,25 1,63
4 59 68 13,86 6,94 0,30 0,1 2,15 1,41
5 67 56 13,8 6,73 0,29 0,06 2,10 0,92
6 60 68 12,83 5,32 0,23 0,03 1,80 0,62
7 60 54 12,53 5,41 0,22 0,05 1,74 0,82
8 53 53 12,23 6,00 0,23 0,07 1,86 1,00
9 62 55 12,00 6,07 0,23 0,07 2,00 1,20
10 50 55 11,55 7,23 0,24 0,1 2,10 1,44
11 51 48 13,75 7,15 0,30 0,1 2,19 1,46
12 62 60 14,0 6,19 0,30 0,1 2,17 1,58

Theo nghién ctu trén 695 con cai va 694 con duc cad khoang cd cam tai dao
Andaman va Nicobar (An D9), cho thay khéi luong trung binh ca cai gan gip d6i ca
duc véi gia tri lan luot 1a 13,03 g va 6,48 g; GSI trung binh cua cé céi 2,07 va dat 1,27
¢ ca duc. Cé khoang c6 cam c6 hé sb thanh thuc sinh duc (GSI) dao dong tur 1,74 -
2,28 & con cai va 0,62 - 1,64 ¢ con duc voi dinh cao vao thang 1 trong nam.
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O ca hai loai khoang ¢6 A. nigirpes va A. percular déu cho thay, hé s6 thanh

thuc duc, cai riéng biét va gia trj cta hé s6 thanh thuc con cai ludn cao hon con duc [122].

Yéu t6 ¢6 tinh chit quyét dinh voi su phat trién cta myén sinh duc ¢4 va hé s6 thanh thuc

chinh 12 diéu kién dinh dudng, dic biét trong diéu kién nudi nhén tao [123-125].

1.1.7.3. Strc sinh sian va chu ky sinh san

Cé khoang c6 c6 toc do sinh truong cham, 1a nhém cé ran c6 kich thudc nho

phu hop véi nudi canh, 1a loai ¢4 dé tring dinh nghia la cd bd me c6 tap tinh chdm soc

tring tur giai doan au trung dén khi cé nd, kich thudc té bao trimg 16n nén strc sinh san

thuong thap hon so voi céac loai cé dé trirng ndi hoac ban tréi ndi. Chua co6 sy so sanh

ve suc sinh san tuy¢t doi, twong doi cua nhiéu loai ca khoang cd trong ty nhién va

trong nudi nhan tao [33, 53, 150].

Bang 1.5 Stre sinh sén ciia ca khoang o [33, 53, 150]

TT Tén khoa hoc di?;gnm S6 trimg/to So :)l;ll'll’lli/gcg)ung Tac gia
Trong tw nhién
1 A. akindynos 6,7 700-5.025  2.810-26.890 Richardson et al (1997)
2 A. chrysogaster 8,5 400 3.000-5.000 Allen (1972)
3 A clarkii 7 1.000-2.500  8.000-17.500 Bell (1976)
4 A. clarkii 5,5 1.600-5.400 11.000-15.000 Ochi (1985, 1989)
5 A. latezonatus 8 800-3.870 10.470-33.140 Richardson et al (1997)
6 A. melanopus 19,8 200-400 7.200 Rose (1978)
7 A. perideraion 8,5 300-700 2.400-4.000 Allen (1972)
Trong nhan tao
8 A. clarkii 34,6 - 5.220-11.772 Hof (1996)
9 A. frenatus 27,2 309-551 3.708-6.612 Hof (1996)
10 A. melanopus 21,3 172-339 2.064-4.068 Hof (1996)
11 A. ocellaris 24,8 168-313 2.016-3.756 Hof (1996)
12 A. percula 14 67-640 804-7788 Hof (1996)
13 A. sebae 30 105-289 1.200-3.468 Hof (1996)
14 P. biaculeatus 20,7 146-986  1.752-11.832 Allen (1995)

SO lugng tring moi lan dé cua nhéom cé khoang c¢6 noéi chung dao dong tur vai

tram dén vai ngan trimg tuy thudc vao kich ¢ cé bd me, tinh trang dinh dudng cua c4,

sO lan tham gia sinh sdn. So sanh gitra ca dé tu nhién va trong diéu kién nhan tao nhan

thay cac loai cd khac nhau co6 so lan d¢ khong giong nhau 2 di€u kién trén va cé xu
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huéng co s6 1an dé trong diéu kién nhan tao cao hon so voi ca dé tu nhién. Cao nhét 1a
cd A. clarkia c6 s6 1an dé gan 3 lan/thang, tong s 34,6 lan dé/nim trong diéu kién
nudi nhan tao. Tuy nhién, sd trimg/ t6 va s trimg trung binh/cip cua ca dé trong tu
nhién lai c6 xu hudng cao hon trong kiéu kién nhan tao trong cung loai, ca A. clarkii
c6 tir 1.000- 5.400 trimg/td va 8.000-17.500 trimg trung binh/cip trong tu nhién va 435
— 981 trt'rng/té, 5220 -11.772 trirng trung binh/cap trong diéu kién nudi nhan tao [33,
53, 150]. S6 lan dé cua A. clarkii trong tu nhién thap hon so véi ¢4 trong diéu kién
nuoi nhét (1an luot 13 5.5-7 1an va 34,6 1an) [98].

Trang ca thuong cé hinh elip, ¢6 cudng ngin dinh vao gia thé, kich thudc tring
dao dong tur 2,2 - 3,9 mm, cao nhét & 4. melanopus va thép nhét & 4. nigripes. 0 tring
c6 duong kinh tir 5,2 - 14,3 cm chiéu dai va 4,8 - 11,5 cm chiéu rong tiy thudc vao sd

luong va kich thudce cua trang [159].

Bang 1.6 Stre sinh sin va kich thuéc trimg, 4u trung trong nudi nhan tao [159]

S6 lan Kich thuée trimg  Kich thwée 4u trung

Loai dé/nim (mm) (mm)
A. ocellaris 18 2.4 3,8
A. nigripes 16 2,2 3,7
A. melanopus 14 3,1 4,7
A. clarkii 17 3,0 4,4
A. percula 17 2,6 4,1

Theo Ha Lé Thi Loc (2005), strc sinh san tuyét d6i cua A. clarkii trong diéu
kién nhén tao dao dong tir 33.651-158,137 trimg/ca thé cai, strc sinh san tuong ddi tir
2.506-3.970 trimg/g khdi luong ca thé cai, trung binh 13 3,006 trimg/g khéi luong ca
thé cai. O A. frenatus, stc sinh san tuyét ddi cao hon, c6 gia tri gan gip déi A. clarkii,
tir 45.496 — 583.641 trimg/ca thé cai, trung binh 1a 211.850 trimg/ca thé cai va ¢ xu
hudng ting dan khi kich thudc co thé ca ting 1én dat cao nhit, nén sirc sinh san cao
nhit & nhom ca c6 chiéu dai toan than tir 130-139 mm, nhung lai giam ¢ nhém cé co
kich thudc 16n hon 140 mm. Strc sinh san twong ddi cta A. frenatus tir 3.494-13.830
trimg/g khéi lugng ca thé céi, trung binh 14 6,874 trimg/g khdi luong co thé cai [13, 17].
1.1.7.4. Giéi tinh, sw chuyén ddi giéi tinh va ty 1§ dwc cai

Pa s6 céc loai dong vat trong do co6 ca xuong, trong qua trinh phat trién c4 thé,
khoang tuyén sinh duc dugc hinh thanh nhung chua biét hoa, sau d6 dugc phat trién
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thanh budng trimg hodc tinh hoan, bao gdm mdt qua trinh duoc goi 1a xac dinh giGi
tinh hodc biét hoa gidi tinh [1].

Cé khoang c6 duge biét dén 1a mot trong nhitng vi du ndi bat nhit cua loai
ludng tinh tuan tu véi tinh duc chin trudc sau d6 chuyén thanh ca cai. Nhimg con cé
nay song tai mot cum hai quy trong hau hét phan doi cua chiing v6i mot ciu tric phan
cip, trong d6 con cai duy nhét va 16n nhat, con lai tit ca 1a con duc trong dé con ¢
kich thudc 16n nhat trong nhoém con lai s€ c6 chiic nang con duc va 2 ca thé d6 tao
thanh cip c6 vai tro “bd me” trong “t6”. Cling nhu véi cac loai ludng tinh dong thoi,
chién luge giao phéi nay cua ca khoang ¢6 thuan lgi cho sinh san, dic biét nhom ca
nay khong bao gid song xa vi tri “t6” ciia chung. Hién tuong ludng tinh véi sy thay doi
gidi1 tinh, tr ¢4 duc chua trudong thanh, thanh con duc hodc céi chirc nang phu thudc
vao mdi trudng xa hoi nay cua ca khoang c6 duoc goi 1a thuyét ludng tinh tuan tu. Day
13 mot yéu t6 quan trong trong nghién ctru sinh hoc sinh san ca khoang ¢ vi khong
nhét dinh phai xac dinh gidi tinh, cac thé 16n bat bude phai trd thanh con cai va con
duc sinh san. Vi vdy, trong sinh san nhan tao, dé tao cap ca b me trong cac thi nghi¢m
va trong cong nghé san xuit gidng, chi can chon 2 ca thé véi kich thudc duc cai chénh
1éch déng ké 1a ca tu két cap va phat trién thanh con duc va cai chire nang [59, 94, 171].

Phan tich vé su bién doi to chirc hoc, tuyén sinh duc ctia mot s6 loai ca khoang
cd da duoc dé cap, song van con nhiéu van dé chua c6 tinh thong nhét cao trong cac
nghién ctru cia céc tac gia o tat ca cac loai trong nhom ca nay. Mot trong nhimng dic
diém sinh san mang tinh pho bién ctia nhiéu lodi trong nhém ca nay dugc xac dinh do
1a sy ludng tinh tuan ty trong d6 tinh duc xuat hién trudc va sau d6 ca chuyén sang
tinh cai (protandry) trong d6 c6 ca khoang c6 do va ca KCYN duoc md ta theo céc

chiéu huéng khac nhau [110, 113, 122].
Su chuyén ddi gi6i tinh cta ca khoang c6 dién tién theo ba chiéu huéng sau:
(1) Con dyc chua trurdng thanh™ con cai chua trudng thanh ™ con céi trudng thanh.
(2) Con dyc chua truong thanh— con duc trudng thanh —  con céi trudng thanh.
(3) Con dyc chua truong thanh —  con duc truéng thanh.
Hinh 1.5 Mb hinh chuyén d6i gi6i tinh ctia c4 khoang co [33]
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M&di nhom 2 cé thé tré 1én trong do6 2 con c¢o kich thudc 16n nhét tao thanh mot
cap doi duc cai cung sinh trudng, phat trién va sinh san, cac con khéac trong nhom déu
la ca duc chua trudng thanh. Trong cap bd me do, kich thude va khbi lugng ca khoang
¢ dyc bao gid ciing nho hon ca cai. Trudong hop con cai chét, con duc cip doi véi mot
con cai khac hodc con duc khac, khi d6 mét trong hai con duc c6 kha nang chuyén ddi
thanh con céi va 1am nhiém vu sinh trang [33].

Ciu trac quan thé va mo hoc tuyén sinh duc dd duoc nghién ciru ¢ sau loai
thugc gidng ca khoang c6 Amphiprion xay ra & ving bién Nhat Ban bao gom A.
frenatus, A. clarkii, A. polymnus, A. perideraion, A. sandracinos va A. ocellaris. TAt ca
céc loai déu sdng quanh cum hai quy trong cac “t6” nho bao gdm mot cip ca truong
thanh ¢ chirc ning tinh duc don thuan (don tinh) d6 chinh 14 hai con c4 kich thudc 16n
nhit (con c4 16n nhét ludn 1 con cai va con ca 16n thtr hai ludn 1a con duc chirc ning).
Kiém tra mé hoc ctia tuyén sinh duyc chi ra rang tat ca cac ca thé ctia ca sau loai déu la
ludng tinh & giai doan ca con. Luc dau chi c6 mo tinh hoan trudng thanh. Trong nhimng
diéu kién nhat dinh, nhitng thtr ndy sau d6 co thé bi thoai héa va tuyén sinh dyc thay
ddi thanh buéng trimg. Nghién ctru thuc dia ho tro két qua mo hoc cho théy mot hé
thong phan cap thong tri nghiém ngit ton tai trong mdi “t6” trong d6 2 con duc chirc
ning cua ca khoang ¢ den dudi vang da chuyén d6i thanh con cai sau khi mit ban tinh
trude d6. Qua cac thuc nghiém cho thay sau loai ca khoang c¢6 & Nhat Ban chinh 1a cac
vi du thuc té vé& chuyén d6i gi6i tinh co kiém soat xa hoi [18, 70, 130, 132].

Tuy nhién, & mot s6 loai ca c6 sy linh hoat gi6i tinh ma ca c6 thé thay doi gidi
tinh trong qua trinh phét trién phoi hodc du tring tham chi ngay ca khi ca da truong
thanh. Mot s6 loai hodc 1a ludng tinh dong thoi nghia 13 ¢4 co ca md budng tring va
tinh hoan chtrc nang trong cing thoi diém hodc ludng tinh tudn ty. Cac loai ludng tinh
6 thé dugc chia thanh ba nhém: ludng tinh véi tinh cai chin trude (protogyny), nhém
cac loai c6 dic diém sinh hoc sinh san 1a tinh dyuc chin trudce (protandry) va nhdm mot
s it loai co thé thay ddi gidi tinh cua chiing (2-way sex change). Hiéu biét su da dang
vé gi6i tinh linh hoat nay chi duy nhat xuat hién & ca va nhu vay, cung cép cac hé
théng mé hinh tuyét voi dé diéu tra cac co ché xac dinh gidi tinh va su khac biét &

dong vat co xuwong séng [113].
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Hinh 1.6 Mé hinh phat trién giéi tinh c4 xwong [113]

Mot sb yéu td vé ty 1€ duc cai ¢ ca khoang ¢ ¢con ¢co nhiing két luan chua thuc
su 16 rang. Qua cac nghién ctru cho thdy, ca khoang c6 noi chung 14 nhém cé don giao,
do d6, vao mua sinh san ty 1& duc cai luén ludn 1a 1:1. Tuy nhién, két qua thu miu cua
cac nhom ca khoang ¢ tir tw nhién cho thay ty 1& ca thé duc cao hon nhiéu so véi ca
thé cai, 1y giai van dé nay, Ha Lé Thi Loc (2005) cho rang c4 khoang c¢6 ¢ giai doan
con non va tién truong thanh, tat ca déu 1a ca duc. Két qua thu mau ca khoang c6 do A.
frenatus tai ving bién Khanh Hoa déu cho ty 1é con duc cao hon so vé6i con céi trong

do vao thang 4/2001, ty 1¢ con cai la 17%, con duc 1a 35% con lai 1a con non. [18].
1.1.7.5. Cac giai doan phat trién tuyén sinh duc c4 khoang c6

Co quan sinh san cta ca xuong thuong gom budng trimg & ca cai va tai tinh &
cé duc vdi nhiing loai ca don tinh, nghia 1a duc cai riéng bi¢t [1].

Tuy nhién, ca khoang c6 1a nhom chuyén déi gidi tinh voi tinh duc c6 trude va
tat ca cac con ca nhé déu 1a duc, tinh cai sau d6 tuy thude vao kich thude co thé va vi
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tri xa hoi trong mot quﬁn dan, dén mot kich thuée va didu kién thich hop thi mot s6 ca
thé dyc s& chuyén sang cai. Vi vy, cac nghién ciru déu thdng nhét 1a co quan sinh san
c4 khoang c6 dyuc bao gdm tinh sao va nodn bao (ovotestes), trong khi d6 con cai chi
c6 md budng trimg (ovarian tissue). Trong mot dan ca, ca thé 16n nhit 1a ca cai co
budng tring gdm cac nodn bao va mot s mod cua tinh sdo da bi thoai hoa. Lam rd sy
sap xép phan loai gi6i tinh cia ca khoang cb theo gia thuyét nay, mot s tac gia dd mo
ta su phat trién tuyén sinh duc ca khoang c¢d dugc chia thanh 6 giai doan bao gdm: giai
doan chua truéng thanh, giai doan duc tién chin mudi duc, giai doan duc thanh thuc,

giai doan chuyén tiép, giai doan cai tién chin mudi va giai doan ca cai thanh thuc [163].

M0 ta cac giai doan phat trién cua budng trimg ca khoang c6 do, Ha Lé Thi Loc
(2005) chia thanh 6 giai doan theo thang 6 bac cua Sakun va Buskaia trong d6 c6 su
phan biét gitra myén sinh duc duc va tuyén sinh duc cai. O giai doan I, hinh dang
ngoai cua tuyén sinh duc khong thé phan biét dugc duc cai, nhung ¢ giai doan II ctia
tinh bao thi t& bao sinh duc duc di phat trién thanh tinh tring, nghia 14 d c6 kha ning
thu tinh. Trong tuyén sinh duc cai ludn ton tai cac nodn bao & nhing giai doan phat
trién khac nhau va viéc mé ta buéng tring cac giai doan dua vao su phat trién cua té
bao trimg va co quan sinh san duge goi 1a budng trimg. Tuy nhién, nhom tac gia chi
dirng & mé ta va minh hoa cic giai doan tuyén sinh duc ¢ ca khoang cb d6 cai giai
doan III, IV va V ma chua c6 cac mo ta chi tiét cho nodn sao cé cac giai doan phat
trién twong mg [18].

1.2. NGHIEN CUU SAN XUAT GIONG NHAN TAO CA CANH BIEN
1.2.1. Nghién ctru san xuit giéng nhan tao ca canh bién trén thé giéi

Nghé nuodi ca canh co nguén géc kha 1au doi, tir thé ky thtr X, ca canh duoc luu
giit tai chau A, sau d6, dén thé ky XVI phat trién sang chau Au va My. Tuy nhién,
nghé nudi ca canh bién méi chi bat dau trong vai chuc nam trg lai day, tap trung vao
cac ddi twong nhu ca ngya, ca bong, ca khoang cd va ca chia véi. Cho dén nay, nhiéu
ddi tugng ca canh bién da duoc nghién clru, san xuét giéng nhan tao thanh cong nhung
van chiém ty 1& rit khiém t6n so véi ca canh nude ngot [61].
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Ngudn ca canh bién hau hét duoc thu gom tir ty nhién bang nhiéu phuong phap
khéc nhau. Ngay tir nhiitng ndm 80, Daigle (1978) da dua ra cac phuong phap khai thac
va van chuyén ca canh bién mot cach chi tiét, nhat 13 & Hawaii [69]. Cac phwong phap
duoc sir dung phd bién hién nay gdm lan bat, biy, ludi tay hodc ludi chin it anh hudng
dén ddi twong nudi va moi truong. Tuy nhién, cac phuong phap khai thac bang thudc
nd, chit doc gay nhiéu tac dong dén toan bo hé sinh thai vung ran, va can duoc loai bo,
nhét 14 tai khu vuc bong Nam A. Sau khi khai théac, ¢4 canh duoc thuin dudng, nudi
v, cho d¢; au trung dugc wong dén giai doan trudng thanh, tao dan ca bd me, khép kin
vong doi doc 1ap voi mdi truong tu nhién. Chua thé danh gia mic do dap ung cia san
xudt nhan tao c4 canh bién véi thi truong ¢4 canh ndi chung trén thé gidi, tuy nhién sb
luong nay 1a rit it so v6i nhu cau thi truong thé hién ¢ san luong ca canh khai thac va

thanh phan loai ca canh dang dugc nguoi choi suu tam, nudi dudng [84].

Trong céc loai ca canh bién nhiét ddi, ca khoang c6 1a mot trong nhimng nhom
duoc wa chudng va nudi phod bién & nhidu qubc gia trén thé gidi bat dau tir nam 1881.
Ttr @6, nhiéu qudc gia & Chau Au d3 nghién ctru va cho sinh san nhén tao thanh cong
c4 khoang ¢6. Ca khoang cb ngay cang tro thanh d6i twong nghién ctu 1y tudng trong
phong thi nghiém nho thich tng tét véi diéu kién nudi nhdt, chu ky sinh san ngin,
wong nudi don gian, sinh trudng nhanh, bd gen da duoc giai ma va luu giir day du,
thich hop cho nghién ctru vé sinh ly, sinh thai, di truyén. Dirc da cho sinh san nhan tao
thanh cong 5 loai trong diéu kién khong c6 hai quy [115, 137]. O Phap, tir nim 1983,
ngudi ta cling da cho sinh san nhén tao thanh cong va wong nudi ca khoang c6 nemo

giai doan gidng bang Rotifer va Artemia dat ty 1¢ song tir 5 - 40% [32, 43].

Theo théng ké chua day du vé thanh phan loai ca va sé luong mdi loai ¢4 canh
bién d3 sinh san nhan tao thanh cong va dua vao hé théng kinh doanh thuong mai,
thanh phan loai ca dugc nudi nhdt nham muyc dich thir nghiém sinh san nhan tao gdm 85
loai da dugc nudi thir nghiém va chiém nhiéu nhat 13 26 loai thuéc ho Pomacentridae
trong d6 c6 19 loai 1a ca khoang o véi thanh cong ¢ nhiing khia canh nhat dinh trong

thir nghiém sinh san nhan tao trong d6 c6 ¢4 KCYN.
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Bang 1.7. Thanh phén ca ho Pomacentridae di thir nghiém sinh sin nhan tao [44]

TT Tén khoa hoc Tham khao

1 Amphiprion akallopisos Moe 1992

2 A allardi Terver 1975

3 A. akindynos Fisher (pers. com.)

4 A. bicinctus Young 1990

5 A. chrysogaster Moe 1992

6 A clarkii Miyagawa 1989; Moe 1992; Wilkerson 1992
7  A. ephippium Moe 1992; Gardner 1997,

8 A. frenatus Miyagawa 1989; Juhl 1992; Moe 1992; Gardner 1997
9 A. latezonatus Moe 1992;

10 A. leucokranos Moe 1992;

11 A. melanopus Moe 1992; Gardner 1997; Job et al. 1997

1 A ocellaris Miyagawa 1989; Juhl 1992; Moe 1992; Arvedlund

and Juhl 1992;

13 A. percula Moe 1992; Gardner 1997; Job et al. 1997

14 A. perideraion Miyagawa 1989; Moe 1992; Gardner 1997
15 A. polymnus Terver 1971; Moe 1992

16 A. rubrocinctus Moe 1992;

17 A. sandaracinos Miyagawa 1989;

18 A. tricinctus Moe 1992;

19  Premnas biaculatus Moe 1992; Gardner 1997; Job et al. 1997

20  Abudefduf saxitilis Moe 1992

21  Dascyllus albisella Danilowicz and Brown 1992

22 D. aruanus Danilowicz and Brown 1992

23 Hypsypops rubicundus Moe 1992

24 Microspathodon chrysurus ~ Moe 1992

25 Neopomacentrus bankieri Job et al. 1997

26 Pomacentrus amboinensis Job et al. 1997
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Bi va Nga cho sinh san thanh cong 1an luot 4 va 5 loai ca khoang cb [46], Thai
Lan ciing san xuat giong thanh cong 7 loai c4 khoang c6. Bén canh do, c4 thia bién
cling 1a nhém ca dugc nghién ciru sinh san thanh cong & nhiéu quéc gia nhu An D9,
Nhat Ban, Phap va My tir nhitng ndm 80 cua thé ky XX cho dén nay. An Do ciing da
sinh san mot sd loai ca thia nhu Dascyllus flavicaudus, D. carneus, D. albisella, D.
trimaculatus va D. aruanus. Cac loai nay déng thoi duoc cho sinh san nhan tao & Nhat,
Phap va My [61].

Tuy nhién, trong sinh san nhéan tao c4 canh bién néi chung con ton tai rat nhiéu
van d¢ tiép tuc dugc quan tim nhu: ca b me, con gidng, thirc an, nudi dudng [44].
1.2.2. Nghién ciru san xuit giéng nhan tao ca canh bién ¢ Viét Nam

Nghién ctru vé ca canh tai Viét Nam & ca ran san ho chu yéu vao nghién ciru vé
thanh phan loai, sinh thai va phan b4. Nhiing nghién ctru thir nghiém sinh san nhan tao
c4 canh tai Viét Nam duogc bit dau tir dau nhitng ndm 2000 trén ddi tuong ca khoang
c6 va mot sb loai ca khac song vé mat thanh phﬁn loai con rat han ché so véi cac nuée
khac ciing nhu so v6i tiém ning va sb luong loai ca canh bién duoc thu gom va xudt
khau lam canh tir ving bién Viét Nam. Ngoai ra, quy trinh cong nghé nudi thuin
dudng, nudi sinh san va san xuat gidng ciing nhu cac k¥ thuat 4p no, wong nudi va
nudi thwong pham cé canh bién da dugc dé cap song con & nhitng giai doan ban dau va
chua twong xing véi tiém nang phat trién nghé nudi ca canh bién ctia nudc ta.

Ha Lé Thi Loc (2005) da thir nghiém sinh san thanh cong loai c4 khoang c6 d6
thu dugc tai vinh Nha Trang. Nam 2006 — 2008, Vién Hai duong hoc Nha Trang trién
khai dé tai Hoan thién quy trinh cong nghé san xudt giong va nudi thieong pham lodi
cd khoang ¢é do. Két qua da san xuét duoc hon 10.000 con ca khoang cd d6 xuat khau
sang Chau Au va tha phuc hoi nguén loi tai dia phuong. Vién Hai duong hoc (2008)
da sinh san nhan tao thanh cong loai ca khoang c6 nemo cung cdp cho thi trudong ca
canh trong nudc va xuét khau va tha phuc hdi tai khu vuc bao ton ngué)n loi tu nhién dao
Hon Mun, tinh Khanh Hoa [8].

Nghién cuu vé dic diém sinh hoc sinh san cta c4 ran san ho hién tai Chi nhanh
Ven bién, Trung tdm Nhiét d6i Viét — Nga trén céc loai ca thia ddng tién ba cham, ca
dudi gai nu hong Zebrasoma scoas, cé 16 thia 6 soc trong d6 chi trong vé mo ta co
quan sinh duc cta ca duc, ca cai; cac giai doan phat trién trimg va tinh tring va lidu

lugng hormone sinh duc stir dung phu hop nham kich thich sinh san trén mdi loai [75].
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C4 khoang c6 cam va ca hong y Banggai khong phai 1a ddi twong c6 phan bd
trong tu nhién tai Viét Nam ma duoc nhép khau tir nude khac da nghién ciru san xudt
gidng thanh cong va budc dau lam cha quy trinh san xuét gidng nhan tao. Ca hong y
Banggai thich ung va sinh san tt trong hé thong tuan hoan véi ty 18 séng dat 80-
93,3%, ty 1€ ca tham gia sinh sdn 40-66,6%, stic sinh san dat 40 trung/con, ty 1€ thy
tinh dat 45,8-90,4%, ty 1é no dat gan 10%, ty 1& sdng ctia ca gidng 30 ngay tudi dat dat
91,1-96,7%. B¢ tai: “Nghién cieu xdy dung quy trinh san xudt giong va nudi thirong
phdm cd khoang ¢é cam A. percula”. da dat dugc mot sd két qua trong d6 c6 da xdy
dung quy trinh san xuat gidng va nudi thuong pham ca khoang c6 cam dong thoi cung
cap 3.000 con cé gidng trén 1,5 cm cho thi truong [5, 28].

Ha Lé Thi Loc (2005) da nghién ctru co s¢ sinh hoc, sinh thai phuc vu cho sinh
san nhan tao ca khoang co, va di thir nghiém va hoan thién cong nghé san xuat gidng
thanh cong ca khoang c6 do sau do tiép tuc thtr nghiém va dat mot sb két qua voi ca
khoang ¢6 nemo. O ¢4 khoang cd tim méi 13 nhitng nghién ctru bude dau vé dic diém
sinh hoc sinh san [11, 17, 20].

Quy trinh san xuat giéng c4 khoang c6 nemo di dan dugc hoan thién bang viéc
nghién ctru bd sung cac chat vi luong nhu Vitamin E, Selenium va Astaxanthin nham
chu dong trong viéc san xuit giéng ciing nhu nang cao ty 18 séng, chit lugng con
gidng trén ddi twong nay. Thi nghiém bd sung cac ham lugng vitamin E (0, 125, 250,
375 va 500 mg/kg thirc dn) vao thirc an ca khoang cd nemo bd me cho thiy thoi gian
tai thanh thuc va sinh san, tan suét sinh san, strc sinh san thuc té, duong kinh tring va
kich thuéc au tring khong bi anh hudng boi ché d an bod sung vitamin E ¢ cac muc
khac nhau. Tuy nhién, ché do an c6 bod sung vitamin E lai anh hudng tich cuc dén ty 1€
hao hut cua tring, ty 18 trimg nd va ty 1é sdng cua 4u tring 3 ngay tudi. Két qua nghién
ctu chi ra rﬁng nhu ciu vitamin E t6i wu cta ca khoang cd Nemo dat duge hiéu qua
sinh san 1a 375 mg vitamin E/kg thirc dn. Nghién cru anh hudng cta Astaxanthin bo
sung trong thirc dn ciia ¢4 khoang c6 Nemo cho thiy Astaxanthin 1am ting mau sic da
ctia c4 nhung khong c6 sy khac biét c6 y nghia vé ting truong va ty 18 sdng khi thay
d6i ham lugng Astaxanthin tir 0 — 200mg/kg thirc an (P > 0,05).

Phéi hop nghién ctru xdy dung quy trinh cong nghé san xuit giébng va nudi
thuong phém ca thia déng tién ba chdm duoc thuc hién 2007-2010 gitta Vién Hai
duong hoc Nha Trang, Vién Nghién ctru Nubi tréng Thuy san II, Vién NCNTTS 111,
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Truong Pai hoc Can Tho va Hoi ca canh Thanh phé Ho Chi Minh dua dén mot s két

qua kha ban dau trén cac d6i tuong nay. Da thir nghiém sinh san nhén tao thanh cong

va san xuat ra 5.000 con cai thia dong tién ba cham giai doan giong.

Bang 1.8. Mot s6 loai c4 canh bién sinh sin nhan tao tai Viét Nam

TT Tén khoa hoc Tén tiéng Viét Tac gia
1 Amphiprion frenatus ca khoang c6 do Ha Lé Thi Loc, 2008
, Tran Thi Lé Trang, 2013;
2 A percula ca khoang c6 cam N
Nguyén Van Diing, 2017
. Nguyén Thi My Ngan et
3 A. polymnus ca khoang c6 yén ngua
al, 2007
, Ha Lé Thi Loc, 2011
4 ca khoang c6 nemo

A. ocellaris

HO Son Lam, 2018

5 Dascyllus trimaculatus  cé thia dong tién ba chdm  Pavlov D. A. et al, 2012
6  Zebrasoma scopas c4 dudi gai ndu hong Pavlov D. A. et al, 2012
7  Abudeffuf sexfasciatus  card thia 6 soc Pavlov D. A. et al, 2012
8  Hippocampus kuda ca ngua den Truong SiKy, 2006

9 H. kelloggi c4 ngya than tring Hb Thi Hoa, 2015

10 Paracanthurus hepatus ~ cé bip né xanh Huynh Minh Sang, 2017

Viéc nghién ciru danh gia kha ning sinh san nhan tao ctia c4 bap né xanh cho thiy
ty 1& dyuc cai clia c4 bip né xanh & ving bién Khanh Hoa 1a 1:1; Budng trimg va tinh
sdo trai qua 5 giai doan phat trién. Kich thudc thanh thyc lan dau 14 149,2 mm. C4 bap
né xanh 1a loai dé quanh nim. Mua sinh san tap trung ctia ca bap né xanh kéo dai tir
thang 3 dén thang 8. Stc sinh san tuyét ddi trung binh cua 1a 9.983 + 6.026 trimg/ca
cai (1.527 — 20.618 tring/ca cai). Strc sinh san twong dbi trung binh cua ca bap né
xanh & ving bién Khanh Hoa 14 67 + 19 trimg/g ca cai. Nghién ctru ciing x4c dinh viéc

st dung kich duc t6 chua dem lai lai hiéu qua sinh san & ca bép né xanh [156].

Nghién ctru san xuit giébng va nudi thuong pham ca ngya trong d6 co ca ngua
den va cé ngua gai phuc vu nudi ca canh va lam duogc li¢u cling dugc thuc hién tir nhitng
nam 2000 va di dat dugc nhiéu thanh cong ndi bat. Hién tai, nd luc hoan thién quy trinh
san xudt gidng va nudi thuong pham cac ca ngua, khép kin vong doi nham hoan thién
quy trinh nuoi va khép kin vong doi dang 1a mdt trong nhitng hudéng nghién ciru duoc
quan tam [14].
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Mot sb nghién ciru trong thir nghiém nhén tao cd KCYN di duoc thuc hién tai
Viét Nam tuy nhién mutc d6 nghién ciru chua c6 nhimng nghién ctru vé dic diém sinh
hoc, sinh san, cling nhu chua chu dong trong sinh san nhan tao do c4 d¢ tu nhién trong
bé, ty 18 sdng cua ca bot va ca gidng thap. Nguyén Thi My Ngan va cs (2007) di co
nhiing ghi nhan dau tién vé sy sinh san tu nhién cta ¢4 KCYN trong diéu kién nhan
tao, xac nhan hién tugng cd dé ty nhién 01 dot triing trong qué trinh nuoi nhdt trong bé
tai Vién Hai duong hoc Nha Trang, nhom tac gid da nuoi thu nghi€ém thanh cong ca
KCYN sau 4 thang nuéi, kich thudc trung binh ciia ca dat 35 mm va ty 1¢ song 1a 24%.
Tuy nhién, nghién ctru 1 két qua ghi nhan cta hién tuong ty dé va 4p trimg, chua dugc
lap lai dé kiém chung [23].

1.2.3. Cac yéu td anh hwéng dén hiéu qua san xuat giong nhan tao ca canh bién
1.2.3.1. Piéu kién chim séc, quan 1y ca bd me

Céac dic diém sinh hoc co ban trong d6 c6 xac dinh dac diém sinh san loai 1a v
cung can thiét lam co s& cho viéc danh gia cac yéu td vé gidi tinh, mua vy, hé s6 thanh
thuc, stc sinh san ... dé thiét ké cac thi nghi¢m sinh sdn nhan tao l1am co s& cho san
xudt gidong nhan tao loai trong d6 c6 ca KCYN.

Hau hét nguén c4 canh bién bd me duoc khai thac tir tw nhién dan dén khé khin
trong viéc thuan dudng, nudi vd va cho dé trong diéu kién nudi nhét. Ngudn cung cé
canh thuong khong 6n dinh do chiu anh hudng bdi mua vu, thu hep ran san ho va thiét
1ap cac khu bao ton, xung dot loi ich vdi cac hoat dong kinh té bién, tranh chép lanh
hai gitra cac nude. Hién nay, san lugng ca canh khai thac c6 xu hudng giam manh, sb
lugng ngu dan tham gia khai thadc ngay cang it, st dung cac phuong tién khai thac
mang tinh huy diét c6 xu hudng gia taing giy can kiét nguén loi. Do su khac biét vé
moi trudng sdng, ca dua vao nudi nhdt thudng bi stress, hao hut 16n, kho thanh thyc va
dé trung, nhét 13 véi cac cap khong ghép doi tu nhién [5, 19, 54, 55]. Ca canh bién hau
hét ¢o kich thudce nho, viée sir dung kich duc to nhét 1a bang cach tiém t6 ra kém hiéu
qua. Céc sinh vat sdng cong sinh, nhu hai quy va san ho, duoc khuyén cao bd sung vao
hé théng nudi; tuy nhién, két qué thu dugc cling khong 6n dinh [61]. Chinh vi vay
tuyén chon c4 b me cung cac bién phap k¥ thuat trong nudi v4, chim soc va quan Iy
¢4 can duoc quan tdm. Thi nghiém trén nhiéu loai cé khoang ¢6 cho théy, viéc nuoi

dudng ca khoang c6 bo me trong di€u kién nuodi nhot cd hodc khdong cé hai quy anh
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huéng dén hiéu qua sinh san cta ca bd me khong co ¥ nghia thdng ké. Vi vay, hién
nay, trong nudi thir nghiém sinh san nhan tao ca khoang c¢6 néi chung, cac tac gia déu
khong str dung nudi ghép ca khoang ¢ va hai quy ma lia chon viéc nudi ca khoang ¢
v6i gia thé nhan tao nhu dng nude, lo hoa, gach men [18, 39, 61].

Xéc dinh gi6i tinh, co ché chuyén dbi giéi tinh, phuong phap danh gia sy thanh
thuc sinh duc & ca canh bién ciing gap rat nhiéu khé khian do hinh thai ngoai cua ca
KCYN duyc va cai rat gidng nhau nén kho phan biét duc cai bang mat thuong ngay ca
trong mua vy sinh san. Yéu té ludng tinh tiém sinh véi tap tinh chuyén ddi gi6i tinh
v6i co ché rit phuc tap lién quan dén kich thuéce va ciu trac tht bac cua quan dan, co
ché sdu xa vé phan tir, hormone cua qua trinh ndy van dang trong qué trinh nghién ctru
va chua that sy sang t6. Viéc danh gid su thanh thuc sinh duc cua cé bd me dua trén
cac dic diém hinh thai ngoai khong chinh xac nhu & mot sé nhom loai khac va su phire
tap trong co ché chuyén doi giéi tinh da gay ra nhiéu kho khan trong sinh san nhan tao
nhom ca nay [62, 83, 136].

Dinh dudng 1a mdt trong nhitng yéu t& quyét dinh trong vong doi ciia ¢4 khoang
cd. Trong tu nhién, ca KC danh phan 16n thoi gian dé tim kiém céc loai thirc an c6 sin
phtt hop vé6i nhu cau sinh trudng va sinh san. Tuy nhién, trong diéu kién nuéi nhét, ca
hoan toan phu thudc vao ngudn thie dn dugc cung cép, ngudn thirc in nay thuong la
thirc @n tuoi, thirc dn ché bién, thirc dn céng nghiép cho ca canh bién. Ché do dinh
dudng khong phu hop 12 nguyén nhén truc tiép kéo dai thoi gian thanh thyc, giam sirc
sinh san, chat lugng san pham sinh duc, giam ty 1& no, ty 1 séng va gia tang ty 1¢ di
hinh ctia 4u trang. Mic du dinh dudng anh hudng rat 16n dén két qua sinh san nhan tao
& ca canh bién, cac nghién ciru vé van dé nay con rat han ché ca trong va ngoai nudc.
Thuec té hién nay, trong sinh san nhan tao ca canh bién trong d6 c6 c4 khoang ¢6 ca bd
me thuong sir dung thirc an két hop giita thirc 4n twoi sdng, thirc dn ché bién va mot
phan thirc dn cong nghiép nudi ca bién.

Céc nghién ctru vé nhu cau dinh dudng va san xuat thirc dn céng nghiép cho ca
canh bién con & giai doan ban dau. Mic du d3 co6 mot sb nghién ctru vé linh vuc nay
nhung cac thong tin chua mang tinh hé thong va day du, theo dic diém dinh dudng
loai nhu mot s6 loai ca bién kinh té khac. Trong nudi v, dé khic phuc nhuoc diém cua
mdi loai thirc an, ca canh bién duge cho an két hop thirc an tuoi séng va thttc an ché

bién (tdbm, muc, cé, hau, Artemia, tao) déng thoi bd sung mot sb6 thanh phé‘ln dinh
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dudng nhu axit béo khong no, vitamin va khoang chat. Mot sb loai ca nhu c ngua va
ca chia voi (Syngnathidae) lai bat budc str dung ngudn thirc an sdng nhu ngoai ty

nhién hoic két hop mot phan véi thire dn nhan tao [143, 167, 168].

Thirc an cho c4 khoang ¢6 b me noi chung it phirc tap hon so v&i mot s6 ddi
tuong nudi canh sinh san nhan tao khac do ca co thé an thic in twoi, dong lanh ca va
tom dong lanh, tdm Mysida hodc Artemia va ca thuc an cong nghi€p. Nguoi nuoi cod
thé cho c4 an thtrc an tuoi truc tiép hoac phéi tron nhiéu loai thire dn khac nhau. Khau
phan cho ca 4n 13 tir mot dén vai lan trong ngay gan voi mic tiéu thu thuc pham ty
nhién ctia ching gitip c4 tiéu hoa tét hon va dong héa mot luong nho thirc in trong
mdi 1an cho an. Thirc dn twoi séng nhu tom, muc 14 nhitng loai thirc an cung cip tuong
dbi du thanh phéan cac chit dinh dudng can thiét cho ca khoang ¢ voi ham lugng
protein va ham lugng céc acid béo it ndi d6i cao nén thudong duoge sir dung 1am thirc an
dé kich thich qué trinh thanh thuc sinh duc cua c4 khoang 6. Céc loai thtre dn ché bién
cling dugc sir dung trong nudi ca canh bién bao gom: thit bo, tuyén sinh duc ctua dong
vat thin mém, trimg ga, dau ca... duoc tron 1an dé ché bién thirc an cho ca khoang ¢
nuoi phat duc [16, 18, 74, 98].

Tai Viét Nam, da sb nguoi choi ca canh lya chon cac loai thirc an téng hop cua
mot s6 cong ty nhu CP, Nutrition Ornemental... cho qua trinh cham soc, nudi dudng ca
do khau phan thirc an khong qua 16n, gia thanh thirc dn khong qua cao va tinh tién loi
cua thirc an cong nghi€p. Tuy nhién, véi cac loai thirc an nay, ghi nhan hién tugng ca
dé ty nhién trong moi trudng nhan tao con han ché va dinh dudng chua phi hop cho ca
c6 thé 13 mot trong nhirg nguyén nhan cho viéc thanh thuc sinh duc ca. O cac trai
gidng va co so nghién ciru vé nudi trong thity san, viéc ché bién thirc dn phu hop cho
sinh san nhan tao ca la yéu td duoc dat ra khi xac dinh ddi tuong thir nghiém sinh san.
Vién Hai duong hoc Nha Trang da thir nghiém mot s6 loai thirc an trong nudi sinh san
nhan tao ¢4 canh bién trong d6 c6 ca khoang cb do, khoang ¢ den dudi vang, khoang
¢ tim va mot s6 loai khac. Cong thuc thanh phén thire an dan duoc hoan thién tir viée
ban dau chi 1a viéc phdi tron mot sd loai nhu tom va dong vat than mém, dén viéc bd
sung mot sd chat dthie dn cho mot sd loai ca canh va ca khoang ¢ thudong duge st
dung 13 t6m, nhuyén thé hodc tron 13n tdm va nhuyén thé cung mot sb loai nhu: dau,
bot c4, bot mi... vao lam thirc dn ché bién. Ngoai thtic an séng nhu Copepoda,

Artemia, cac loai thirc an khac ciing dugc st dung kha pho bién trong san xuat giong
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c4 khoang ¢6 nhu thirc 4n tuoi, thirc an ché bién va thirc dn tong hop, nhat 1a cac giai
doan sau. Cac loai thirc an tuoi phé bién 1a thit tdm, muc, hau, cau gai, tim, gan lon...
6 vai tro rit quan trong trong nudi vo thanh thuc ca khoang ¢ bd me. Thirc dn ché
bién thudng 14 hdn hop nhiéu thanh phan nhu bot ¢4, bot ngii cde, trimg, thirc in tong
hop, thit tom, myc, tdo kho, dau, astaxanthin, vitamin va khoang chét... duoc phéi
tron, bao quan trong tu lanh cho cé an dan [10, 27]

Viéc sir dung céc loai thirc an tuoi, séng tdn tai nhiéu nhuoc diém nhu khé danh
gia chat luong dinh dudng, lam suy giam chit luong nude, tiém an nguy co lay nhiém
mam bénh, ton nhiéu cong chiam séc, quan 1y (siphon, thay nudc). Céc loai thirc dn
téng hop khéc phuc duoc hau hét cac nhuge diém trén nhung hién nay van chua sin c6
cho wong, nudi ca khoang c6. Ngudi nudi van phai tan dung thirc an cong nghiép cua ca
canh nudc ngot va ca bién dé thay thé nham tan dung vu diém ciia loai thire n nay [101].

Khi chua c6 thirc an téng hop, viéc kiém soat va dam bao nhu cau dinh dudng
cho ¢4 canh bién bé me va 4u trung thuong 13 mot trong nhitng han ché cua quy trinh
nudi. Cac loai thirc an sdng nhu tao, Rotifer, Copepoda va Artemia can duoc chudn bi
day du. Tuy nhién, viéc chii dong cung cip day du ca vé sb luong va chit luong dinh
dudng cua cac loai thirc 4n nay 13 van dé khé khan, nhét 1a trong diéu kién nudi voi
mat do cao, vi vay nhu cau san xuat thirc an tong hop cong nghiép cho ca khoang co 1a
v cung can thiét.

Qua trinh thanh thyc sinh duc ctua ca khoang ) phu thudc vao nhiéu yéu tb
trong d6 thanh phan thirc an, ham luong dinh dudng 1a mot trong cac yéu td quan
trong anh huong dén qua trinh nay. Trong diéu kién nhan tao, cic nghién ctru tip trung
vao viéc xac dinh cac nhu cau dinh dudng vé protein, Lipid va céac loai acid amin,
vitamin C, acid béo, carotenoit... nhim cung cap dung va d thanh phan va ty 18 cac
chat can thiét voi muc dich ca c6 thoi gian thanh thuc nhanh nhat, chat luong tring tot,
ty 1€ n& cao, ca it bi di hinh va déc biét thoi gian tai phat duc.

Ngoai khdi lwong va tan suit cho an, ham lwong chat dinh dudng trong thirc dn
day du bao gdm protein, lipid, khoang chat va cac nguyén tb vi lugng... rit quan trong
cho hoat dong trao d6i chit va sinh san cta ca. Protein rat can thiét trong ché do an cta
c4 bién vi chiing cung cip céc axit amin thiét yéu ma c khong thé tong hop duoc [92,
120]. Nhu céu protein khong chi thay d6i theo loai ¢4 ma con khac & cac giai doan
khac nhau trong vong doi va can nhitng nghién ctru xac dinh cho mdi d6i twong. Ham
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lugng thirc dn cta ca bién néi chung duoc khuyén cao c6 chira ham luong protein
khoang 25% - 50% [121].
1.2.3.3. Dinh duéng ciia c4 & giai doan Au tring va con non

O giai doan dau, 4u trung thuong sinh trudng va phat trién kha nhanh, cac co
quan dang trong qué trinh hinh thanh, hoan thién vé cu tric va chtc nang. Khi bat
dau sir dung thirc an ngoai, hé thong tiéu héa clia ca con chua hoan thién, kha ning sir
dung, hip thu thirc an con han ché; do d6, ngudn thirc an cung cip can phai dam bao
vira thoa man nhu cu dinh dudng vira d& tiéu hoa va hap thu. Hiéu biét vé co ché tiéu
hoa va hép thu cta 4u trung ké tr khi st dung thirc an ngoai 1a co s& dé lya chon loai
thirc an phu hop, nhit 13 thirc 4n tong hop, nham giam su phu thudc vao thirc an séng.
Thanh phan thirc dn co trong 6ng tiéu hoéa cla au tring c canh bién tu nhién gdm
Copepoda, tdo soi va du trung cac sinh vat bién. Trong diéu kién nudi nhan tao, du
trung thuong dugc cho an hai loai thuc an phé bién 1a Rotifer va Artemia. Tuy nhién,
day khong phai 13 thirc dn ngoai ty nhién cta du tring ca canh bién, nhit 13 cac loai c4
ran san ho. Ngoai ra, do ¢& miéng nho va hé tiéu hoa kém phat trién, Rotifer siéu nho
dugc khuyén cao sir dung giai doan bat dau an thirc dn ngoai [51, 73, 100].

Nhu cau sir dung céc loai thirc dn tong hop dé thay thé hoan toan Artemia cho
cé giai doan 16n hon ciing thu hit dugc su quan tdm. Uu diém cua loai thirc an nay la
cung cip diy du dinh dudng, kich c¢& phu hop, chi dong cung cip, han ché 6 nhiém
moi trudng, 1ay lan mam bénh, d& sir dung va bao quan. Thic in tong hop 1a yéu cau
cling nhu xu hudng tit yéu trong wong nudi ca canh bién néi chung, nhat 1a & quy mo
thuong mai [98, 116]. Mic du vay, loai thirc dn nay lai ton tai mot s6 han ché nhu kém
on dinh, d6 ndi thép, kém dan duy, thiéu cac enzyme tiéu hoa ngoai bao cho 4u trung ca,
nhét 1a giai doan dau doi [90, 114]. Vi¢c st dung hoan toan hay két hop mot phén loai
thirc 4n nay da mang lai mot sé thanh cong nhat dinh trong vong nudi c4 canh bién. Au
triung A. percula ¢6 thé st dung thirc an tong hop tir ngdy wong thir 7 — 9 ma khong
anh huong dén ty 1¢ séng so vé6i thirc dn séng. Cac nd luc thay thé thirc dn séng bang
thirc dn tong hop van dang duge thyc hién nham tang hiéu qua kinh té, k¥ thuat va don
gian héa quy trinh san xuit giéng va nudi ca canh bién [60, 61].

Ché do thirc an c6 anh hudng 16n dén ty 1¢ séng va sy ting trudng chicu dai cta
c4 khoang cb d0 A. frenatus dudi mot thang tudi. Ca duoc an Rotifer B. plicatilis két
hop véi tao tuoi N. oculata ngay tir mot ngay tudi va Artemia khi ¢4 3 ngdy tudi co ty
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1€ séng tr 70,83 — 72,50%, cao hon dang ké so voi ca st dung Artemia thay vi Rotifer
chi dat ty 1& sdng tir 10,83 — 27,50%. Ca dugc an Rotifer két hop véi tao tuoi N.
oculata va Artemia, sau 30 ngdy tudi co chiéu dai trung binh 1a 19 mm, cao hon dang
ké so véi ca sir dung thie dn tong hop Frippak 300 thay vi Artemia, trung binh 13 14
mm. Pong thoi, ca dugc cho an Rotifer ngay tir 1 ngay tudi it bi phan dan hon so ca sir

dung Artemia [21].

Dua vao dic diém dinh dudng cta cé trong ty nhién cho thiy c6 thé wong du
tring c4 khoang ¢ tir giai doan mdi ng dén con gidng bang cach két hop nhiéu loai
thitc an nhu Rotifer, Copepoda, thitc an kho hat nhd, Artemia va dong vét than
mém. Viéc sir dung don 1¢ mdi loai thirc an trén thudng to ra kém hiéu qua, bi dong
trong viéc cung cap, khong théa man nhu ciu dinh dudng cta 4u tring, gia tang chi
phi san xut... Do d6, dé thuan tién trong qué trinh san xuit, nguoi ta thuong sir dung
két hop Rotifer, Artemia va thirc dn tong hop dé uong au tring ma vin dam bao toc do

tang truong, ty 1€ song, mau sac twong ty nhu cac loai thirc an ngoai ty nhién.

Luan trung Brachionus spp., voi kich thuée 100 - 340 pum, ciing 1a ngudn thirc
an khong thé thiéu duoc trong wong 4u tring ca bién ndi chung va ca khoang c6 noi
riéng. Mic du loai dong vat phu du nay thuong thiéu hut cac axit béo khong no, axit
amin nhung diéu nay c6 thé duoc cai thién bang cach sir dung cac san pham lam giau
thuong mai hay cac loai vi tao giau dinh dudng. Au tring c4 khoang cb néi chung ¢
tap tinh chuyén doi thirc n trong quéa trinh phét trién, tir Rotifer dén Copepoda,
Artemia va thirc an tong hop. Khau phan thic an chi chitra Rotifer khong gitip 4u tring
c4 khoang ¢ hoan tat bién thai nhung viéc st dung chung & giai doan dau 1a bat budc

true khi chuyén sang cac loai thirc an c6 kich thudc 16n hon [77, 98, 108].

Copepoda 1a loai dong vat phu du rat gidu cac axit béo khong no, chét tao sic
t5, chong oxy hoéa, cac loai vitamin... duoc st dung phd bién cho wong au tring ca
khoang c6 ciing nhu nhiéu loai ca bién khac. Copepoda c6 kich ¢& da dang thoa man
hau hét cac giai doan phat trién cta au tring gom nauplius (80 - 250 um), Copepoda
tién truong thanh (80 - 350 um) va Copepoda truéng thanh (250 - 600 um). Tuy nhién,
viéc nudi cac loai Copepoda gip rat nhiéu kho khian do nhiing han ché vé kha ning
cung cdp thirc an va su gi6i han vé mat do trong nudi sinh khdi. St dung Copepoda

trong wong au triung ca khoang c¢d gop phan dang ké trong viéc cai thién toc do ting
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truong, ty 1& séng, rat ngan thoi gian wong, cai thién sic mau sic cua ca so vai cac loai
thire an khac ké ca Artemia [140, 141].

Artemia ngay cang duoc st dung phd bién trong uwong nudi 4u tring cac loai ca
canh bién mic du loai dong vat phu du ndy khong phai 1a thirc n ngoai tu nhién cta
chiing. Artemia 13 c6 gi4 tri dinh dudng cao, sin c6 va tién lgi trong qué trinh st dung
va bao quan, thoi gian 4p nd bao xdc chi tir 14 - 24 gio. Nauplius méi nd ¢6 chiéu dai
422 - 517 pum rat thich hop cho wong 4u tring ca khoang cb sau khi in Rotifer.
Artemia ciing c6 thé duoc st dung dé cai thién dinh dudng cta 4u tring thong qua k¥
thuat lam giau. Artemia con dugc sir dung cho céc giai doan ca con va ca bd me trong
nudi ca khoang c6 [61, 152].

Vi tao duoc st dung phd bién trong wong u tring ca canh bién voi vai tro 1am
thirc an gian tiép cho cic dong vat phu du 1am thic in cho 4u tring va 6n dinh chét
luong nude. Ngoai ra, vi tao con kich thich san sinh ra cac enzyme tiéu héa, can bang
hé vi sinh vat duong rudt cua au trung; kich thich 4u trung bat mdi, bai tiét cac
vitamin, chét kich thich sinh trudng va khang sinh... Cac loai tio bién con chira nhiéu
axit béo khong no dong vai tro thiét yéu ddi v6i qué trinh hinh thanh, phat trién va
hoan thién ciu tric ciing nhu chirc ning cta nhiéu co quan cua au trang, nhét 13 giai
doan dau cua qua trinh phat trién [51].

Trong qua trinh phét trién, 4u tring cé su chuyén doi thirc dn nham thoa man
nhu ciu dinh dudng va kich ¢& mdi phu hop, thuong tir thic an song (Rotifer,
Copepoda va Artemia) sang thirc dn tong hop. Xac dinh thoi diém chuyén d6i thirc n
thich hgp cé y nghia 16n trong viéc don gian hoda quy trinh nu6i do gidm sy phu thudc
vao ngudn thire an séng; nguoc lai, s& anh huong dén sinh trudng va ty 1é séng cua du
trung [61, 88].

Thoi gian phat trién phoi trong diéu kién thi nghiém va thuc tién san xuét ¢ thé
c6 nhiing khéc biét nhét dinh do nguyén nhan khach quan va chi quan. Do ca duc thu
tinh cho trimg ngay sau khi ca thé cai dé nén thoi gian thu tinh it nhiéu c6 su khac biét
gilta cac trimg trong cting mot 6. Su khac biét nay duoc md ta chi tiét trén loai ca
khoang ¢ A. chrysopterus quan sat duoc trong diéu kién ty nhién [33]. Sau khi qua
trinh thy tinh két thuc, 6 tring chira nhiing trimg dugc thy tinh vao nhing thoi diém
khac nhau. Viéc 1dy mau trimg dé xac dinh chinh xac thoi diém thy tinh lic ndy cé su
khac biét nhat dinh. Bén canh d6, tdc do phat trién phoi s& phu thudc vao su khéac biét
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vé nhiét do, d6 man va ham luong oxy hoa tan...gitta mau trimg quan sat va o tring
duoc 4p trong bé dé [30, 161].

Nudi dudng Copepoda cung cip thic in séng trong qua trinh wong nudi ca la
mot han ché cho nguoi nudi do cac yéu td khach quan nhu nhiét d9, anh sang, dinh
dudng ... Vi vy, nhu cau bao quan Copepoda dong lanh thay thé cho Copepoda séng
1a can thiét mic du c6 thé luu trit trimg Copepoda trong thoi gian dai 1én dén 17 thang
nhung dé dam bao chét luong thirc dn cho wong au trung ca bién 1a van dé can quan
tam. St dung Copepoda Acatia tona sdng va A. tona dong lanh (6 thang) dé wong nudi
4u trung ca cho thy, A. tona dong lanh khong dam bao dinh dudng cho au tring ca
khoang c6 den dudi vang phat trién, hiéu sudt sinh truong va ty 18 sdng thip
hon. Nguyén nhan 1a phoi copepod dugc bao quan lanh & diéu kién tdi wu vaAn phat
trién va duy tri hoat dong sinh 1y do d6 gi4 tri dinh dudng cia chiing co thé thay doi
theo thoi gian bao quan, voi nhitng thay doi nay anh huong dén ca chat luong trimg va
su sdng va phat trién cta ca au trung lién quan dén su thay d6i va giam ham luong axit
béo. Vai trd cua axit béo trong sy phat trién cuia 4u tring ca dic biét 1a EPA (20: 5n 3)
va DHA (22: 6n 3), duogc biét 1a rat can thiét cho sy sdng va phét trién cua au trung cé
[158]. Su thiéu hut trong cac axit béo ndy c6 thé gay ra su suy giam chung vé sirc khoe
clia 4u tring, tang truong kém, hiéu qua thirc an thip va ty 18 tir vong cao [140, 141].

Daénh gia tic dong ctia ché d6 an udng tiéu chuan va ché d6 1am giau cia HUFA
dbi voi 4u trung ca khoang ¢6 nemo da chimg minh rang viéc st dung HUFA bb sung
vao thirc an cho au trung ca giup cai thién sy phat trién cua 4u trung thong qua su hién
dién cua ty thé c6 cau tric tot hon va tong hop cao hon cac hop chat ning luong va
coenzyme c6 vi tri trung tdm trong qua trinh trao doi chat. O A. ocellaris, viéc bo sung
HUFA dic biét quan trong trong tudn dau tién. Tinh trang ning luong cao hon nay
gitip ¢4 su ting trudng nhanh chong, giai doan Au tring ngin hon va ty 1& tir vong thap
hon, 1am co s cho vai tro ¢6 lgi cia HUFA ddi véi su séng soOt cua loai nay. Ngoai ra
HUFA c¢6 thé 1a mot phuong phap quan trong dé giam sac to di thuong ciia ca nhu
thiéu mot phan hodc toan bd khoang tring trén co thé [50].

Két qua thir nghiém thoi gian chuyén dbi thirc 4n ciia au trung ca khoang cd
cam cho thdy & ngay thir 4-5 bat dau cho in au trung Artemia, ty 16 séng cua cé 1a 40 -
48,9%, néu cho in ngay ¢ nhimg ngay dau tién, ty 1& song cta 4u trung chi ¢ 11,1 +

9,6%. Vi au trung khoang c¢6 do, khi bd sung thém axit acobic vao Rotifer 1am thirc
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an cho ca ham luong 150, 300, 450 va 600 mg/l cho thiy ty 1& sdng cua au tring cao
nhat & ham luong 600 mg/l 1a 77,8 + 3,85% [74].

Nghién ctru vé cic giai doan phat trién phoi va au tring ctia KCYN trén thé gisi
dua ra mot s6 két qua vé dic diém phan bd, sinh thai cta chung ngoai tu nhién, mdt sb
tac gia da dé& cap dén viéc sinh san nhan tao loai c4 nay trong diéu kién phong thi
nghiém c6 hodc khong cé hai quy song cac sd liéu dua ra chua tap trung va day du,
dac biét tai vung bién Viét Nam.
1.2.3.4. Anh hwéng ciia cac yéu té mdi trwong va mat do dén sinh truéng ca
a. Anh hwéng ciia nhigt dp

Cac yéu t6 moi truong nhu nhiét d6, d6 min, ndng dd oxy, photoperiod va
pH... déu duoc biét 1a co tac dong dang ké dén hiéu suét cua ca va du trung ca nhu sy
song sot, ting trudng, thanh thuc va qué trinh bién thai. Nhiét d6 anh huong dén tdc do
sinh trudng du trung va ca con cta cac loai ca bién tir d6 anh huong dén hiéu suit sinh
1y ctia chiing, nhu sy ting trudng, phat trién va hanh vi. Nghién ciru vé anh huong cia
cac yéu td moi truong dén ca bién cha yéu tap trung vao cac loai c6 gia tri kinh té nhu
c4 mu, ca chém, ca bop va ca hong bac.. ma chua duoc dé cap nhiéu cac ddi tuong ca
canh bién.

M&bi quan hé giita nhiét d6 va téc do ting truong cua ca Clarias gariepinus va
Cichlasoma urophthalmus giai doan ca thit 1a c6 mdi twong quan thuan va hé sb tuong
quan chat ché, trong diéu kién nhiét do thich hop, nhiét o tang thi tdc do tang trudng
clia ca ting [66, 95]. Nhitng két qua nay cho thiy toc do ting trudng ting v6i nhiét do
1én dén murc ti da timg loai, sau d6 giam xudng khi nhiét do ting cao gay han ché vé
mat sinh 1y cho ¢4 [95]. Tuy nhién, & ca khoang ¢ A. melanopus thuong pham khi
nuoi & nhiét do nudc thép khong cho théy kha nang van dong tot hon nhting con dugc
nudi ¢ nhiét 6 cao hon nhung thoi gian nd cia cé lai ¢6 sy thay doi co y nghia thong
ké & khoang nhiét d6 1a 25°C va 28°C 1a 12 ngay va 9 ngay [10].

O cac loai ca khac nhau, nhiét do t6i wu cho sinh trudng va phat trién khong
déng nhét. Nhiét d6 diu tiét cac dic tinh xuc tac cua enzyme & cé, nhiét dJ thay ddi
dan dén sy thay doi ty 1¢ twong ddi ciia hai hodc nhiéu dong phan enzyme sao cho hoat
dong cua enzyme duoc t6i wu hoa tiy thudc vao nhiét d6 moi truong [111]. Co ché

nay phat trién nhim giam kha ning han ché hoat dong enzyme & nhiét do vuot qua
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gidi han ctia pham vi nhiét do ty nhién. Do d6, rd rang 13 nhiét do anh huong dang ké
dén sinh 1y va ting truong cta ca. Diéu quan trong 1a nhiét do cho su ting trudng tdi
da 1a x4c dinh cho timg loai va chua c6 suy luan xac thuc vé gia thuyét cac loai tuong
tu phan bd tu nhién hodc céc loai co phan bd tw nhién rong nhiét va pham vi nhiét do
thay d6i cao hon so véi cac loai c6 phan bd hep nhiét [91, 178].

b. Anh hwéng ciia dp min

Do min cta moi truong nudi 1a yéu té phi sinh hoc quan trong anh hudng dén
trimg c4 bién va sinh 1y 4u tring va c6 anh huong truc tiép dén su phat trién, ting
truong va sinh ton ctia ching. Bang cach anh hudng dén nhu ciu ning luong cho qué
trinh thAm thau, d6 min anh hudng truc tiép dén kich thuéc nodn hoang, su phat trién
ctia 4u tring va ty 18 séng. Do d6, kha ning chiu man ctia mot loai 1a mot yéu td quan
trong trong nudi cac sinh vat bién va nudc ngot vi nd cung cip thong tin vé cac yéu
cau moi truong co ban can thiét cho loai phat trién trong diéu kién nudi nhot.

Cac yéu t6 moi truong 13 mot trong nhimg yéu td tac dong quyét dinh dén ty 1¢
song, sinh truong va phat trién cua ddi tuong nudi. Ca khoang ¢ 13 mot loai ca nudc
man sdng thuong tra tai cac ving bién c6 ran san hd va hai quy, vi vdy, bién d6 min
cua ching thuong hep quanh gia tri 33%o.. Tuy nhién, trong moi trudng nhan tao voi sy
két hop doc ddo cua nhiéu sinh vét cling doi hoi cac ché d6 chiam soc khac nhau cung
véi cac tac dong rat 16n cua bién ddi khi hau dén moi truong tu nhién. Viéc tim hiéu vé
gi4 tri d0 man trong mdi trudng nudi nhan tao cla ca 1a viée 1am can thiét.

C6 nhitng loai ca, ngudng d6 min rat hep, & ca song hd Epinephelus fuscoguttatus,
thi nghiém vé nhiét 46 va ¢6 man chi ra khoang nhiét @6 thich hop la 30°C va d6 man
thich hop cho ép no tu 32 - 35 %o, dat cac ty 1€ nd tur 83,4-85,6% voi ty 1€ di hinh thép
1,79 - 1,85 % cao hon dang ké so véi cac nghiém thirc nhiét do 1 30°C va > 32°C, do
man tr 23-29 %o khong pht hop cho ap nd cé4, giam ty 1& nd va tang ty 1& di hinh
(P<0,05). P6 man anh huong dé ty 1& nd va ty 18 di hinh dic biét & giai doan ap né au
tring. M6 ta chi tiét vé su phat trién phoi cta ca bon dudi vang Limanda ferruginea dé
xéac dinh anh hudng cta nhiét do va d6 man dén tdc do phat trién va kha niang sdng sot
trong cho théy ty 1€ nd cia phoi ca bi anh hudng tuong tac boi nhiét do (20, 25, 300C)
va d6 man (10, 20, 30 %o). Két qua cho thay ty 1& song thap (10-30 %) & d6 man thp
(10, 20 %o) két hop v&i nhiét do thap (20°C) va cao (30°C), va ty 1& sdng cao (70-90

%) & nhiét do 25°C va @0 man 30 %o. Kich thugc khi 4u trung nd, muc do di hinh cua
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c4 ty 18 nghich hai chiéu, & nhiét d6 25°C va d6 man 30 %o va 4u trung c6 kich thudc
khi n& 16n nhat, ty 1& di hinh thap (<10%) & gia tri nhiét d6 va d6 min nay [118].
c. Mat do nuoi

Mot trong nhirng van dé ton tai hién nay khi wong nudi cac loai ca 1a viée xac
dinh mat d¢ nudi phu hop. Khi nuéi ca & mat do nudi hop 1y s€ lam tang tdc do sinh
truong cla ca tiét kiém duoc chi phi san xuat giam cong chim soc quan ly. Mat do tha
t6i da dé nudi mot loai c4 ma khong anh huong dén tée do tang truong 1a quan trong
ddi véi bat ky nha san xuét c4 nhim dua dén loi nhuan cao nhat. Vi ca nudi kinh té
(st dung lam thue pham), day 1a mot trong nhitng mdi quan tAm hang dau cta nha san
xuat. Mot s6 nghién ctru cho thdy mdi twong quan tiéu cuc hoic tich cuc giita ting
truong va ting mat do tha tuy thudc vao loai. Vi vay, da sb cac tac gia déu thong nhat
rang mdi tuong quan giita mat do va toc do phat trién ciia ¢4 mang tinh dic trung loai.

Nhin chung, nhiéu nghién cuu déu nhan théy, sy gia tang mat do nudi & mot
mirc do nhét dinh ty 1& nghich véi téc do ting truong va ty 1& sdng cua ca [127]. O ca
khoang cb nemo A. frenatus trudng thanh, téc do tang trudng va ty 16 sdng cia cé ty 16
nghich voi su gia ting ctia mat do nudi tir 1 - 4 con/L. C4 khoang ¢6 cam A. percula
duoc wong & mat d¢ 0,5 con/L cho tdc do tang truong va ty 1€ séng cao hon so voi cac
mat d6 1, 2 va 3 con/L [30, 64]. Mat d6 wong ciing 1 yéu t6 anh huong dén hiéu qua
san xuat. Gia ting mat d6 nudi gitp ting nang suat, san luong nhung ciing 1am giam
tbc do sinh truong va ty 18 séng cua cd. Nguyén nhan duoc cho 13, mat do cao anh
huéng dén khong gian sdng, hiéu qua st dung thire dn, moi trudong sdng, cac qua trinh
sinh 1y cta d6i twgng nudi.

Thanh cong trong san xuét giéng nhan tao c4 canh bién & nudc ta con rat khiém
ton mai chi tip trung & mot s loai nhu ca khoang ¢ va cé ngua, ca hong y.... Ca bd
me duoc thu gom tir ngoai ty nhién, thudn dudng, nudi vo va cho dé trong hé thong tuin
hoan. Ca dugc cho an bﬁng cac loai thuc an tuoi va ché bién, véi cac thanh phén nhu thit
muc, tom, hau, bot c4, bt mi, thirc dn cong nghiép, tao khod, vitamin, khoang téng hop...
Tuy nhién, hién tai c6 rat it loai c4 canh bién duoc nghién ctru hoan thién quy trinh va
chu dong trong san xuét giébng nhan tao, quy md san xuit nho, con nhidu giai phap ky
thuat can tiép tuc nghién ciru cai tién nham lam chi quy trinh cling nhu nhiing viéc
nghién ciru dac diém sinh hoc co ban cua ¢4 1am co s¢ cho cac nghién ctru trén con rat

han ché vé so0 lugng loai va két qua cong bo tai Vi¢t Nam.
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CHUONG 2: VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Thaoi gian, dia diém, ddi twong nghién ciru

- Déi twong nghién civu: Ca khoang c6 yén ngwa Amphiprion polymnus (Linnaeus, 1758)

e s o

Hinh 2.1. Ca KCYN tai vinh Nha Trang

- Thoi gian: Tu thang 1/2013 - 12/2018.

- Dia diém nghién civu:

+ Phong Thi nghiém Sinh thai Nhiét d6i, Chi nhanh Ven bién, Trung tam Nhiét d6i
Vi¢t — Nga.

+ Tram nghién ctru thir nghiém bién Dam Bay, Trung tim Nhiét d6i Viét — Nga

+ Phong Cong nghé nudi trong, Vién Hai Duong hoc Nha Trang.

+ Trai thyc nghiém san xuat gidng ca, to 13, khom DPuong D¢, phuong Vinh Hoa.

- Dia diém thu mau: cac vinh Nha Trang, Nha Phu, Van Phong, Cam Ranh, tinh Khanh Hoa.
- Chuin bi nwoc: nudc bién duoc dua qua hé théng loc, léng, bﬁng cat va san ho duoc
dua sang bé xir 1y bang thudc tim KMnO, suc khi 24/24 sau 6 dwa vao bé nudi. Nudc
cép cho bé nudi duoc thu gom tai vi tri cudi bé, loc qua bong va chdy vao bé loc sinh
hoc. H¢ théng loc sinh hoc duge b tri v4i ba bé composite trong d6 hai bé dau st
dung san ho va bioball ndi tiép nhau. Sau d6 duoc chuyén vao bé chira va bom tro lai
hé thong bé nudi. Luu tdc nude chay nhe dam bao ty 18 thay nudc ~ 400% nudc bé

nuodi/ngay.

Nudce bién Bé chtra B¢ lang

A 4

A 4

Bé nudi < Bé xu 1}’7 < v

Hinh 2.2. So' @6 van hanh ngudn nuwéc thi nghiém
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2.2. Ngi dung nghién ctru

Nghién ctru dic diém sinh hoc sinh sin va thir nghiém sin xuit giong nhan tao ca KCYN

v

v

—_—

Pic diém sinh hgc sinh san

Gioi tinh va ty 1¢ ca ludng tinh
Céc giai doan phat trién tuyén

sinh duc va té bao trimg

Kich thuéc thanh thuc sinh
duc lan dau

Hé s6 thanh thuc va mua vu
sinh san

Strc sinh san

6. Tuong quan chiéu dai, khéi

luong, hé s thanh thyc

v

Nghién ctru thir nghiém san xuét gidéng nhan tao

v

v

v

v

Nghién ctru tap tinh sinh
san, ap ng, phat trién
phoi va au trung

Nghién ctru anh hudng cua cac
yeu to dén hi¢u qua sinh san

NC anh huong cua cac yéu tb
dén hiéu qua wong au trung
dén 15 ngay tudi

v v v Y v v v v
Tép tinh Cac giai Anh Anh Anh | | Anh Anh Anh
sinh san, doan huong hudng huong | |hudng hudng hudng

4p no phat trién cla cta do cla cla cia do cla
phoi va thirc an man nhi¢t | |thuc an man mat do
au trung do

v v v : v v ¥ ¥

A

\4

Két qua san xuét gidng thir nghiém

A 4

v

Ket luan va deé xuat y kién

Hinh 2.3. So' d6 khoi ndi dung nghién ctru
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- M6t s6 chi tiéu moi truong nude theo ddi thé hién qua bang 2.1.

Bang 2.1. Kiém tra cac yéu t0 moi truwdng nuwdc bé nudi

Théng s6 do Tén suit do Thiét bi do Do chinh xac
Nhiét do (°C) 2 lan/ngay (6h00; 14h00) Nhiét ké thay ngan 1°C
Do mian (%o) 1 lan/ngay Khuc xa ké, Nhat 1%o
pH 1 1an/ngay pH meter 0,1 don vi
Oxy hoa tan (mg/L) 1 lan/ngay Test kit Sera, Puc 0,1 mg/L

NH,/NH; -TAN (mg/L) 1 lan/ngay (hodc khi can)  Test kit Sera, Pt 0,05 mg/L
2.3. Phuong phap nghién ciru
2.3.1. Nghién ctru mét s6 dic diém sinh hoc sinh sin
2.3.1.1. Phwong phap thu miu nghién ctiru mdt sé dic diém sinh hoc sinh sin

Tién hanh thu mau ca KCYN trong vung bién Khanh Hoa tir dit ngu dan khai
thac bang lan bat ngdu nhién, truc tiép va van chuyén bang phuong phap van chuyén
ho dua vé phong thi nghiém.

Qua trinh thu miu 1an bét vao ban dém kho thu hon so véi ban ngay, sé luong
c4 trong ty nhién khong nhiéu dong thoi chi phi cho mdi chuyén 1an cao nén sb lugng
mau thu dugc 1 toan bd sé ca ngu dan thu duoc trong mdi chuyén lan. Dinh ky thu
mau 1-2 1an/ thang (dém ti troi khong trang). Ca dugc van chuyén séng bang phuong
phap van chuyén hé vé phong thi nghiém. Tong s6 miu thu duoc tir 2014-2018 1a
1.406 con, dugc thé hién & Bang 2.1.

Bang 2.2. S6 lwong miu ca KCYN ding cho phén tich sinh hoc sinh san

DPon vi tinh: con

Nam Thang Tong sb
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2014 32 30 32 18 17 18 147
2015 30 22 24 25 101
2016 36 30 30 31 33 32 31 30 36 30 30 30 379
2017 31 32 34 30 30 31 30 34 30 30 33 31 376
2018 30 32 30 31 32 36 38 30 30 32 35 47 403

127 116 150 147 127 117 99 111 96 92 98 126 1406

Do mét s han ché khach quan va chu quan, viéc thu bét ca phu thudc vao thoi
tiét (mua mua co s& kinh doanh khong luu giit, thu mua c4) nén sd lugng ca thu mua
chua dugc thuc hién trong tat ca cac mua trong nam. Vi vay, sb 1iéu 248 con ca thu
dugc trong cac nam 2014, 2015 chi mang tinh chat tham khao.
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Cac sb liéu duge théng ké va stir dung trong bdo cao tir 1.158 mau thu duogc
trong cac nam tir 2016-2018. Dinh ky thu mau 1-2 1an/ thang vai s6 lugng mau tir 30
mau tré 1én/thang. Pac diém phan bd trong ty nhién ca sdng theo “t6”, sd luong ca co
kich thudc nho thudng cao, dé ning cao hiéu qua thong ké, ching toi tién hanh thu
mau trong 36 thang sau d6 cong sé miu trong 3 ndm cua mdi thang st dung dé phan
tich cac dic diém sinh hoc sinh san.
2.3.1.2. Phwong phap phén tich miu dic diém sinh hoc sinh sén

- Quan sat k¥ hinh thai bén ngoai: theo mo ta dac diém, dinh loai ctia Allen
(1972) [33]; Nguyén Hiru Phung va cs (1995) [25]; Pao Tan Ho (2001) [11]; Astakhov
D. A. (2002) [46].

- Po chiéu dai, can khdi luong va mb ca dé thu tuyén sinh duc.

a. Xdc dinh chiéu dai va khéi lwong cd

Chiéu dai ca duoc xac dinh béng thudc kep dién tor Mitutoyo 500-173 (0-
300mm) c6 do chinh xac 0,01 (mm), soi miu dudi kinh lap dé ban. Chiéu dai toan
than (TL) cta ¢4 dugc do tir mit mdm dén hét vay dudi dai nhat.

Khéi lwong ca (BW), ca d3 bo ndi quan (BW,) xac dinh bang can dién tir
Shimadzu UX6200H cua Nhat c¢6 d6 chinh xac 0,01 (g); khéi luong tuyén sinh duc
(GW) duoc xac dinh béng can dién tir Shimadzu ATX124 cua Nhat c6 dd chinh xac
0,0001 (g).

b. Phén tich tuyén sinh duc

Phwong phdp xdc dinh gidi tinh va mé ta cdac giai dogn cua tuyén sinh duc va
té bao sinh duc

Céc giai doan phat trién cta tuyén sinh duc cé thuong dugc xac dinh dya vao td
chtrc md hoc cia tuyén sinh duc duoc mo ta Xakun va Buskaia (1968) [22] va hoan
thién ciia Nguyén Tuong Anh (1996, 1999) [1, 2]. Tuy nhién, c4 KCYN la c4 ludng
tinh tiém sinh, san pham sinh duc duc va cai dong thoi, trong d6 kich thude tring 16n
hon gép nhiéu 1an tinh tring nén chung t6i quy udc viée xac dinh mic d6 thanh thuc
tuyén sinh duc c4 dya trén su phat trién cac thoi ky phat trién té bao trimg & cac giai
doan giéng nhu ca don tinh va dugc goi chung 1a tuyén sinh duc.

Phuwong phdp lam tiéu bin trén té chivc mé hoc tuyén sinh duc

Tiéu ban mé hoc tuyén sinh duc dugc tién hanh theo phuong phap cua Patki va
cs (1989) [144], gdm céac budce chinh lan luot sau: ¢ dinh mau tuyén sinh dyc, chuin

bi mau, dtc paraffin, cat 1at mau, nhuom Hematoxylin va Eosin va lam trong mau.
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MBJi giai doan ctia tuyén sinh duc dugc lam 10 tiéu ban trg 1én, tong s6 tiéu ban
cac giai doan 1a 120 (10 tiéu ban/thang nim 2017 dugc cit miu ngiu nhién). Tiéu ban
c4 va tuyén sinh duc dugc chup bang may anh Canon EOS 650D. Poc miu tiéu ban
mo hoc theo thang 6 bac ciia Xakun va Buskaia (1968).

c. Xdc dinh kich thuéc va so lwong trieng

Kich thudc trimg qua céac giai doan dugc do bang kinh hién vi Olympus CX51.
Mbi giai doan do 50 tring tro 1én. Giai doan I, IT duoc quan sat dudi vat kinh x10 va
thi kinh x10. Giai doan III, IV va V duoc do quan sat dudi vat kinh x4 va thi kinh x10.

Céc tiéu ban tuyén sinh dyc dwgc quan sat dudi trén kinh hién vi Olympus
CX51 (d6 phong dai tdi da 1000x) va duoc chup bang v6i phan mém do v& LC30 két
nbi v6i kinh soi ndi, kinh hién vi v6i may tinh (sai s6 0.01pm) va phin mém "Imagel"
chup anh.
2.3.1.3. Phwong phap xir Iy s6 liéu diic diém sinh hoc sinh san
a. Gii tinh va 1y Ié cd KCYN mang té bao sinh duc dwc, cdi

Quan sat xac dinh gidi tinh va su xuat hién gi6i1 tinh hai chiéu ¢ 120 miu mo
hoc tuyén sinh duc ca ca KCYN duoc thuc hién.

Xéc dinh ty 1¢ ca ludng tinh (c6 ca san pham sinh duc duc va san pham sinh dyc
cai) theo cong thirc sau:

Ty 18 c4 thé co té bao sinh duc dwc/cai = (a/b) * 100(%)
Trong do:  a: S6 cé thé ¢o tuyén sinh duc chta té bao sinh duc duc/cai.
b: Téng s6 mau tuyén sinh dyc cua ca.
b. Kich thwéc thanh thuc lin ddu (té bao sinh duc cdi)

Phuong phap xéac dinh kich thudc thanh thuc 1an déu theo phuong phap cua
King (2001) [109]. Giai phdu dé thu mAu tuyén sinh duc va xac dinh & tat ca 1.158
mau ca duge phan tich. Kich thudc thanh thuc 1an dau 1a kich thudc tai do, cé it nhat
50% cé4 thé thanh thyc sinh duc trong mua sinh san. Trong khuon kho ciia dé tai, chi
x4c dinh kich thudc thanh thuc 1an dau trén té bao sinh duc cai.

c. H¢ sé thanh thuc va mita vu sinh sin

H¢ s6 thanh thuc

Xac dinh theo phuong phap cuia Qasim (1973) va King (1990) [147]. Hé s
thanh thyc 1a ty 1 phan trim ciia khdi luong tuyén sinh duc trén khéi lwong than cé bo
ndi quan. H¢ s6 thanh thuc duoc tinh theo cong thuc:
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GSI= GW/ BW, * 100%

Trong do:

GSI: Hé sb thanh thyc.
GW: Khdi luong tinh sao va budng tring (g).
BW,: Khéi lwong than ca bo ndi quan (g).
Ty I¢ thanh thuc theo thdng: 13 ty 18 phan tram c4 thanh thyc tinh trén tong s6
ca phan tich (theo thang).
Ty 1€ thanh thuc sinh duc = (P/T) * 100(%)
Trong do:  P: S4 cé thé ¢o tuyén sinh duc co tuyén sinh duc giai doan III, IV, V.
b: Téng s6 mau tuyén sinh duc cua ca

C4 thanh thuc (ca truong thanh) dugc xac dinh 1 nhitng cé thé c6 tuyén sinh
duc giai doan 111, IV, V (Qasim and Qayyum, 1962; Smida et al., 2014).

Mua vu sinh sdan: Theo phuong phap ctia Chung Lan (1969), mua vu sinh san
clia c4 1a thoi diém ma da s6 ca c6 tuyén sinh duc ¢ giai doan thanh thuc IV, V. Tuy
nhién, ca khoang c6 1a loai c4 dé nhiéu lan trong nim, tin suat dé twong ddi day
(khoang c6 nemd tai sinh san 10 ngay sau khi dé dot trudc trong diéu kién nudi thi
nghiém tai Vién Hai Duong hoc). O ¢4 KCYN, sau khi dé xong, ngoai cac san pham
con lai cia qua trinh dé trude, trong tuyén sinh duc ca con trimg ¢ cac giai doan khac
nhau trong d6 c6 giai doan III, IV dé san sang cho 1an d¢ tiép theo. Vi vay, xac dinh
theo muia vy sinh san cua cd KCYN 1a thoi diém ma ca co tuyén sinh duc giai doan III,
IV, V theo phuong phap cua Qasim and Qayyum, 1962; Smida et al., 2014 dugc lya
chon. Trong d6 mua vy sinh san ca KCYN 1a thoi diém ma da s6 ca ¢ tuyén sinh duc
thanh thuc giai doan IIL, IV, V.

d. Svre sinh sdn

Xéc dinh 117 budng trimg ¢ cac giai doan III, IV, V (budng tring giai doan VI
duoc tinh nhu ca giai doan IIT) bang kinh soi néi Olympus SZ51. Xac dinh sb luong
trimg bang cach 1y 3 miu & 3 phan khac nhau (dau, giita, cudi) cua budng trimg véi
khéi lwong < 0,1 g/mau. Tach trimg & 3 mau sau d6 hoa chung 3 miu vao 10ml nuéc
mudi sinh 1y, khudy déu mau, dao va bo vao budng dém. Két qua nay dung dé tinh strc
sinh san tuyét d6i va twong doi.
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Sirc sinh sdn tuyét doi: 13 tong sb tring & giai doan thanh thuc trong tuyén sinh
duc cua c4, xac dinh theo phuong phép Laurence & Briand (1990) [117], dugc tinh
theo cong thure:

Fa=(n* GW)/GW, (trirng/ca thé)
Trong dé:  Fa: Strc sinh san tuyét d6i
GW: Khéi luong tuyén sinh duc (g)
GW,,: Khdi luvong mau trimg duoc ldy ra dém (g)
n: S6 trimg ciia mau trimg duoc ldy ra dém.

Sikc sinh san twong doi: dugc tinh theo phuong phap cua King (1990) [147].
Strc sinh san twong ddi 13 sé luong trimg trén mot don vi khdi lugng ca, duoc tinh theo
cong thuc:

Fr=Fa /BW,
Trong d6:  Fr: Strc sinh san twong ddi (s lugng trimg/g khéi luong than cd)
Fa: St sinh san tuyét doi
BW,: Khéi luong than ca bo ndi quan (g)
e. Twong quan chiéu dai, khéi lwong

Dua vao s do vé chiéu dai, khéi luong dé xac dinh tuong quan chiéu dai — khéi
luong theo phan tich hdi quy tuyén tinh don bién (Mono Linear Regression) dé xac
dinh mdi quan h¢ giita chiéu dai, khdi lugng cua ca KCYN [29].

Xéc dinh tuong quan chiéu dai — khdi lugng, hé s6 thanh thuc cta ca KCYN st
dung hé s6 Pearson (Pearson correlation coefficient) va phan tich hoi quy tuyén tinh da
bién (Multi Linear Regression) dé xac dinh mdi quan hé gitra chidu dai, khéi luong va
hé s thanh thuc tuyén sinh duc ctia ca KCYN [29].

2.3.2. Thir nghiém san xuét giong nhan tao caA KCYN
2.3.2.1. Tap tinh sinh sén c4 bé me, cac giai doan phat trién phoi va bién thai du trung
a. Vit liéu nghién ciru

Chon ca: thué ngu dan lan bét c6 chu dich tung cdp ca KCYN (2 con ca KCYN
c6 kich thudc 16n nhét trong t6 hai quy ngoai tu nhién) dugc van chuyén theo cip vé
phong thi nghiém. Ca dwgc bit vao ban dém va tach riéng timg cip trong mdi to bang
cach bo ting cip ca & mdi td vao cac lo nhya 1,51 (c6 duc cac 15), sau do dit lo chira
ca vao cac x0 nhya 30L va van chuyén hé ¢6 suc khi vé dia diém thi nghiém. Ca dugc
xac dinh kich thuée, khdi luong, tdm nude ngot trudc khi dua vao nudi thir nghiém.
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Hinh 2.4 Vin chuyén ciip c4 bd me tir tw nhién vé nuéi trong bé thi nghiém

Quan sat tap tinh sinh san, cic giai doan phat trién phdi, au tring dugc ghi nhan
tr 3 cap ca bd me tir ty nhién duoc dua vao nudi thuin dudng va sinh san nhan tao
trong timg bé kinh theo timg cip, cic bé co hé thong loc sinh hoc tudn hoan. Trong
cac bé co dit cac gia thé dung lam td cho c4 sinh san (lo hoa, vién gach, san ho chét,
v6 ¢ ...) co thé tich bé 120L/bé.

Quan sat qua trinh phat trién phoi bang cach thu ngiu nhién 10 tring/lan, dua
vao phong thi nghiém dit trong mot cbe thuy tinh c6 suc khi. Trimg duoc quan sat tir
thu tinh dén khi né. O tring tiép tuc dugc cac cap ca bd me cham soc cho dén khi no
thanh c4 con va 1a ngudn cung cép bo sung phdi trong qué trinh quan sat.

b. Phuwong phdp nghién civu tdp tinh sinh sin cd bo me

Mo ta qua trinh két cap, dé trimg, ap nd clia ca bd me trong thoi gian tir khi dua
c4 vao bé nudi dén khi ca dé, cham séc phoi, au tring dén trude thoi gian trimg no
khoang 12-24h.

Quan sat tap tinh sinh san bang mat thuong va quay phim, chup anh bang may
Canon Power Shot SD960 IS va mé ta qua trinh két cap, dé trimg, ap nd ctia ca bd me.
c. Phuwong phdp nghién civu cdc giai doan phdt trién phéi va bién thdi éu triing

Tién hanh lua chon 3 6 tring tir cac cdp ca bd me dé theo doi qué trinh phat
trién phoi, s6 liéu thu duoc 1a sb trung binh céc lan quan sat. Phoi dugc quan sat ngay
khi c4 bd me dé va thu tinh trong cac bé thi nghiém c6 gia thé. Nhac cac gia thé duoc
c4 dé trang vao dua nhe 1én phia gan trén mat. St dung dao lam khé tach cac phoi ra
khoi gia thé; sir dung pipet nhwa dua phdi vao trong cac cbc thuy tinh va quan sat
trong phong thi nghi¢m.
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Phoi ludn dat trong cde thity tinh thé tich 2L dugc suc khi 24/24 va quan sat,
mo ta qua trinh phat trién phoi va 4u trung. it phdi trén dia cdu 16m hodc lam kinh

va quan sat dudi cac loai kinh phu hop. Lan luot quan sat, xac dinh thoi gian, dat phoi

lai trong cbc thuy tinh dé tiép tuc sir dung cho nhiing lan quan sét sau.

Hinh 2.5 Thu miu va quan sat phéi ca KCYN

C4 KCLYN la loai dé tring dinh, va c4 b me co tap tinh chdm soc phoi va du
tring trong sudt giai doan 4p trimg. Vi vdy, thuong xuyén loai bo cic phdi quan sat
trong diéu kién phoi bi chét hodc di hinh bang cach thu phdi dang duoc ca bd me ap
trong bé kinh dé tiép tuc xac dinh qua trinh phat trién cta phoi va du tring.

Hinh anh vé su phét trién phoi ca duoc thuc hién trong khoang thoi gian 5 phit
trong 24 gid dau tién, vao khoang thoi gian 10-15 phut vao ngay tht 2, thir 3 sau khi
thu tinh va khoang 30 phut cho dén khi tring no. Viéc phan chia cac giai doan phat
trién phoi, 4u trung dya trén sy phan chia cac giai doan phat trién ca xwong cua
Nguyén Tudng Anh (1996) [1], Lé Hoang My Dung va cs (2015) [3], Luu Thi Dung
va cs (2005) [4] va ca KCYN cua Rattanayuvakorn va cs (2005) [148], khoang ¢
nemo cua Yasin (2007) [177].

Phoi c4 dugc quan sat bang kinh soi néi Olympus SZ61 c6 ¢ phong dai toi da:
14 @n 90 lan, kinh hién vi soi ngugc CKX41. Chyp anh bang may anh k¥ thuat sé
Canon EOS 650D. Qué trinh phat trién phoi dién ra hoan toan trong méang phdi, kich
thudc phoi khong di trong subt qué trinh phat trién cho dén khi ca con nd, vi vay chi
can do kich thudc khi bt dau quan sat. Do kich thudc phdi bang tric vi thi kinh ¢6 do
chinh xac 1pm.
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2.3.2.2. Nghién ciru anh huéng ciia thirc in, d9 min va nhiét do dén hiéu qua sinh
san cia ca KCYN
a. Nghién cvwu anh hwong cua cdc logi thirc an lén hiéu qud sinh san

Cid thi nghi¢m: phuong phap chon ci twong tu trong thi nghiém nghién ctru vé
tap tinh sinh san ca b me, cac giai doan phat trién phoi va bién thai 4u tring. Chon 20
cip ca KCYN (40 con) trong sb 36 cip ca dugc thu mua tir cac ghe lin bat theo cip tir
thang 1 nam 2017. Ca duoc xtt 1y trong nudc ngot 15 phut sau d6 nudi thuan dudng
trong cac bé riéng trong 2 tuan trude khi tién hanh thi nghiém. Trong qua trinh thuin
dudng, ci duogc cho in tom, ca xay nhuyén tron véi tao spirulina véi ty 16 cho dn 5%

khéi lugng than.

.

Hinh 2.6. C4a b6 me dwgc tuyén chon (a) va hé thong nudi thi nghiém ca KCYN (b)

B tri thi nghiém: Mi bé nudi c6 1 cip ca KCYN bd me. Thi nghiém lap lai 4
lan. Tong ca sir dung 1a: 20 cap (1 cip x 5 nghiém thuc x 4 1an lap). Thi nghiém duoc
thuc hién trong 6 thang vadi 20 bé kinh cé thé tich 100 lit ¢6 loc sinh hoc tuan hoan
khép kin cho toan b hé théng. Gia thé cho bé nudi 14 san hod va gach men.

Chdm séc, qudn ly: Ca dugc cho an 2 lan/ngay vao cac thoi diém 8 h va 17 h.
Ché d6 cho an: cho cé an dén no. Thuc an thira va chit thai trong bé nudi s& duoge
siphon sau khi cho an khoang 1h. Bé nuéi duogc vé sinh va thay 20 - 30% nudc hang
ngay (da qua ling, loc sinh hoc va suc khi) dé duy tri d6 man (khoang 32-34%o), cac
yéu t6 thiy 1y, thiy hoa 6n dinh trong sudt thoi gian thi nghiém.

Thi nghi¢m loai thivc dn: nguyén liéu phdi tron 4 thanh phan dinh dudng va 1
loai thirc an tong hop Ocean Nutrition, sir dung trong nudi phat duc cd KCYN tuong
g v6i 5 nghiém thire duge thé hién ¢ Bang 2.2
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Bang 2.3. Thanh phén va ty 1¢ phéi tron nguyén li¢u ciia 5 thanh phan dinh duéng
nudi sinh sin ca bo me

Cong thirc 1 Cong thirc 2 Cong thirc 3 Cong thirc 4 Cong thice 5
(NT1) (NT 2) (NT 3) (NT 4) (NT 5)
Thanh 139’3:; Thanh IE;I‘:; Thanh 1111;:;; Thanh 1111;:;; Thanh lﬂ;:;
phan |7y "] Phan [7)"| phan |rgy") phan hey | phan 1,
Thirc an Tom 600| Tom 112| Botca 500 Tom 200

t6ng hop 1.000
Muc 100| Botca 371| Bot muc 45| Muc 150
Thtrc dn 250( So di¢p 371| Cyclop - 100 ) 646
. Marinara
Tong hop eeze
Spirulina 40| Tao 12| Spirulina 30| Tao 1
Spirulina
Vitamin 10| Long do 22| Vitamin 5| Vitamin 1
Tring ga Premix tong hop
Cai bo 112| Bot moi 130| Toi 2
x01
Bot gao 42| Dau ca 0,6
Rong bién 86
Men banh 30
mi
Wheat 22
Gluten
Vitamin C 5
Astaxanthin 5

Ghi chii: NT1: Thanh phan dinh dwéng cd dang dwoc sir dung ciia ngueoi nudi cd canh
bién; NT2: Thanh phan dinh dwéng cd dang dwoc siv dung cho cd nemo ciia Vién
HDH [155]; NT3: Thanh phan dinh dwéng cd da dwoe sie dung cho cd khoang c6 do
ciia Vién HDH [21]; NT4: Thanh phan thirc an tham khdo théng tin vé thanh phdn
thirc an nudi ca khoang ¢6 ciia T ruwong Pai hoc Burapha, Vién Khoa hoc bién (BIMS);
NTS: Thanh phan dinh dwéng nudi cd khoang cé cam cua Vién NTTS, Pai hoc Nha
Trang [28].

Chudn bi thirc an

Thire an tong hop (Cong thic 1): thirc dn tong hop cho ca bién Ocean Nutrition
(san pham Formula Two 100g dang hat).

Thurc an tuoi (Cong thuce 2, 3, 5): Thic an dugc chuén bi theo cung mdt cach do

13 boc vo, rira sach cac loai nguyén liéu tuoi, sau d6 tron déu va xay nhuyén [19]. Cho

50




thirc an da phdi tron vao hip va déng thanh banh, bo vao tai nhya ép chit thanh miéng
va dong kin miéng tai. Thitc an duge bao quan & -4°C va st dung trong 1 thang. Khi
cho an, thirc an s€ duogc bé ra thanh miéng nhd, ra dong ¢ nhiét do phong va dung thia
cit thanh tirng miéng nho cho c4 an.

Thurc an ché bién (Cong thtrc 4): Toan bd cac nguyén li¢u déu duoc lam sach va
sdy kho & nhiét do ban 4m (khoang 45°C), sau d6 xay min cac loai nguyén liéu & dang
bot va dua vao tron déu voi cac ty 16 nhu cong thirc. Pua nguyén lidu vao may ép thirc
an ban ndi 3A5Kw dang soi, sau d6 cho vao may xay tao thanh hat c6 duong kinh
~0,3mm. Cho thirc an dang hat vao tai nilon va dong kin miéng tai. Thirc an dugc bao
quan & -4°C va sur dung trong 1 thang. Khi sir dung, tach riéng luwgng nho thirc an va ra
déng & nhiét do phong cho ca dn. Thanh phan dinh dudng co ban (5 yéu td: Protein
(Pam), Lipid (Béo), Moistute (D9 am), Ash (tro) va NFE (Chiét xuat khong dam) cta
4 nghiém thuc thic an 2, 3, 4, 5 dugc xac dinh tai Phong Phan tich, Vién Nghién cuu
va tng dung cong nghé Nha Trang, nghiém thirc 1: theo cong bd ctia nha san xuét.

b. Nghién ciru dnh hwong cua dp man lén hiéu qud sinh sdn

Céc ky thuat chon c4, thuan dudng, cho an va cham soc, quan ly tuong tu nhu &
thi nghiém anh huong cac loai thirc an. Thic an st dung cho c4 an 1a thirc dn ché bién
(cong thic 4) trong d6 yéu t6 thay d6i d6 1a cac gia tri @ man khac nhau.

Cd thi nghiém: Chon 16 cip ca KCYN (32 con) trong s6 20 cip ca dugc thu
mua tir cac ghe 1an bét theo cip tir thang 7 nam 2017 va phan bd ngau nhién vao cac

bé. Ca c6 chiu dai > 11,10-13,7 cm, khdi luong 22,3-46,4 g.

B tri thi nghiém: Mdi bé nudi co 1 cip ca KCYN bb me. Thi nghiém lap lai 4
lan. Tong ca sur dung 1a: 16 cap (1 cap x 4 nghiém thuc x 4 1an lap). Thi nghiém duoc
thuc hién trong 6 thang véi 16 bé kinh c6 thé tich 100 lit ¢6 loc sinh hoc riéng 1¢ cho
ting bé. Gia thé cho bé nuéi 1a san ho va gach men.

Thi nghi¢gm d¢ man: D6 min ban dau ¢ tit ca cac nghiém thic 14 30-33%o
(nude bién), sau d6 duoc dicu chinh ¢ mirc ting hodc giam & 2%o- 4%o/ngay cho dén
khi dat d6 min twong ng voi cac nghiém thirc thi nghiém va duy tri trong sudt thoi
gian thi nghi¢ém. Py mén dugc diéu chinh béng cach thém nude ngot hoac nudc ot.

Cac ché d6 d6 mian st dung trong thi nghiém tuong Gmg voi 4 nghiém thirc
duge the hién & hinh 2.10
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Nghién ciru anh huwéng cua
do man lén hiéu qua sinh san

v
v v v v
NT1: NT2: NT3: NT4:
bo bo bo bo
man man man man
25%o 29%o 33%o 37%o

Hinh 2.7. Thi nghiém cac mirc @9 min 1én hi¢u qua sinh sin c4 bd me
c. Nghién cuwru anh hwong cua nhiét dj lén hiéu qud sinh sdan

Céc k¥ thuat chon cé, thuan dudng, cho an va chim soc, quan 1y twong tu nhu &
thi nghiém anh hudng céc loai thirc an. Thirc an st dung cho cé dn 1a thirc an ché bién
(cong thirc 4), d man nudc bién ty nhién trong d6 yéu td thay doi d6 1a cac gia tri
nhiét do khac nhau.

Ca thi nghiém: Chon 16 cdp ca KCYN trong s6 22 cap ca dugc thu mua tur cac
ghe 1an bét theo cip tir thang 7 nam 2017 va phan bd ngiu nhién vao cac bé. Ca co
chiéu dai 12,34-13,65 cm, khéi luong 31,25-66,28 g.

Bo tri thi nghiém: Mbi bé nudi co 1 cap ca KCYN bd me. Thi nghiém lap lai 4
lan. Téng ca su dung la: 16 cdp (1 cdp x 4 nghiém thuc x 4 lan 1ap). Thi nghi¢m dugc
thuc hién trong 6 thang véi 16 bé kinh c6 thé tich 100 lit c¢6 loc sinh hoc riéng 1¢ cho
ting bé. Gia thé cho bé nuoi 1a san ho va gach men.

Thi nghiém nhiét dp: Nhiét 36 dugc diéu chinh bang cach st dung dong hod
diéu khién nhiét Elitech STC 1000 dit ngoai hé thong. Cac ché do nhiét do sir dung

trong thi nghiém tuong Gmg véi 4 nghiém thirc duoc thé hién ¢ hinh 2.11

Nghién ciru anh huwdong cua
nhiét dg 1én hiéu qua sinh san

v
v v v v
NT1: NT2: NT3: NT4:
Nhiét Nhiét Nhiét Nhiét
do do do do
249C 27°C 30°C 330C

Hinh 2.8. Thi nghi¢m cac mirc nhiét d 1én hi¢u qua sinh sin ca bé me
d. Thu thip va xir ly s6 ligu cdc chi sé higu qud sinh sdn

Céch thi nghiém vé nghién ctru anh hudng cia thirc an, do man va nhiét 46 dén
hi€u qua sinh san ctia cd KCYN duogc thu thadp qua mot sb chi sd sau nham xac dinh
loai thirc an, d man, nhiét do phu hop nhét cta ca trong cac nghiém thtc thi nghiém.
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Tan sudt sinh sdn ciia cd (1an/thang) = S6 1an cé sinh san trong toan bo thoi
gian thi nghiém (6 thang)/6.

Sikc sinh sdn thuwe té (SO luong trimg/ca cai): Tong sb tring ca vira moi dé s&
duge dém truc tiép biang mat thuong théng qua hinh anh phong to chup toan bd &
trimg bang may anh Canon powershot A2200HD 14.1 mega pixels.

Kich thwéc trieng (um): Sau khi ca dé tir 40—60 phut, dung dao lam tach ngau
nhién 30 trimg/1 t6 tring cho vao 6ng c¢6 chira dung dich ¢b dinh formol 4%. Kich
thude (chiéu dai trimg) duge xac dinh bang thudc do tric vi thi kinh gin trong kinh
hién vi Olympus CX51, vat kinh x 4 va thi kinh x10. Kich thudc trang 13 s6 do trung
binh cua 30 trimg thu dugc.

Ty I¢ tritng hao hut (%)= S6 trimg sau khi ap/sd trimg ca dé ngay dau x 100.

Tong sb tring cé tai thoi diém trude khi nd s& duge dém truc tiép bang mat
thuong thong qua hinh anh phoéng to chup lai toan bo 6 trimg bang may anh Canon
powershot A2200HD 14.1 mega pixel.

Ty I¢ né ciia trieng (%) = S6 ca nd/ s trimg thy tinh x 100

Trang trude khi né s& duge chuyén sang bé riéng (12-24h trude khi nd). Thoi
diém chuyén bé phu thudc vao nhiét do, théng thudng vao chiéu ngay thir 7 ngay sau
khi ca dé. C4 thudng né vao budi tbi tir 2024 h. Tong sb tring con lai trude khi
chuyén bé duoc mé ta ¢ phan ty 18 trimg hao hut. S6 ca méi nd duoc dém trong ngay
dau tién khi c4 vira no ra.

Kich thwéc du tring (mm): Sau khi tring né thanh 4u trung, kiém tra kich
thude (chiéu dai) 4u tring vao ngay tudi dau tién. Dung ca nhya v6t ngiu nhién 5 con
ca/l dot nd cho vao 6ng nhya c6 chua dung dich ¢d dinh formol 4%. Kich thuéc
(chiéu dai 4u trung) duoc xac dinh bang thudc do tric vi thi kinh gin trong kinh soi
ndi Olympus SZ61. Kich thudc 4u tring 13 sé do trung binh ctia 30 au trung thu duoc.

Thoi gian né (ngay): tinh tir ngdy ca bd me dé dén ngay ca nd thanh cé con.
2.3.2.3. Nghién ciru dnh hwéng ciia thire in, 6 min va mat do dén hiéu qua wong
au trung ca KCYN giai doan 1 - 15 ngay tuoi
a. Nghién ctvu anh hwéng ciia cdc logi thirc dn 1én hidu qud wong nuéi du tring

Cd thi nghigm: ci con méi nd (~ 1 ngay tudi) trong timg dot ip nd dugc chia

ngau nhién vao cic bé thi nghiém cho cing 1 nghiém thirc.
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Hinh 2.9. Uong nudi 4u trang ca KCYN

Cham séc, qudn ly: Ca duoc cho an 3 lan/ngdy vao cac thoi diém 8 h, 11 va 16

h. Khau phan thtc in cho ¢4 an dén no. B6 sung vi tdo Nannochloropsis oculata,

Isochrysis galbana ty 1& 1:1, mat do 5-8x10* t& bao/mL. Cac bé wong nudi riéng 1¢ ¢6

suc khi 24/24; thirc n thira va chét thai trong bé nuéi s& dugc siphon va thay 70 - 80%
nudc hang ngay sau khi cho an khoang 1h.

Nuéi va chudn bi thire in:

+ Nudi sinh khéi tao: Tao gidng gdm hai lodi vi tao N. oculata va I. galbana

duogc luu gitr & thé tich 1 — 2 lit trong phong thi nghiém voi cuong do anh sang 3000

lux, 16h/ngay, sau d6 dugc chuyén ting dan khdi luong sang cac binh tam giac va

nhan 1én theo quy tic ting thé tich 2 1an/24h. Nubi sinh khdi tao trong céac tai nilong

(1,3 x 0,5 m) treo trén gid hoac cac bé composite 2 m’ trong diéu kién anh sang tu

nhién c¢6 mai che. Mat do cdy tao ban dau 1a 0,5 x 10° t& bao/mL. Cac yéu té mdi

truong nude nudi: pH 7,8 — 8,5; nhiét d§ nudc: 28 - 30°C; dd man 33 - 35%0. Thoi gian

thu hoach sau 4 - 5 ngay khi mat do tao dat tir 6-7 x 10° t& bao/L. Mbi trudng nudi tao

12 Guillard f/2 pha san (ty 1& 1 ml: 10 lit nudc nuoi).
R

Hinh 2.10. H¢ thdng nudi ciy tdo
+ Nuéi sinh khéi Rotifer va Copepoda: Rotifer giéng 1a loai Brachionus
plicatilis va Copepoda duoc mua tir cac trai nudi ca bién & Nha Trang. Nudi sinh khi

ting loai trong cic bé composite hodc x6 nhya 120 lit theo phuong phap thu hoach ban
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lién tuc. M4t d6 ban dau 50 — 100 con/ml. Rotifer va Copepoda dugc cho an b?lng hon
hop tdo N. oculata va I. galbana. Tdo dugc cho an véi mat do 1.000.000— 2.000.000 té
bao/mL. Tur ngay nu6i thir ba tré di, khi mat do Rotifer dat trén 200 - 300 con/mL, tién
hanh thu hoach 30 - 50% dong thoi cap tao dé duy tri mat do thirc dn va thé tich nuéc
(Hinh 2.14).

+ Ap no nauplius Artemia: Artemia 13 ngudn Artemia franciscana (Century -
MY). Artemia dugc rira nudc ngot roi ép trong x0 hodc binh vikoda véi matdg 2 -3 g
trimg/lit nude, kém suc khi manh lién tuc trong khoang 24 gio trong nude bién c6 do
min 33 %o va nhiét do tu nhién tai trai. Dya vao tinh huéng quang ctia Artemia dé thu
hoach, Artemia nauplius dugc thu hoach bang cach chiéu sang bang dén pin hodc anh

sang mat troi két hop che tai nylon den.

Hinh 2.11. Bé nudi sinh khdi Rotifer va Copepoda

Bé tri thi nghiém: S6 luong ca nudi trong mdi bé 12 20 con/bé. Bé wong thi
nghiém c6 lugng nude 1a 10 1it/bé tuong tmg véi mat do 2 con/L. Mdi nghiém thirc
duoc thuc hién véi 5 1an 1ap. Thoi gian thi nghiém 1a 15 ngay.

Thi nghiém thirc dn: Cac ché do thirc an sir dung trong wong nudi au tring cé

KCYN tuong tmg véi 5 nghiém thirc duoc thé hién ¢ hinh 2.15

Nghién ctru 4nh huwéng cia cac loai thirc an 1én
au trung 1-15 ngay tuoi

l

\ 4 \4 A 4

NT1: NT2: NT3: NT4: NTS:
TA tong Artemia Copepoda Rotifer (10-| | Rotifer (10-15 con/mL): tir
hgp INVE Nauplius (2-3 15 con/mL) ngay 1-9
(200-300 (2-3 con/mL) Artemia Nauplius (2-3
pm) con/mL) con/mL) + Copepoda (2-3
con/mL): tir ngay 7-15

Hinh 2.12. Thi nghiém loai thirc iin 1én hi¢u qua wong nudi au tring
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b. Nghién ctvu anh hwéng ciia d¢ man lén hi¢u qud wong nudi Gu tring

Cd thi nghiém, Cham soc, qudn ly: tuong tu cd nudi ¢ nghiém thic thtr nghiém
thirc an. Thuc an st dung 1a nghiém thic 5: Rotifer+Artemia Nauplius + Copepoda.

Thudn héa dp man: DO mian trong hé thong nudi 4p nd & muic 33%., sau do
dugc diéu chinh & mirc £ 3-5%o/ngay cho dén khi dat d6 mdn twong Ung vdi céc
nghiém thtrc thi nghiém. Phuong phéap diéu chinh d6 man tuong tu & ca bd me.

Bo tri thi nghigm: S6 lugng ca nudi trong mdi bé 14 20 con/bé. Bé wong thi
nghiém c6 luong nudce 1a 10 lit/bé twong ing véi mat do 2 con/L. Mdi nghiém thirc
duoc thuc hién vé6i 5 1an 1ap. Thoi gian thi nghiém 1a 15 ngay.

Thi nghiém d¢p man: Cic mirc 46 min sir dung trong wong nudi au triung ca

KCYN tuong tmg véi 5 nghiém thirc dugc thé hién ¢ hinh 2.16

Nghién ciru anh hwong cua cac mirc d0 man
1én au trung 1-15 ngay tuoi

v
! v ! ' v
NTI: NT2: NT3: s NTS:
o 5 g D6 man e
D06 man D06 man Do man 35% D6 min
20%o 25%o 30%o s 40%o0

Hinh 2.13. Thi nghiém cic mirc dd min 1én hiéu qua wong nudi 4u tring

c. Nghién ciru anh hwéng ciia mdt dé 1én hiéu qud wong nudi du tring

Cd thi nghi¢gm: tuong tu trong thi nghiém loai thirc an Ién hi€u qua wong nudi
4u trung ca.

Cham soc, qudn ly: loai thuc an st dung 1a nghiém thic 5 ¢ thi nghiém thuac
an, do man 32-33%o.

Nudi va chudn bi thive an: twong tu trong thi nghiém loai thuc an.

Bé tri thi nghigm: S6 luong ca nudi trong mdi bé 1a 20 con/bé. Mdi nghiém
thire dugc thue hién véi 5 1an 1ap. Thoi gian thi nghiém la 15 ngay.

Thi nghiém mat d¢: Cic mat dd nudi trong wong nudi au tring ca KCYN tuong

g v6i 4 nghiém thirc duoc thé hién ¢ hinh 2.17
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Nghién ctru Anh huwéng ctia mat do nuoi
I1&én au trung 1-15 ngay tuoi

v

\ 4 \4 v \4

NT1: NT2: NT3: NT4:
Mit do Mat do Mait do Mait do
1 con/L 3 con/L 5 con/L 7 con/L

Hinh 2.14. Thi nghiém mat dj nuoi lén hiéu qua wong nuoi Au trung
d. Thu thap va xu ly s6 liéu cdc chi sé hiéu qud wong nuodi du trung

Str dung chit gy mé cho dong vat 1a dau dinh huong MS 22 cta Nga v6i ndng
d6 1ppm trong 2-3 phit trude khi xac dinh céc chi sé chiéu dai, khdi luong cua ca &
thoi diém dau (T1) trudce thi nghiém va cudi thi nghiém (T2) két thiic thi nghiém.

Chiéu dai ddu, cuéi: xac dinh bang thudc kep dién tir Mitutoyo 500-173 (0-
300mm) c6 d6 chinh xac dén 0,01 (mm). Gia tri chidu dai c4 1a gia tri chiéu dai trung
binh ciia c4 tai thoi diém dau va cubi.

Khoi lwong diu, cudi: Khoi luong ca dugc xac dinh bing can dién tir Atago
ctia Nhat c6 do chinh xac dén 0,0001 (g). Xac dinh khdi luong ca thoi diém ban dau
(T1) va thoi diém két thac thi nghiém sau 15 ngay nudi (T2). Gia tri khéi luong ca 1a
gia tri khoi luong trung binh ciia c4 tai thoi diém dau va cudi.

Téc dp ting truong dic trung vé chiéu dai (SGRy)

SGR,, (%/ngay) = [(LnL2 - LnL1) / (T2 - T1)] x 100
Trong d6:  L1: chiéu dai toan than ca ¢ thoi diém T1 (mm);
L2 : chiéu dai toan than c4 & thoi diém T2 (mm).
Téc dé ting trwong dic tring khéi luong
SGRw(%/ngay) = [(LnW2 - LnW1) / (T2 - T1)] x 100
Trong dé :  W1: khi luong c4 & thoi diém T1 (mg);
W2: khéi lwong ca & thoi diém T2 (mg).

Ty I¢ song (%): SR (%) = (Se / Si) x 100

Trong do: Se: sb ¢4 con lai ¢ thoi diém T2 (con).
Si: s6 ¢4 ¢ thoi diém T1 (con).
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2.3.2.4. Thir nghiém sin xuit giéng nhén tao va wong nudi au trung ca KCYN tai
o s& sin xuat
a) Thir nghiém sdn xudt giong nhan tao cd KCYN

Trén co so phan tich nhimg két qua thich hop trong cac thi nghiém nuéi vd, cho
dé, wong 4u tring va tham khao céc quy trinh san xuat gidng cac loai c4 khoang cd
khac trong va ngoai nudc, tién hanh san xuat gidng thir nghiém c4 KCYN. Quy trinh
chuin bj hé théng, thirc an, cham s6c¢ quan ly tuong tu cac thi nghi¢m trén.

* Chon cd bo me: Chon 4 cip ca KCYN bd me thu duoc tir két qua nudi sinh
san béng cac loai thire dn c6 két qua tdt nhét dang dugc nuoi tai trai thir nghi¢m va tiép
tuc sir dung thure an phéi tron dang vién theo nghiém thirc 4 (bot ca, Cyclop — eeze, bot
moi, byt muc, bot gao, rong bién, Spirulina, men banh mi, Vitamin Premix, Vitamin C,
Wheat Gluten, Astaxanthin) Ca duogc kiém tra khéi luong, chiéu dai trude khi dua vao
bé de.

* Cham séc va qudn 1y cd thi nghiém: Mdi ngay cho an 2 1an, 8 h va 14 h, khau
phén cho c4 an dén no.

* Nguon mede: nudi tudn hoan cé trong hé thdng bé co nude bién da duogc xir 1y,
chiéu sang tu nhién. Hang ngay siphon loai bo thirc an thira va chét thai va bo sung
lugng nudc hao hut, thay nude 50-60%/tuan. Cac yéu tb moi trudong dugc theo ddi va
duy tri trong pham vi thich hgp: Nhi¢t 6 nudc 24-30°C; d6 man 29-33%o; pH 7,5-8,1;
Oxy hoa tan 5-6mg/L; NH, /NH;< 0, 1mg/L.

* Cd dé: Hang ngdy quan sat tap tinh sinh san cua ca, biét thoi diém ca dé dé
theo doi. Sau khi ca dé, theo ddi su phat trién phoi, mau sic phoi dé chuyén sang bé
ap, ca nd sau 7 - 8 ngay tuy thudc nhiét do (28 - 30°C).Trong thoi gian cé ap tring, han
ché tdi da cac tac dong dot ngdt nhu am thanh, 4nh sang.

*Phong tri bénh: Khi c4 bi nhiém bénh, c6 thé tim béng nudc ngot hodc formol
25 ppm hodc CuSO, 0,5 ppm, trong khoang 5 phut, 3 - 5 ngay lién tuc. Nhin chung,
viéc tri bénh trén ca khoang ¢6 con han ché, do do, can tang cudng cac bién phap
phong tri bénh téng hop nhu quan 1y tt chat luong nude, cho an ding liéu lugng, thoi
gian, xiphong thuong xuyén....

b) Thir nghiém wong nuéi du tring cd KCYN

Trén co so phan tich nhiing két qua thich hop trong cac thi nghiém uong nudi
4u trung, tién hanh nudi thir nghiém 4u tring ca KCYN dén 15 ngay tudi. Quy trinh
chuén bj hé théng, cham so6c quan 1y twrong tu cac thi nghiém nudi au trung & trén.
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* Ap no trirng: Chuyén gia thé chira phoi (liic chiéu tdi) vao bé ap co thé tich
100 lit (cAp khoang 20-25L/bé vira ngdp gia thé chira phoi), suc khi nhe gin gia thé,
cac yéu t6 moi trudng twong duong bé ca bd me. Bé ap nd duoc che kin bang nilong
den nham han ché tic dong ctia 4nh sang. C4 nd tir khoang 19h dén 4h sang hom sau
tly vao chat luong 6 trimg. Sau khi né, nhc gia thé ra khoi bé va tién hanh wong nudi
4u trung.

* Cham séc va quan y: Ca duge wong trong ca bé kinh ap né c6 thé tich nudc
khoang 25-30L/bé va nang dan muc nudc theo ngly tudi cta 4u trung trong khoang
5%/ngay tuy sb luong ca, si phong va thay nude hang ngay khoang 80%/ngay, suc khi
nhe lién tuc 24/24h. Ca dugc vong véi mat do 3 - 5 con/L. Cac yéu t6 moi truong nudc
nhu nhiét d, pH, oxy hoa tan, NH, /NH; va N-NO, duoc kiém tra va duy tri on dinh,
thich hop (Nhiét do 28 - 30°C, d6 man 30 - 33%o; pH 7,8 - 8,2; oxy hoa tan > 5 mg/l;
NH,/NH; < 0,1 mg/l; N-NO, < 0,02 mg/l).

* Thire an va ky thudt cho an: Trong 9 ngay dau, ca duoc cho an bang Rotifer
10 - 20 con/ml; tir ngay thtr 7 dén ngay thi 15, ¢4 dugc cho an nauplius Artemia 2 - 3
con/ml va Copepoda ty 18 1:1. Ca duoc cho an 3 1an/ngay vao luc 6 va 11 va 15 gio. Vi
tao N. oculata va I. galbana duge cip vao bé wong 1 1an/ngay (8h00), mat do 5-8x10*
té bao/mL.

* Thu hoach: Khi ca dat 15 ngay tudi, c6 thé tién hanh thu hoach chuyén sang
bé tiép tuc nudi 16n (sau 2 thang nudi, ca dat 1,5-2cm). Dé thu hoach, st dung ca nhura,
vt ca sang cac bé trong hé thong nudi tuan hoan.

2.4. Phwong phap xir 1y s6 liéu

Phan mém Excel 2010 duoc st dung thiét 1ap co so dir licu déu, v& biéu do, xir
1y s6 liéu vao lam co s¢ dir lidu dau vao cho cac phan mém SPSS, SPSS Station 16.0
for window va R dé tinh hé s Pearson (Pearson correlation coefficient) va phén tich
hdi quy tuyén tinh da bién (Multi Linear Regression) x4c dinh mdi quan hé giita chiéu dai,
khéi luong va hé sb thanh thuc tuyéh sinh duc. St dung ham phan tich phuong sai mdt
nhén t6 (oneway — ANOVA) va Duncan test dé kiém dinh su khac biét c6 y nghia thong

ké (P < 0,05) cua cac thong s6 mot bién giita cac nghiém thirc trong timg thi nghiém.
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CHUONG 3: KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Pic diém sinh hoc, sinh san
Thu va phan tich sinh hoc sinh san ctia 1.158 con c4 KCYN thu ngau nhién tir
vung bién Khanh Hoa véi s6 mau tir 30 con/thang tré 1én trong thoi gian tir 2016-
2018. Ca c6 chiéu dai trung binh 7,58 + 2,89 c¢m trong khoang chiéu dai khai thac tir
2,5 -14,54 cm. Khéi luong ca trung binh 14,18 + 13,97 g trong khoang khai thac tir
0,72 -62,59 g. Két qua kich thuéc va khdi luong mau thé hién qua Bang 3.1.

Bang 3.1 Kich thwéc va khéi lwgng cda KCYN ving bién Khanh Hoa (n=1.158)

Gia tri TL (cm) SL (cm) BW (g) BW, (g)

Trung binh+SD 7,58+2,89 6,40+2,42 14,18+13,97 13,19+13,27

Min - Max 2,50-14,54  2,07-12,10  0,93-66,26  0,72-62,59

C4a KCYN 1a loai c6 kich thudc tuong dbi nho so véi cac lodi ca ran san hd nhu
c4 nang dao, ca mao tién, ca hoang dé. Tuy nhién c6 kich thudc twong tu cac loai
khoang c6 khac. Ha Lé Thi Loc (2005) da xac dinh kich thudc khai thac ctua ca khoang
¢ den dudi vang tai ving bién Khanh Hoa t6i da 1a 13,3 cm va khoang cb do 1a 12,2
cm. Nguyén Hiru Phung (1996) xac dinh kich thudc téi da cia KCYN 1a 12,5 cm. Tuy
nhién, trong thoi gian tir 2016-2018, két qua cho thiy kich thudc 16n nhét trong s6
1.158 mau ca KCYN thu dugc 1a 14,54 cm. Khdi luong ti da cia ca 1a 66,26 g, gia tri
nay tuong tu c khoang c6 den dudi vang (66 g) va cao hon so v6i khoang ¢6 do (54,6

) [17, 251.

3.1.1. Giéi tinh va ty 1€ ca KCYN luwdng tinh

Viéc x4c dinh gi6i tinh cho ca khoang ¢ dua trén dic diém hinh thai ngoai 1a
kho khén, chua c6 co s& khoa hoc cho vi¢ec phan biét gidi tinh cua ca khoang ) qua
céc dau hiéu hinh thai bén ngoai ma thuong trén cac goi y vé dic diém chuyén doi gidi
tinh trong d6 vdi ca c6 kich thudc nho hon thudng 1a ca duc hodc duc tién truong
thanh, con céac con c¢6 kich thude 16n nhat trong “t6” 1a c4 cai. V&i ca KCYN, cac dic
diém xac dinh gi6i tinh 1a chua 18 rang. Vi vay, tong s6 120 mau tuyén sinh duc céa
KCYN da duogc thu thap va xac dinh gidi tinh qua vi¢c xac dinh san phém sinh duc d6
chinh 13 cac té bao sinh duc duc va cai. Tuyén sinh duc cta ca co xuat hién ca san

phém sinh duc dyc va cai ¢ cac giai doan phat trién cta tuyén sinhductur -V cotyI¢
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13 100%. Qua két qua nay cho thay chua du co s¢ dé xac dinh loai KCYN c¢6 hién
tuong chuyén do6i gidi tinh. Két qua thé hién ¢ Bang 3.2

Bang 3.2 Cac giai doan thanh thuc cida trirng va ty 1€ té bao sinh duc dwe va cai &
¢4 KCYN ving bién Khanh Hoa (n=120)

Gia Thang Sé Tbsd Thbsd
iai x Q & Ghicha
doan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 mau %) (%)

[ 6 2 0 0 5 0 2 2 0 6 0 2 25 100 100 Hinh32
n 0 4 2 2 03 2 00 2 6 0 21 100 100 Hinh3.3
m ©0 2 03 2 2 00 8 0 4 5 26 100 100 Hinh3.4
v 123 4005 6 0 0 0 0 21 100 100 Hinh3.5
v 2 1.3 0 1 6 1 0 0 0 4 9 27 100 100 Hinh3.6

911 8 9 8 11 10 8 8 &8 14 16 120

Bén canh hién tugng phan tinh, nghia la trong mot quén thé ¢6 ca con duc va
con cai thuong thay & sinh vat trong d6 c6 ca, thuyét ludng tinh bao gom ludng tinh
dong thoi, ludng tinh ké tiép hay ludng tinh tuan tu, ludng tinh duc trudc hay ludng
tinh cai trudc da duoc ghi nhan ¢ khoang 6% tong sb loai ca (27 ho trong s6 448 ho
c4). Tuy nhién, co ché sinh hoc chinh xac kich thich sy thay doi giéi tinh van chua
duogc hiéu day du. M6 hinh loi thé kich thudc 1a mot 1y thuyét duoc chap nhan rong rai
dé giai thich tdm quan trong thich nghi cua sy thay doi giéi tinh & nhitng loai ludng
tinh tuan ty ma dai dién thuong dugc nhic dén dic trung 1 ca khoang cb [76, 87, 129,
170]. Két qua nghién ctru trén KCYN ving bién Khanh Hoa & c4 khoang co do,
khoang c6 den dudi vang ciia Ha Lé Thi Loc (2005) déu co ty 18 dyc cai 1a 1:1 va ¢o
hién tugng chuyén doi gidi tinh v6i tuyén sinh duc duc cai phan biét theo kich thudc
cé trong do6 toan b ca duc déu 1a con co kich thuéc nho hon, con cai 1a con co6 kich
thudce 16n nhét trong “t6 [18].

Trong khi nhiéu loai c4 khoang c6 1a ludng tinh duc trudc, thi lodi ca bang chai

Labroides dimidiatus & Thai Binh duong lai 1a loai ca ludng tinh cai trudc: trong maot
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nhém chirng muoi ca thé, con 16n nhit ciing 13 gia nhit 1a con duc duy nhat. Khi nd
chét hodc bi bat di trong thi nghiém thi con cai 16n nhét dbi gidi tinh thanh con duyec.
Trong cac loai ca bién dugc gia héa hién nay thi ca chdm (Lates calcarifer) 1a
ludng tinh dyc trude. Con cac loai cd mu (Epinephilus spp.) La cé ludng tinh cai
trude. Trong cac loai ca nudc ngot thi cé choi (Betta splendens) va luon (Monopterus
albus) 1a ca ludng tinh cai trude. Noi chung, hién tugng ludng tinh ¢ 16p ca khong

hiém gdp nhung viéc nghién ciru va giai thich chua day du.

Ludng tinh dong thoi (Synchronous hermaphroditism) 1a hién tugng cé thé
truong thanh c6 ca tinh sao va budng trimg cung hoat dong. Hién tuong niy thuong
gip O cac loai ca bién ho Serranidae va Gobiidae. Nghién ctru phan tich mé hoc tuyén
sinh duc ctia c& mu Serranus cabrilla (Linnaeus,1758) tai quan dao Canary (1992) xac
dinh rang day 1a loai ca ludng tinh ddng thoi trong d6 tuyén sinh duc bao gom ca mé

tinh hoan va mé budng tring [86].

Trong sinh hoc co ban, ching ta biét ring gidi tinh dugc quy dinh boi nhidém
sdc thé gi6i tinh X va Y trong d6 con cai ¢6 2 nhiém sic thé X va con duc c6 1 nhidém
sdc thé X va 1 nhiém sic thé Y (hodc mot sd it sinh vat thi nguoc lai). Tuy nhién, mot
khai niém vé gidi tinh cia sinh vat dugce nhiéu nha khoa hoc chap nhan do6 1a viéc xac
dinh gi6i tinh sinh vat bang san pham sinh duc (giao tir) ma no san sinh trong d6 sinh
vat c6 gidi tinh dyc sinh ra céc giao tor duc (tinh trung); con sinh vat c6 gidi tinh cai
sinh ra nhiing giao tir céi (t& bao trimg). Cac c4 thé sinh vt san sinh ra ca giao tir duc
va cai dugc goi la sinh vat ludng tinh. Hién tuong“ludng tinh” khong phai 1a hi¢n
tuong bat thuong dién hinh trong thé gidi sinh vat trong d6 bao gém ca con ngudi. Rat
nhiéu bang ching cho thiy c6 nhiéu yéu td quyét dinh gi6i tinh sinh vét khong chi 1a

do gen va nhiém sic thé ma doi khi con do ca yéu té méi trudong [135].

O mdt sb 1oai ca co su linh hoat gidi tinh hay con goi 1a su mém déo (plastic)
gidi tinh trong qua trinh phat trién. Mot s6 loai hodc 1a ludng tinh dong thoi nghia 14 ca
c6 ca mo budng trimg va tinh hoan chirc ning trong cling thoi diém, hodc ludng tinh
tuan tu. Céc loai ludng tinh ¢ thé duoc chia thanh ba nhom. Pau tién 1a ludng tinh co
chuyén dbi giéi tinh véi tinh cai chin trude (protogyny), ca bit dau cudc séng cua nd

nhu mot con cai nhung sau nay tr¢ thanh con duc. Nguoc lai, nhom thir hai 1a truong
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hop ddi voi cac loai ¢6 dic diém sinh hoc sinh san 14 tinh duc chin trude (protandry),
nghia 1a trong qua trinh phat trién tr ca con dén trudng thanh ca phat trién tinh duc
trude, sau d6 13 tinh cai. Nhom thir ba bao gdm mot s6 it loai c¢6 thé thay ddi gidi tinh
ctia chung (thay d6i giéi tinh hai chiéu), nghia 13 trong tuyén sinh duc, san pham sinh
duc ctia ¢4 bao gdm ca giao tir duc va giao tir cai. Cho dén nay, cong bd cua con nguoi
vé hién tuong gidi tinh linh hoat nay chi duy nhét dugc biét dén xuat hién & c4 va nhu
vy ¢6 cung cip co sé cho nghién ctru cac hé thong mo hinh dé diéu tra cac co ché xac
dinh gidi tinh va su khac biét & dong vat co xuong séng, thé hién mirc tién hoa thép
clia ca trong nhom dong vat co xuong sdng dong thoi 1a sy thich ing v6i moi trudng

song cua ca nham dam bao cho su ton tai cua giong loai [97].

Két qua nghién ctru trén chua ddng nhat voi mot sb cong bd vé tinh ludng tinh
c6 chuyén ddi gidi tinh tir duc sang cai & da s6 ca khoang ¢6 trong d6 c6 KCYN. Tuy
nhién, dya trén cac tiéu ban md hoc va cac hoc thuyét vé tinh ludng tinh tiém sinh,
hoan toan co thé xay ra hién tugng ludng tinh dong thdi ¢ ca KCYN. Can tiép tuc co
nhitng nghién ctru bd sung nham tim ra cac yéu td anh huong nhu dia Iy hodc moi
truong ... dan dén két qua véi su sai khac gidi tinh ndy ¢ ¢4 KCYN ving bién Khanh
Hoa hodc cac ving lan can. Hién tugng ludng tinh dong thoi ¢ ca KCYN khong phai
1a duy nhat trong 16p ca va nhom c4 ran san h, tuy nhién, day I van dé khé phirc tap
va phan nao it lién quan dén khia canh tmg dung ctia ludn 4n nén viéc tim hiéu su con
han ché.

3.1.2. Céc giai doan phat trién tuyén sinh duc va té bao trimg

Qua trinh phat trién cua tuyén sinh duc ¢6 su hién dién cung lic ctua san phém
sinh dyc cai (noan bao, trirng) ¢ cac giai doan khac nhau, déng thoi ca san phém sinh
duc dyc (tinh to, tinh tring). Tuyén sinh duc cua ca KCYN gom hai thuy thuong
khong bang nhau trong qué trinh phat trién, mot thily 16n va mot thily nhé nam hai bén
xoang bung va duoc treo vao vach ciia xoang co thé nho mang treo. Phan sau tuyén
sinh duc 13 dng dan ngin, hai dng dan hop lai thanh mot va thong v6i bén ngoai qua 15
sinh duc. L3 sinh duc nay co thé kéo dai ra ngoai co thé ca khoang 3mm va chi xuat
hién khi c4 dang d¢ hoic thu tinh. Qua 16 sinh duc, c4c san phém sinh duc duc va cai
dugc thai ra. Hinh anh 13 sinh duc duoc thé hién qua Hinh 3.1
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Hinh 3.1. L§ sinh duc c4 KCYN khi c4 dang dé va thu tinh

Véi kich thude 10n, tir giai doan II trd di c6 thé nhin thay bang mit thuong,
mau sic co quan sinh san thay d6i c6 thé nhan thiy qua sy phat trién cta nodn bao,
nén chung t6i phan chia cic giai doan phat trién ciia tuyén sinh duc ca theo su phat
trién cta té bao tring theo phuong phap phan chia thang 6 bac cta Nikolsky (1963)
[7], mé ta tuyén sinh duc va té bao sinh duc theo phuong phép ctua Xakun va Buskaia
(1968) [22] va hoan thién ctia Nguyén Tudng Anh (1996, 1999) [1, 2].

Sy xuit hién ctia nodn bao, tinh tir & nhiéu giai doan trong cling mot budng
trimg cho thay day 1a loai c¢6 nodn sio kiéu khong dong bo va dé nhiéu lan trong nim.
3.1.2.1. Giai doan I

V& ngoai hinh: tuyén sinh duc dang soi mau trang trong sudt nim sat song lung,
sau bong hoi, hinh dang nhu 2 soi chi, manh va khé dé phat hién ciing nhu tach khoi
co thé, kich thuée va khéi luong nho. Giai doan nay chi gdp ¢ nhiing ca thé thanh thuc
lan dau. Khong phan biét & nodn bao ¢ giai doan ndy bang mat thudng ma chi ¢6 thé
nhin thdy chung trén cac tiéu ban té bao dudi d6 phong dai 16n cia kinh hién vi.

Vé t6 chuc hoc: Trén 1at cit mo hoc cla tuyén sinh duc giai doan nay, mo lién
két va mach mau chua phat trién tuy nhién xen k& giira cac nodn nguyén bao 1a cac
tinh ngyén bao nam trong cac thi chua tinh ¢ kich thudc twong dbi 1on phan bd khip
tuyén sinh duyc.

Nodn nguyén bao trong sudt, c6 hinh tron va cé kich thudc khong 16n. Nodn bao
& pha nhan- chit nhiém sic c6 tinh wa kiém véi nguyén sinh chat bat mau tim dam cia
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Hematocine. Nhan to, ndm giita t& bao, khong bat mau va chiém ty 18 16n hon so véi
nguyén sinh chit trong nodn bao, xung quanh té bao dugc bao bdi mot 16p mang
mong. Pudng kinh nodn nguyén bao dao dong tir 12,0 — 34,1um (n=48). Trong tuyén
sinh duc xudt hién sb lugng 16n tinh nguyén bao véi kich thudc 16n c6 thé nhin thiy rd

duéi kinh hién vi.

B tbsd cai e tbsd duc

Hinh 3.2. Tuyén sinh duc (miu twoi va mod hoc) ca KCYN giai doan I
3.1.2.2. Giai doan II

V& ngoai hinh: tuyén sinh duc bang, mau xanh x4m hodc trong sudt, tuyén sinh
duc c4 thudng co nhiéu mdé m& bam xung quanh va c6 khdi lugng 16n so véi giai doan
I. Co thé dé dang dung panh tach tuyén sinh duc ra khoi 6 bung cua ca. Mach mau va
mo lién két khong phat trién nhung cé thdy mach mau 16n & dau budng trimg, noin
bao khong nhin dugc bang mat thuong ma phai quan sat dudi kinh soi ndi hodc kinh
hién vi.

Vé t6 chuc hoc: myén sinh duc bao gém té bao sinh duc cai 13 cic nodn bao &
pha tién ngoai vi nhan va pha ngoai vi nhan va cac tét bao sinh duc duc véi sy xult
hién cta tinh bao cip 1 va cdp 2. Nodn bao c6 hinh dang tron va mau tring trong. Dic
diém nhan biét nodn bao d6 13 sy xuét hién ciia hach nhan phan bd khong theo nguyén
tac & giai doan tién ngoai vi nhan va bat mau thuéc nhudm Hematocine do ban chat
ciu tao bang protein. O pha ngoai vi nhan hach nhan ting 1én vé s6 luong va di chuyén
ra ngoai tao mot vong quanh mang nhan (ngoai vi nhan). Noan bao thudc thoi ky sinh
truong nguyén sinh chat vi vay kich thudc ciia nodn bao ting 1én, do d6 thoi ky nay
trong phat trién noan bao con duoc goi 1a thoi ky sinh truong nguyén sinh chat. Kich

thude nodn bao dao dong 21,5- 274,2 um tiy vao giai doan phat trién. Tinh nguyén
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bao giam xudng rd rét, thay thé bang su xuét hién day dic cua tinh bao cap 1, tinh bao
cip 2 va tinh tr v6i sd lugng rat nhiu va tip trung ¢ vung rong trong tim nodn sao,
xung quanh 13 cac té bao trimg giai doan II. Tinh tir nhin nhu cc chdm den day dic va

kich thudc tinh tir < 1pm.

a: tuyén sinh duc (méu twoi); b: tuyén sinh duc (mau mé hoc) 50um
P tbsd cai e tbsd duc » hach nhan

Hinh 3.3. Tuyén sinh duc (miu twoi va mé hoc) ca KCYN giai doan IT
3.1.2.3. Giai doan III

V& ngoai hinh: tuyén sinh dyc ting nhanh vé thé tich, c6 mau hdéng nhat hoic
héng dam, mach méau va mo lién két rat phat trién. Té bao trig co thé duoc nhin théy
bang mét thuong nhung rat kho tach roi timg trimg riéng biét do ching lién két véi
nhau rat chit ch&. Trang c6 hinh dang thay d6i chuyén dan tir dang tron sang dang s6
8, hinh dé day hodc hinh bau dyc.

V& t6 chirc hoc: lat cit ngang md hoc ctia tuyén sinh duc bao gém nhiéu té bao
trimg voi hinh dang ngoai thay doi tir hinh tron chuyén thanh dang ovan, c6 thé nhin
thiy cac hat nodn bao v6i mau tring trong va trang sita goi 13 pha khong bao hoa.
Tring bét mau thube nhudm nhat dan do sy xuét hién cta cac khong bao nhu hinh tron
rong xuat hién bat dau ¢ hai phia theo hinh ovan va xung quanh nhan sé luong hat
khong bao ting 1én khip nguyén sinh chat, cac khong bao niy khong bat mau thudce
nhudém Hematocine do chira cac chit ¢ ngudn gdc dudng. O giai doan nay, kich thudc
cta trimg gia ting khong chi do su gia ting vé thé tich chat nguyén sinh, ma con do
két qua cua viéc tich lily cac chat dinh dudng. Béi vay thoi ky nay trong sy phat trién
clia cac nodn bao c6 thé duoc goi 1a thoi ky sinh truéong nguyén sinh — dinh dudng.
Mang nhan khong con phéan biét rd va hach nhén tiép tuc di chuyén ra sat ngoai ving
tiép giap v6i nguyén sinh chit. Kich thuéc nodn bao (theo chiéu dai) dao dong tir
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611,6 — 800,3um. Cac té bao sinh duc duc c6 kich thudc nhé va nam trong céc tui sinh

tinh hodc ong sinh tinh xen k& véi céc t€ bao sinh duc cai.

%
4) ‘09 @(\ ﬂch

a: tuyén sinh duc (mau tuoi); b: tuyen sinh duc (mau mé hoc) so_pm'
B tbsd cdi e tbsd duc ¥ khong bao

Hinh 3.4. Tuyén sinh duc (miu twoi va moé hoc) ca KCYN giai doan IIT
3.1.2.4. Giai doan IV

V& ngoai hinh: Mo lién két va mach mau phét trién kém hon giai doan III, khéi
lugng va kich thude tuyén sinh duc 16n. Mau sic tuyén sinh duc chuyén tir mau cam
sang sang cam dam hodc d6 hong. Nhin rd cac hat trimg voi noan hoang tich liy voi
nodn hoang mau vang tao nén mau cua tuyén sinh duc. Ty theo giai doan phat trién
cuia t& bao trimg & giai doan dau ctia IV hay giai doan sau va sd luong trimg phat trién
ma thé tich tuyén sinh duc thay d6i. Mdi hat trimg dugc ndi véi 1 soi day gan tring
vao tuyén sinh duc va c6 tinh dan hdi nén c6 thé tach roi cac trimg ra khoi tuyén sinh
duc khi str dung panh, kep.

V& t6 chire hoc: lat cat ngang md hoc cua tuyén sinh duc bao gdm nhiéu té bao
trimg & giai doan khac nhau trong dé céc té bao trimg & pha thé nodn hoang chiém da
s6 va c6 kich thudc 16n hon. Hinh dang cua trimg chuyén hoan toan thanh dang hinh
ovan. Tring nhin rd bang mét thudng va c6 mau vang cam & cac pha thé noan hoang
tir thir nhat dén tht ba. O pha thé nodn hoang thtr nhat, cic hat noin hoang bat dau
xuét hién & hai diu nodn bao thanh hai cum. Phan gilra ciia noan bao to dan 1én do
khong bao tiép tuc phat trién 1am hinh dang ciia nodn bao dan trd vé dang ovan véi
kich thudc 16n hon pha 4, nang trimg dugc hinh thanh. Pha thé nodn hoang thtr hai,
nodn hoang tiép tuc duoc tong hop va tich lity dan 1ap day hai cuc ctiia nodn bao. Nodn
hoang xuat hién day 1én chia nho cac khong bao, cac khong bao tap trung day & xung
quanh nhan. Pha thé noan hoang thir ba, toan bd nguyén sinh chat dugc lap day boi cac
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hat noan hoang bat mau tim dam ciia Hematocine do ban chat protein. Kich thudc cac
hat noang hoang tang Ién va dinh lai v4i nhau thanh timg ddm. Nang triing day 1én rd
rét véi vanh phong xa ciia mang follicule xuét hién rd rang. Hach nhan tiéu bién, nhan
12 mot khoi dong nhat bit mau tim nhat, chiéu dai trang < 1.550 um. S luong céac té
bao sinh duc duc duong nhu it di do kich thudc cia tring 16n va mau sic dam, song
khi kiém tra duéi kinh hién vi 46 phong dai cao, céc tii chira tinh van chua tinh tir

hodc tinh tr nam trong céc ong sinh tinh xen k& véi tring.

B tbsd cai e tbsd duc 4 nodn hoang

Hinh 3.5. Tuyén sinh duc ca KCYN giai doan IV
3.1.2.5. Giai doan V

Vé ngoai hinh: Khi trimg chuan bi rung, tuyén sinh duc c6 hién tugng xung
huyét (cang phong), budng trimg rit mém, vudt nhe bung ca, trimg c6 thé chay timg
hat c6 d6 truong va cing ddy. Tuyén sinh duc c6 mau cam sam do ¢ sy chuyén doi
mau sic 1d rét cia té bao trang, kich thudc tuyén sinh duc ting 1én dang ké. Khi giai
phau tuyén sinh duc, trimg d& dang tach roi ra khoi nodn sao riéng ré timg qua qua ong
dan ¢ phia cubi tuyén sinh dyc.

Vé t6 chirc hoc: Trén lat cit mo hoc cua tuyén sinh duc, tring cd ¢ pha thanh
thuc chiém da sé vé mat thé tich, kich thudc trimg 16n téi da, mang folicul c6 su tach
biét v6i mang té bao trimg sin sang cho sy phong thich té bao trimg. Trimg c6 do tich
lily nodn hoan cyc dai nén dé v& khi lam tiéu ban 14t cat md hoc té bao. Nodn bao &
pha thanh thuc, trimg c6 tGi mam tan bién, nhan co lai va di chuyén vé cuc dong vat,
mang nhén tiéu bién va cang ¢ gan cuc dong vat cang nho dan va tan bién khi tién sat
vé vung cyc. Trong qué trinh dich chuyén nhan, trang cé hién tugng phan cuc, trén
mot cuc 14 phan bd ctia nhan va phan chi yéu ciia nguyén sinh chat (cuc dong vat) con
& cuc khéac 13 nodn hoang (cuc thuc vat). Nang tring dan tach khoi nodn bao sin sang

cho su rung trirg.
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< all bR AN R S
a: tuyén sinh duc (mau twoi); b: tuyén sinh duc (mau mé hoc)

. - N 200um
B tbsd cai @ tbsd duc 4 nodn hoang

Hinh 3.6. Tuyén sinh duc (miu twoi va méd hoc) cA KCYN giai doan V
Giai doan VI

Vé ngoai hinh: thé tich myén sinh duc nho lai, mém nhdo. Nét khac biét cta
tuyén sinh duc giai doan nay la sy c6 mat cua cac nang bi vd nén co su xuét huyét, co
mau do tim, mang budng tring day 1én Theo thanh phan té bao trimg, budng trimg cua
c4 gan gidng nhu giai doan I1I vi 1a nhém c4 dé nhiéu 1an trong nam.

Vé t6 chirc hoc: trong budng trimg con sot lai té bao trimg & giai doan V va
chung s& bi hdp thu nhanh chéng. Budng trimg c6 nhiéu mang follicle rdong va cé
nhiéu thé vang. Ngoai ra, trong budng trimg van c¢6 mit cua cac té bao sinh duc cai
giai doan tir II-IV nhung s6 lugng trimg giai doan IV, V thiap ma da s6 1a giai doan II,
I1I. Két qua lat cat doc mo hoc ciia nodn sao cho thdy, ¢ phan cudng cia tuyén sinh
duc gén éng dan sinh duc c6 su xuét hién cua rat nhiéu t& bao sinh duc duc hoat hoa
(tinh trung). Chua xac dinh c6 su chuyén d6i gidi tinh & c4 KCYN trong cac thi
nghiém, Pay chinh 1 co s& dé nhan dinh 12 nhom ca ludng tinh ddng thoi trong d6 ca

thé co kich thudc 16n nhét 1an luot 14 duc va cai chirc nang.

a: tuyén sinh duc (méu twoi); b: tuyén sinh duc (mdu mé hoc) ~ 200pm
P tbsd cai e tbsd duc

Hinh 3.7. Tuyén sinh duc (miu twoi va md hoc) ca KCYN giai doan VI
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3.1.3. Cac giai doan phat trién noin bao ca KCYN
Nhiéu tac gia tai Viét Nam st dung bac thang chin mudi cta budng trimg ca
theo 6 giai doan do tinh thich hop ctia né trong viéc nhan dang trén mau tuoi va trén
tiéu ban t6 chuc hoc. Su phat trién ctia nodn bao c4 KCLYN dua theo phan chia 6
bac thang cua Nikolskii va Sakun va Butskaya dugc thé hién nhu sau:
3.1.3.1. Pha nhén - chit nhiém sic
Céc nodn nguyén bao 1a nhimng té bao sinh duc khdi ngudn cua tit ca té bao trimg

dugc ca dé ra sau nay (Hinh 3.8).

-

10pm
m) : nodn bao
Hinh 3.8. Pha nhén — chét nhiém sic noin bao ca KCYN

Céc nodn nguyén bao trong subt, cé hinh tron va co kich thude khong 16n, khong
thé nhan thay cic té bio nay bang mat thuong, ma chi ¢ thé nhin thiy chung trén cac
tiéu ban té bao dudi ¢ phong dai 16n ciia kinh hién vi. Cac nodn nguyén bao sinh san
bang kiéu phan chia nguyén nhiém sé& tao ra phan du trir cc té bao sinh dyc. Nho d6
viéc bu dip cac té bao sinh duc sau khi dé ludn luén duoc tiép dién. Noadn bao & pha
nhan- chat nhidm sic c6 tinh va kiém véi nguyén sinh chat bat mau tim dam cia
Hematocine. Nhan to, nam giita t& bao, khong bat mau va chiém ty 1 16n hon so véi
nguyén sinh chét trong noan bao. Xung quanh té bao dugc bao boi mot 10p mang
mong. Puong kinh nodn nguyén bao dao dong tir 12,0 — 34, 1um (n=48).
3.1.3.2. Pha tién ngoai vi nhan

Céc nodn bao c6 hinh tron va ¢6 mau tring trong. Pac diém nhan biét t& bao sinh

duc céi giai doan nay d6 1a sy xuat hién ctia hach nhan phan b khong theo nguyén tic
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v6i sO lugng tang dan va bat mau thuéc nhuom Hematocine do ban chat cau tao bang
protein. Nhan nam gitra t€ bao, ty 1¢ gitra nhan va nguyén khoang '4 so do kich thuédc
nguyén sinh chat c¢6 su ting 1én. Mau sac cua nhan khong con trong sudt ma c6 sy xuat

hién ctia cdc vét bat mau tim nhat cia Hematocine (Hinh 3.9).

20pm

mp :noan bao;P» : hach nhan

Hinh 3.9. Pha tién ngoai vi nhan noén bao ca KCYN
3.1.3.3. Pha ngoai vi nhan
Noan bao ¢6 hinh tron véi kich thude ting 1én do sy gia ting cua té bao chat lam
cho kich thudc nguyén sinh chét ting 1én, do d6 thoi ky ndy trong phat trién nodn bao
con duge goi 1a thoi ky sinh trudng nguyén sinh chét. Cac té bao két thiic thoi ky sinh
truong chat nguyén sinh co kich thudc kha 10n, nén c6 thé phan biét bang mét thuong.
Hach nhan ting 1én vé sb luong va di chuyén ra ngoai tao mot vong quanh mang nhan

(ngoai vi nhan) (Hinh 3.10). BPuong kinh nodn bao dao dong tir 61,2 — 274,2um.

20pm

2 : hach nhan; N: Nhan

Hinh 3.10. Pha ngoai vi nhan noan bao ca KCYN
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3.1.3.4. Pha khong bao hoéa

Hinh dang ngoai nodn bao thay dbi tir hinh tron chuyén thanh dang ovan, c6 thé
nhin thdy cac hat nodn bao véi mau trang trong va trang sita. Nodn bao bat mau thudc
nhudém nhat dan do su xuit hién cta cic khong bao nhu hinh tron rng xuat hién bat
dau ¢ hai phia theo hinh ovan va xung quanh nhan (Hinh 3.11a), sau dé cac hat khong
bao ting 1én khap nguyén sinh chit, cac khong bao nay khong bat mau thuéc nhudom
Hematocine do chita cic chat co ngudn gdc duong (Hinh 3.11b). O giai doan nay,
khong chi do sy gia ting vé thé tich chat nguyén sinh, ma con do két qua ciia viée tich
lity cac chét dinh dudng. Boi vy thoi ky ndy trong su phat trién cua cic nodn bao ¢
thé dugc goi 1a thoi ky sinh trudng nguyén sinh — dinh dudng. Mang nhan khong con
phan biét rd nhu pha 3, hach nhan tiép tuc di chuyén ra sat ngoai ving tiép giap véi
nguyén sinh chat. Cudi pha khong bao hoa, kich thudc cia nodn bao ting 1én rat nhiéu
do sy hinh thanh v6 s6 hat khong bao c6 kich thuéce 16n (3-5um) ¢ hai phia cua hinh
ovan cing v6i sy gia ting nguyén sinh chat chia nodn bao thanh dang gan nhu s6 8
(Hinh 3.11c¢) do kich thudc nhan khong ting 1én. Kich thudc nodn bao (theo chiéu dai)
dao dong tir 611,6 — 800,3um (Hinh 3.11).

A

100pum

> :noan bao; N: hach nhan; ¥ : khong bao;
Hinh 3.11. Pha khong bao héa noan bao ca KCYN

3.1.3.5. Pha thé noin hoang

Hinh dang ngoai nodn bao thay doi tir hinh gan gidng sé 8 chuyén lai thanh dang
ovan. Nodn bao nhin rd bang mit thuong va c¢6 mau vang cam. Nodn bao & pha nay
duoc chi thanh ba giai doan: pha thé nodn hoang thtr nhat, thr hai va thit ba. O pha thé
noan hoang thir nhat, cic hat nodn hoang bat dau xuit hién & hai ddu nodn bao thanh
hai cum. Phan giita ctia nodn bao to dan 1én do khong bao tiép tuc phat trién lam hinh
dang ctia nodn bao dan tr& vé dang ovan véi kich thuéc 16n hon pha 4, nang tring
duoc hinh thanh (Hinh 3.12a). Pha thé nodn hoang thtr hai, noan hoang tiép tuc dugc

tong hop va tich lily dan lap diy hai cuc cua nodn bao. Noian hoang xuét hién day 1én
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chia nho cac khong bao, cac khong bao tap trung day ¢ xung quanh nhan (Hinh 3.12b).
Pha thé nodn hoang thr ba, toan bd nguyén sinh chat dugc lap day boi cac hat nodn
hoang bit mau tim ddm cua Hematocine do ban chét protein. Kich thudc cac hat nodng
hoang tdng 1én va dinh lai v&i nhau thanh timg ddm. Nang trimg day lén 10 rét voi
vanh phong xa ctia mang follicule xuat hién rd rang. Hach nhan tiéu bién, nhan 13 mot
khéi dong nhét bit mau tim nhat (Hinh 3.12¢). Qua trinh tich liiy nodn hoang két thuc.
Kich thudc nodn bao (theo chiéu dai) dao dong tir 896,7 — 1548, 1um (Hinh 3.12)

T00pm T00pm.

a b c
N: hach nhan; V¥ : khong béo;.‘. :noan hoang
Hinh 3.12. Pha thé noin hoang noin bao ca KCYN

3.1.3.6. Pha thanh thuc

Trang chin va rung. Trimg chin 13 trimg c6 thi mam tan bién, nhan co lai va di
chuyén vé cuc dong vat (Hinh 3.13a). Mang nhén tiéu bién va cang ¢ gan cuc dong vat
cang nho dan va tan bién khi tién sat vé ving cuc. Trong qua trinh dich chuyén nhan,
nodn bao c6 hién tugng phan cyc. Trén mot cyc 1a phan bd cta nhan va phan chu yéu
ctia nguyén sinh chat (cuc dong vat) con & cuc khac 13 nodn hoang (cuc thuc vat).
Nang trimg dan tach khoi nodn bao sin sang cho sy rung tring khi nang trimg v ra va
trimg bi ddy ra ngoai, nhitng vo nang di v& nam lai trong budng trimg (Hinh 3.13b).
Kich thudc nodn bao (theo chiéu dai) dao dong tir 946,5,7 — 1382,2um (Hinh 3.13).

2 —
200pm 200pm

a b
V¥ : Khong bao; N : nhan; .*. : noan hoang; 4 : mang folicule tich ra

Hinh 3.13. Pha thanh thuc noan bao ca KCYN
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3.1.3. Kich thwéc thanh thuc lan diu

Nghién ctru cia Swagat Ghosh (2012) trén ca khoang ¢ A4. nigripes thuc hién
tai quén dao Lakshadweep, An D6 cho théy kich thudc thanh thuc 1an dau cua ca duc
va ¢4 cai 1an luot 12 3,5 va 5,5 cm, kich thudc truong thanh 1a 4-7 cm & con duc va 5-
12 cm & con cai. Tuy chua c6 sb liéu cu thé, song nhom nghién ctru str dung ca khoang
¢6 nemo véi kich thude tir 5 cm tré 1én (ca duc co chiéu dai 5,24 + 0,44 cm; céa cai co
chiéu dai 7,67 + 0,73 cm) dé ghép 15 cap cé bd me, két qua sinh san va tai phat duc
100% trong diéu kién nhan tao trong d6 ca c6 thoi gian tai phat duc ngin nhat 14,33
ngay/lan va tan suét sinh san 16n nhit 13 2,13 1an/thang va sirc sinh san 16n nhét (403
trimg/t6) [9].

Cho dén nay chua c6 két qua nghién ciru vé kich thudc thanh thuc lan dau trén
¢4 KCYN, tuy nhién so sanh véi mot s6 loai khoang c6 cho thiy kich thudc nay co su
khac biét khong 16n. Nghién ctru ctia Jawahar (2019) trén ca khoang cd cai A. sebae tai
vung vinh Mannar, An D ghi nhan budng trimg xuat hién & con cai c6 kich thudc
4,95 cm, va kich thuéc thanh thuc 1an dau 13 5,9 cm [105]. O ca khoang cb 4. sebae,
kich thuéc thanh thuc 1an dau & ca duc 1a 4,2 cm. Két qua nay khong khac biét so voi
ghi nhan cta Pushbaraj (2010) trén khoang c¢6 A. sebae caila < 5,5 cm [146].

Qua cic mau nghién ctru cho thay, ca KCYN c¢6 kich thudc 16n hon 7,5 cm ¢6
ty 1€ thanh thuc 100%. Nhom ca c6 kich thude nho hon 4,6 cm chua tham gia sinh san.
Nhom ca c6 kich thudce 16n hon 6,5 cm c6 ty 1€ thanh thuc hon 50%, day 1a kich thudc
thanh thyc 1an dau ctia ca KCYN. Két qua duoc trinh bay ¢ Hinh 3.14.

y =-1.9676x + 12.478
3 R2 =0.9245

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

-3

Hinh 3.14. Do thi twong quan giira nhém kich thwéc va Ln((1-P)/P)K
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Tuong quan giita chiéu dai va Ln((1-P)/P) ctia ca duoc thé hién bang phuong
trinh twong quan y = - 1,9676*x + 12,478, gidi phuong trinh xac dinh dugc kich thudc
thanh thuc 1an dau coa c4 13 6,37 cm.

Kich thudc thanh thyc 1an dau ca 1a mot yéu té gitp nguoi nudi du doan duge
kich thuéc sinh san thuc té dé thuc hién cic bién phap ky thuat phu hop cho nudi
thuan dudng, ghép cdp, tién hanh sinh san nhan tao trong san xuat giéng nhan tao céa
canh bién [133]. Theo két qua nghién ciru cho thdy néu lya chon ca cho thir nghiém
sinh san ca bd me, nén tuyén chon nhitng ca thé ca KCYN c6 kich thude tir 6,5 cm trd
1én. Vi tinh chat ludng tinh déng thoi, khéng c6 co sd can thiét cho viéc ghép 2 ca thé
c6 kich thudc chénh léch nhau theo gid dinh duc cai nhu céac loai khoang ¢6 khac ma
c6 thé chon lua 2 ca thé tuong déng vé kich thude dé chon lua trong sinh san nhan tao.
3.1.4. Hé s6 thanh thuc va mua vu sinh sin

Khéi luong tuyén sinh duc 13 mot trong nhitng thong sd cho biét mirc d6 chin
mudi cua san pham sinh dyc. Vi vay, khi néi dén qua trinh phat trién cua tuyén sinh
duc, nguoi ta khong thé khong dé cap hé sb thanh thuc (GSI). Thong qua GSI, ching
ta c6 thé du bao va theo ddi qua trinh phat trién va chin mudi cta cac té bao sinh duc.
GSI khong thyc sy 1a chi s6 duy nhat phan 4nh trang thai ciia san pham sinh duc song
12 mot trong nhiing gia tri danh gia sy chin mudi sinh duc & ca.

GSI cua ca KCYN trong thoi gian nghién ciru duoc thé hién qua Hinh 3.15
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Thoi gian thu mau trong nim (2016-2018)

Hinh 3.15. Bién dong hé s6 thanh thuc ca KCYN
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Hé s6 GSI ciia ca KCYN trong ndm dat gid tri cao nhat vao thang 4 (1,05 +
1,31), thap nhit vao thang 10 v6i (0,28 + 0,34). Hé s6 GSI trung binh cta ¢4 KCYN la
0,57 + 0,85. Két qua nghién ciru cho thay GSI & ca KCYN bién dong trong chu ky sinh
san khong thé hién su khac nhau rd rét giita cac thang trong nim va giita cic giai doan
phat trién cua tuyén sinh duc, cho thiy ca KCYN c6 chu ky rung tring lién tuc. Bién
dong cua hé s6 GSI cho théy cd KCYN thanh thyc sinh duc quanh nam, trong dé6 mua
dé chinh kéo dai tir thang 3 dén thang 7 véi dinh cao 1a thang 3-5 va mua dé phu vao
thang 11-12.

Ty 18 bat gap cac ca thé thanh thuc c6 tuyén sinh duc giai doan III, IV, V cao
nhat ¢ thang 5 (73%) va thip nhit & thang 9 (40%). Két qua thé hién & Bang 3.3

Bang 3.3. Ty 1€ thanh thuc cia ca KCYN

Thang 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12

Tong miu (con) 97 94 94 92 95 99 99 94 96 92 98 108
Sécathanhthue 62 61 65 60 69 59 49 47 38 46 56 67
Ty 18 tt (%) 64 55 70 65 73 60 50 50 40 50 57 62

Trai nguoc véi cac loai ca trong khu vuc 6n déi thuong d¢ 1 1an trong nam, ca
ven bo vung nhiét déi va can nhiét doi cha yéu 1a cac loai ca dé tring quanh nam va
c6 mdt mua sinh san kéo dai [119]. Két qua vé mua vy sinh san cho thay ca KCYN la

loai ca d¢ quanh nam duoc thé hién ¢ Hinh 3.16
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Hinh 3.16. Tan suét bit gip cAc giai doan phat trién tuyén sinh duc trong nim
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Mua vu sinh san cua loai c4 ¢6 mbi quan hé chit ché véi nhitng thay ddi moi
truong dic biét 1a nhiét o, anh sang va ngudn thirc dn. Nhimg yéu t6 moi trudng nay
c6 anh hudng 16n nhit dbi voi qua trinh phét trién tuyén sinh duc va kha ning sinh san
clia cac loai. Theo nhan dinh cua Thornhill (2012), ca thuong sinh san vao thoi diém
diéu kién mdi truong thuan loi nhét cho su séng, phat trién cta ca bot va nhiét do doéng
vai trd quan trong trong qua trinh kich hoat sinh san ca ¢ vung nhiét doi [164]. Vi vay,
trong diéu kién tu nhién ving nhiét d6i khong c6 qua nhiéu bién dong giita cac mua
trong ndm nén ca c6 mua sinh san kéo dai. Tai ving bién Khanh Hoa chi c¢6 2 mua
chinh 12 mua kho va sau mia mua. O mua he, diéu kién khi hau thoi tiét thuan loi,
nguén thic dn san co, nhiét d6, &6 man phu hop nén ca dé tap trung va la mua dé
chinh cta c4, Vao mua mua, nude bién ven bd bi anh huong cua nguén nudc ngot tur
song subi do ra, mua nhiéu dan dén d6 man giam, déng thoi thoi tiét khong thudn loi
cho phat trién cta 4u tring do song gio, ngudn thirc dn bi anh hudng. Vi vy vao
khoang thang 11-12 (sau mua mua) la mua dé phu cta ca dam bao t6t hon cho sy phat
trién cua 4u tring va ca con. Nguyén nhan gia dinh ca KCYN 1a loai sinh san quanh
nam vi ching thudc loai an tap, st dung dugc nhiéu loai thtrc an sin co trong tu nhién
khong nhu cac loai cé khéc chi sir dung dugc mot $6 dang thuc an nhét dinh. Nhu vay,
¢4 KCYN co diéu kién tich lity chat dinh dudng tir @6 chuyén hoa thanh cac san pham
sinh duyc tot hon cac loai ¢ khac. Két qua nghién ctru cua ching t6i tring hop véi két
qua thuc nghiém cta Allen (1980) trén 29 loai ca khoang c6 & cic ving bién khac
nhau trén thé giéi [34] dong thoi khong sai khac so véi két qua khao sat ciia Ha Lé Thi
Loc (2005) trén ca khoang cb den dudi vang, khoang c¢6 do va khoang c6 nemo ving

bién Khanh Hoa [18].
3.1.5. Sirc sinh san

St dung 117 miu tuyén sinh duc c4 & giai doan phat trién tramg tir ITI, IV va V
va dém sb luogng trimg va can khdi luong ¢4 dé xac dinh chi s sinh san. C4 KCYN
dung dé phan tich kha nang sinh san c6 kich thudc dao dong tir 7,2 dén 13,7 cm, tuong

mg voi khéi luong ca dao dong tir 13,12 dén 57,21 g. Két qua thé hién qua Bang 3.4
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Bang 3.4. Sirc sinh san ca KCYN ving bién Khanh Hoa (n=117)
TL SLL. BW BW0 GW Fa FGr
Gia tri (cm) (cm) (g) (2) (g) GSI (trirng/ca) (trirng/g)
Trung binh  10.61 8,95 28,85 27,00 0,41 1,48 823,59 42,91

Do léch chuan 1,98 1,63 12,71 12,11 039 1,30 259,80 40,96
Max 13,70 11,40 57,21 54,38 1,43 6,25 1830,00 316,16
Min 7,20 5,27 13,12 2,67 0,00 0,02 306,00 10,42

Stc sinh san tuyét dbi trung binh cua ca KCYN la 823,59 + 259,80 (tring/ca
cai), dao dong trong khoang 306 - 1830 (trimg/c4). Strc sinh san twong ddi 1a 42,91 +
40,96 trimg/g ca; co gia tri tir 10,42 dén 316,16 trimg/g ca.

Ca KCYN 1a loai ca dé trimg dinh, c4 bd me c6 tap tinh chdm soc trimg va au
triung dén giai doan né trong nhidu ngay. Vi vay, so vdi cac loai trimg tréi noi hodc ca
khong c6 tap tinh cham soc con, stc sinh san cua cd KCYN nhé hon rat nhiéu. Ca
nhéch Pisodonophis boro & mién Bic Viét Nam c6 ¢ stc sinh san tuyét d6i 230.820
trimg/ca cai (dao dong tir 98.229 - 340.368 trimg/ca cai). Strc sinh san twong ddi trung
binh 14 418.610 trirng/kg ca cai (dao dong tur 284.187 - 538.333 trimg/kg cé cai).

Tuy nhién, strc sinh san tuyét ddi cua ca4 KCYN tuong duong véi cac loai
khoang ¢6 ¢6 den dudi vang tai ving bién Miyake-Jima ctua Nhat Ban co trj sb tir
1.100-2.500 trimg/to, gia tri nay khong sai khac nhiéu so v&i nghién ciru ctua Allen
(1972) & ca khoang cd A.chrysopterus va ca A.perideraion 1an luot 13 3.000-5.000
trimg/ca va 2.000-4.000 trimg/ca, tai dao san ho vong ving bién Thai Binh
Duong[33]. Strc sinh san twong dbi va tuyét d6i cia ca KCYN lai ¢6 sy sai khac 16n so
v6i khoang ¢ den dudi vang 1a 11.388 + 47.745 trimg/ ca thé va 3.207 +1.214 tring/g
khdi lwong than va khoang cd do lan luot 1a 211.850 £175.290 trimg/ca thé va 6.874
+3.137 trimg/g khéi luong than theo nghién ctru ctia Ha Lé Thi Loc (2004) ¢ ving
bién Khanh Hoa [17].

3.1.6. Twong quan chiéu dai va khoi lwgng

So sanh theo cap mbi tuong quan gilra chiéu dai, khéi lugng va hé sb thanh thuc
ciia ¢4 KCYN déu 1a trong quan thuan. Trong d6, mbi twong quan giita chiéu dai va
khéi lugng cé 1a trong quan thudn véi R*= 0,867 c6 gia tri twong déi cao va co gia tri
theo muc ting truong dwong. Piéu nay cho thiy khi ca co chiéu dai 16n thi khdi lugng

ca tang 1én.
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Hinh 3.17 Méi twong quan giira chiéu dai va khéi luwgng
So sanh twong quan giita chidu dai ca v6i GSI va khdi lwong ¢4 v6i GSI cho cac
gia trj 1an luot R?= 0,350 va R’= 0,281. Hé sb twong quan chiéu dai dbi voi GSI 16n
hon khong déng ké khdi luong v6i GSI cho thiy c6 muc tuong quan khong chit gitra
cac yéu td nay, ngoai su tang trudng vé chiu dai, khdi lugng, hé sb thanh thuc ca con
phu thudc vio cac yéu té khac nhu mua vu sinh san, dinh dudng trong d6 c6 thé ¢ ca

yeu to “trc ché xa hoi”.

Giai thich cho hién tuong nay c6 thé do diém dic biét trong sinh truong cia
nhom ca khoang ¢ néi chung, d6 1a sy phat trién kich thudc va gidi tinh cé thé phu
thudc vao cép bac xd hdi cua mdi ca nhan. Pic diém sinh séng cua ca khoang 6 theo
quan dan nho tir 2 con trd 1én, sb luong ca & giai doan tién truong thanh khong phu
thudc vao kich thude ca bd me, nhting con ca luén tdn tai trong “t6” & giai doan nay va
chi phat trién thanh ca bd me véi su tang truong dot ngdt vé kich thudce va khdi lugng
khi mot trong hai con vi Iy do bi chét hodc bién mét thi mot con trong dan s& phat trién
vuot troi thanh cd bd me trudng thanh ca vé myén sinh duc 1an kich thuéc. Cac con
con lai ¢6 tbe do tang truong va muc do thanh thuc do bi kim ham boi cdp ca thanh
thuc trong dan, tham chi khi di chuyén c4 con tir “t6” hai quy nay sang “t6” khéc thi
kich thudc cua nhitng con ¢4 nho ciing khong ting 1én. Nghia 13 con 16n nhét trong
“t6” khong phai 1a ca thé gia nhét trong quan thé ma d6 1a con phat trién nhanh nhét

trong thoi diém chuyén d6i nhat dinh [39].
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3.2. Nghién ciru tip tinh sinh san, 4p né, phat trién phdi va 4u triung, ca con dén
15 ngay tudi
3.2.1. Tép tinh sinh san, 4p né

Dan ca thi nghiém duoc lya chon kha dong déu vé kich thudc va phan bd ngiu
nhién cho cac nghiém thirc. Trong thoi gian thi nghiém (2016-2018), dan ca khong
tang vé kich thudc TL va BW ca thé cai dao dong trong khoang 10,8-12,6 cm; 35-
45g/con & lan thu mau dau tién va 11,2-12,9 cm; 34,5-48 g/con & lan thu mau cudi dot
thi nghiém.

Do 14 cac cdp ca ghép doi tir ngoai ty nhién, khi tha chung véi cic ca thé khac
c¢6 su phan tach va con duc c6 xu hudng xua dudi nhimg ca thé con lai, tip trung vao
phia goc bé. Su két cap cua ca khoang c6 noi chung rat on dinh ngoai ty nhién va bi
chi phéi boi nhiéu yéu t xd hoi trong quan dan cung voi moi truong séng. Khi da
ghép d6i, méi quan hé giira cac ca thé trong cdp thuong ton tai trong thoi gian dai,
duoc mo ta chi tiét boi Buston (2003) trén cac gidng Amphiprion va Premnas [56].

Theo doi hoat dong cua cé, nhan théy ca co hoat dong ve van va két cap thuong
dién ra trong vai ngay trudc khi sinh san. Cac biéu hién dic trung cta qua trinh nay 1a
cap bd me boi hudng dau 1én xuéng lién tuc va ve van nhau tai vi tri s€ dé triing déng
thoi lién tuc dung miéng dé lam sach vi tri s& dé trimg sau ndy. Ngoai ra, con c6 cac
biéu hién khac nhu cin, ruot dudi va xoe cac tia vay rong, lat qua 14t lai co thé hoic
hanh dong hung hang, xua dudi nhau véi cac biéu hién cdn nhe, rugt dudi, co sat nhau.
Khi tién gan quan sat cé tai thoi diém nay, cd thudng hung hiang di chuyén ra phia

ngoai phia doi di¢n voi vi tri dat gia the.

, > oo ' _ ML 2
Hinh 3.18 C4 KCYN b6 me dang dé tring va thu tinh
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Trudce khi d¢ mot ngay, ca ngimg an hodc an rét it so véi moi ngay. Puong kinh
vong bung cua cé hoi tdng 1€n so véi binh thuong. Trong thoi gian dé trirng, cé céi boi
cham, co sat mat bung noi co éng dan trimg vao bé mit gia thé. Tring duoc déy ra
khoi 6ng dan trang dai khoang 3 — 5 mm, c6 thé nhin thiy bang mit thudng. Hai con
duc cai (chirc ning) boi cham theo dudng zic zic va bung ca ap sat 1én bé mat gia thé
theo nhip tir 30’ d&én 3 phtt mdi 1an phong trimg hodc tinh tring. S6 lwong trimg mdi
lan dé dao dong tir 300 dén gan 2.500 trimg tiy thudc vao tudi va kich ¢ ca bd me.
Thoi gian ctia mot 1an dé tring kéo dai tir 60 — 150 phut. Trimg duoc dé 1én bé mat
cua gia thé va duoc sy cham soc boi ca bd va me.

Hang ngay, ca bd me thuong dung mi¢ng nhdt sach trng ung va vé sinh to,
ddng thoi dung vdy bung va vdy nguc quat tring dé ting luong oxy, dao déu tring.
Cang gan dén ngdy no, ca bd me ting cudng hoat dong quat trimg bang vay bung va
vay nguc. Sau khi trimg nd, ca bd me an rat khoé dé phuc hdi va chuan bi cho dot dé
tiép theo. Trong truong hop trimg dé ra ma chat luong tinh tring kém, ty 1¢ trimg ung
nhiéu, ¢4 bd me s& an hét nhitng trimg hong d6 13 mot trong nhitng nguyén nhan mot
s6 nghién ciru giai phau ca co xuét hién trimg trong da day cua ca [17, 33].

3.2.2. Cac giai doan phat trién phoi, 4u tring va ca con dén 15 ngay tudi

Qua trinh phat trién phoi va bién thai au tring ¢4 KCYN tuong tu nhu su phat
trién cta ca, dugc chia thanh cac giai doan bao gdm: su thu tinh va kich hoat trimg,
giai doan phan cét va phdi nang, phoi vi va biét hoa hinh thanh co quan.
3.2.2.1 Sy thu tinh va kich hoat trirng

Sau khi tinh tring xAm nhap vao té bao trimg, mang thu tinh va xoang thu tinh
dugc hinh thanh (Hinh 3.19a). Dong thoi, nudc xAm nhap vao khoang trdng gitra 16p
vo va 16p mang dém cua trang, bat dau tir cuc dong vat dén cuc thuc vat. Sy xam nhap
cua nudc lam nodn hoang va 16p vo trung tach biét tao thanh khoang quanh noan
hoang (perivitelline) tach biét vo t& bao tring va nodn hoang bang mot khoang tréng,
trong d6 khoang tréng O cuc thuc vat 16n hon so véi cuc dong vat. Phan noén hoang co
lai nhung kich thudc trimg ca khong thay d6i. Té bao chit ¢ cac phan khac cua trimg
cling don vé cuc dong vat, lac dau chi 1a mot dia phoi mong phia cuc dong vat (Hinh
3.19b), sau do6 lugng té bao chat tang dan 1én va tao thanh mot dinh chop trén cuc dong
vat hinh dang tuong ty nhu 1 mai vom 16n danh dau su qua trinh kich hoat trirng hoan
tat thuong dugc goi 1a giai doan 1 té bao (Hinh 3.19c¢).

81



" Giot

- o Cuc dong \ i 532+£43pmh
_.'/-.\i:t il ddu

o
Il |
|
| I

}

g
=3
=
o
4
0
=3
A

Cuc

Khéang
thure

tr611g

a. Tring thu tinh; b. Pia phoi mong phia cuc dong vat; c. Giai doan phoi 1 té bao
Hinh 3.19 Céc giai doan phat trién phai (tir trimg vira thy tinh dén 1 té bao)
3.2.2.2 Giai doan phén cit trimg

Trang ca khoang ¢d lung yén ngua (KCLYN) ciing nhu cac loai trimg cé thudc
dang trimg doan hoang, phan cat trimg thuéc dang khong hoan toan (dang dia). Qué
trinh phan ct trimg chi dién ra & khu vuc dia phoi, nam phia cuc dong vat, khdi nodn
hoang gitr nguyén khong tham gia qua trinh phan cit.

Giai doan 2 té bao: Sy phan cit dau tién bat ddu bang cach chia dia phoi thanh
hai nguyén bao phéi, kich thudc nguyén bao phdi chi bang % ciia nguyén bao ban dau.
Quan sat 15 té bao chat bén trong. Cac giot dau rit nho va di chuyén vé phia cuc thuc
vat (Hinh 3.20a).

Giai doan 4 té bao: 4 nguyén phoi bao twong tmg xuat hién & 1an phan bao thir
hai trén mat phang thiang ding vudng goc véi ranh phan bao thirc nhét. Cac té bao phoi
nho hon va c6 kich thudc bang nhau (Hinh 3.20b).

Giai doan 8 té bao: 8 nguyén phdi bao xuét hién khoang hon hai gio sau khi thy
tinh, két qua tir sy xuat hién 2 duong phan chia vudéng goc véi 2 dudong di co chia 4
nguyén phoi bao thanh 8 té bao véi kich thudc bang nhau va nho hon kich thude giai
doan trudc (Hinh 3.20c).

Giai doan 16 té bao: 16 té bao phoi xuat hién khoang ba gid sau khi thu tinh boi
mot dudng phan chia ngang. Cac té bao phdi nhé hon va chi c6 mét nua kich thudce
clia phdi bao ¢ giai doan trude. Cac giot diu duoc quan sat thiy trong nodn hoang
(Hinh 3.20d).

82



a. Giai doan 2 té bao; b. Giai doan 4 té bao; c. Giai doan 8 té bao; d. Giai doan 16 té bao
Hinh 3.20 Cic giai doan phat trién phéi (tir trimg 1 té bao dén 16 té bao)

Céc té bao phdi tiép tuc dugce phan chia theo cip sé nhan 2 14n so voi sb phoi
bao trude d6. SO lwong phoi bao lan lugt 13 32 (Hinh 3.21a) va 64 té bao (Hinh 3.21b).
O giai doan 64 té bao, cac phoi bao sép xép lai cac té bao thanh hai 16p, danh diu sy
hoan thanh cua giai doan phan cat. Giai doan phan cit duge hoan thanh sau khoang 5

gi0 30 phut tring thy tinh.

a : Giai doan 32 té bao; b. Giai doan 64 té bao
Hinh 3.21 Cic giai doan phat trién phdi (tir trirmg 32 té bao dén 64 té bao)
3.2.2.3 Giai doan phoi nang
Céc té bao phdi mé rong theo chiéu ngang va sap xép nhu mot 16p phang goi 1a
bi phéi hodc dia phoi. Phéi duge phat trién tir cac phoi bao tiép tuc phan chia theo cip
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s6 nhan dén khi cac kich thudc cua chung tré nén rat nho va xép chdng thanh nhiéu
16p tao thanh mot khdi hinh ban cau nam phia cuc dong vat tach bi¢t voi ph?ln noan
hoang ¢ phia cuc thyc vat.

O giai doan phéi nang, c6 thé chia thanh cac giai doan phoi nang cao, phdi nang
thip va phoi nang mudn véi su phan biét dya vao vi tri dia phoi.

Phoi nang cao: dia phdi nhd 1én cao trén tii nodn hoang, eo thit giita phdi va
khéi nodn hoang nhin thiy rd rét. S6 luong phdi bao tiép tuc ting 1én, ¢ cudi giai doan
nay, vi phan cat nhiéu lan, kich thuéc phdi bao nho dan nén hau nhu khong nhin rd

ranh gidi gitra cac phoi bao (Hinh 3. 22).

Hinh 3.22 Cac giai doan phat trién phoi nang cao
a. Phoi nang cao (128 té bao); b. 256 phdi bao; c. Giai doan nhiéu phdi bao
Phoi nang thap: dia phoi c6 xu hudng phit xudng ti nodn hoang, do vay eo thit

giita phoi va khéi noan hoang b6t rd rét dan (Hinh 3.23).

Hinh 3.23 Cic giai doan phat trién phéi nang thap

84



Phoi nang mudn: dia phoi phu xuong dan, eo that gitta phoi va khoi noan hoang

hoan toan bién mat (Hinh 3.24).

-

Hinh 3.24 Cac giai doan phat trién phéi nang mudn

Phoi nang ciia ca KCLYN gbm phoi bi hinh thanh mii & trén cung va tdm vién
phoi & ngay phia dudi va tiép xtic chit ché voi noan hoang.
3.2.2.4 Giai doan phoi vi

Khi dia phoi phu tir 1/3 dén % tai nodn hoang thi qua trinh tao phéi vi bat dau.
Phoi vi hoa 1a qué trinh van dong, trong dé, cac khu vuc ctia phdi nang thay d6i cdu
tric va vi tri dé tao nén cac 14 phoi 1a mam mdng cia céc t chirc va co quan tuong lai
ctia co thé. Qua trinh nay goi 1a phoi vi hoa. Ca4 KCLYN thudc 16p ca xwong, do do
trimg thudc kiéu tan hoang, nghia 1a non hoang nam léch mot bén ma qua trinh phoi
vi hoa tré nén dac biét.

O giai doan phoi nang, c6 2 14 phoi 1a thuong bi va ha bi. Giai doan phéi vi lam
tiéu bién xoang phdi nang tao thanh mot xoang phoi méi 1a xoang phéi vi. Phoi gom 3
14 phoi 1a ngoai bi, ndi bi va trung bi. Trong do, trung bi hinh thanh trong thoi ky phoi
vi hoa sau ngoai bi va ndi bi. Khi hinh thanh xong thi trung bi 12 toan bd nhiing té bao
nam gifta ngoai bi.

Céc té bao phoi di chuyén xudng tir cuc dong vat dé che mot phan cta noan
hoang goi 1a moc phil. Cac té bao phoi bt dau di chuyén vao bén trong dé tao thanh
ba 16p mam goi 14 sy hinh thanh phéi vi hay hinh thanh 14 phéi thi 3 (Hinh 3.25a).
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Khi phéi vi hoa, dia phdi tré nén moéng hon con mép phdi & ngoai cung cia nod
lai day 1én tao ra vong ria. Pia phoi 10n dan, dia phoi cang 16n thi vong ria cang lan
dan tir cuc dong vat xuéng cuc thuc vat. Vao dau phoi vi hoa, 14 dudi phoi giéng nhu
mot cai ludi tién vé phia trude gitta 16p ngoai va dia phoi, dan din moc phu 1én nodn
hoang, tram 1dy toan khéi. Pén gan cudi phéi vi hoa, cac mép moc phii khép gan kin &
phan dudi than phoi, tdm than kinh hinh thanh (Hinh 3.25b). Cudi giai doan nay, khi

mép phdi bao trum toan khoi noan hoang, mam mat xuat hién bao hi€u su hinh thanh

cac co quan.

a. Pau phéi vi; b. Hinh thanh tAm than kinh;
c. Cudi phéi vi (Xuét hién mam mat)
Hinh 3.25 Cac giai doan phat trién phoi vi
3.2.2.5 Biét héa va hinh thanh co quan
Sy hinh thanh co quan 1a giai doan phat trién bat dau sau giai doan phéi vi. Su
hinh thanh cac co quan, lac dau hinh thanh nhitng co quan dic thu cho au trung va khi

phat trién, ca dan hoan chinh co thé. Pic trung ciia qua trinh phat trién phoi cua ca
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KCYN 1a tir lac dugc ca dé ra ngoai méi truong va luén ndm trong mang phoi, thoi
gian phat trién twrong d6i dai (7 ngay tudi’). Vi vy, phan chia qua trinh phat trién phoi
c4 giai doan hinh thanh co quan theo ngay chi mang tinh chat tuong d6i phu thudc vao

quan sat sy xuat hi¢n cua cac co quan qua l6p mang phoi.

* Giai doan phoi cd 2 ngay tudi

a. Hinh thanh rinh than kinh; b. Mam dudi 1o rang; ¢. Tim xuét hién, dudi cur dong
Hinh 3.26 Cac giai doan phat trién co quan & phéi 2 ngay tudi

Tam than kinh rd rang dan, rinh than kinh xuat hién. Cac 6ng than kinh theo
chiéu doc dwoc hinh thanh va gin vao nodn hoang. Luc dau co thé trong sudt khong c6
cAu trac co (Hinh 3.26 a).

Pau v6i hai con mat duoc tach ra ndi bat so véi phﬁn con lai cta co thé. Mam
dudi xuat hién, d6t séng va xuwong séng hinh thanh (Hinh 3.26 b).

Tim xuét hién, dudi phat trién dai ra va chua co sic t6. Phan du rd rang va ap
chat vao phﬁn noan hoang, xuét hién 3 ti ndo so khai xuét hién (ndo trudc, ndo gitra
va ndo so khai) chi 1a nhitng nép gép 16n trén dinh dau phéi (Hinh 3.26 c).

* Giai doan phéi cd 3 ngay tuoi

Dau cé tach ra khoi khdi nodn hoang. Pudi dai ra va tach ra khéi nodn hoang,
co thé van dinh vao nodn hoang. P4 tai r0 rang. Quan sat mit, chdi dudi, va té bao sic
t6 den ndm ¢ du va trén bé mat nodn hoang rd rét (Hinh 3.27a).

Miéng nguyén thity xuét hién, mit c6 sic to den dan Ién. O giai doan nay phoi
phat trién manh. Co thé van con dinh nodn hoang nhung giam dan dién tich tiép xuc.
Puobi cir dong nhe va it, tim ddp cham (Hinh 3.27b).
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Tim hoat dong manh hon, phdi xuit hién, hé thng tudn hoan voi cac dong
mach, tinh mach xuét hién, lac ddu chua c6 hong cau, sau d6 hong cau xuat hién 1am
phﬁn dudi ca dan c6 cac cum mau mau héng nhat. Chiéu dai co thé ca tang 1én ro rét.
P4 tai nho duoc quan sat d& dang. Cac té bao sic td den di duogc ting 1én trong & khu

vuc dau. (Hinh 3.27¢)
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a. Dau tach khoi nodn hoang; b. Miéng rd rang; c. Phoi xuat hién
Hinh 3.27 Cic giai doan phat trién co quan & phdi 3 ngay tudi
*, Giai doan phéi cd 4-7 ngay tudi

Kich thudc nodn hoang giam dan trong khi phoi dang phat trién co thé 16n dan
1én. Pau va dudi dugc tach ra rd rang khoi nodn hoang. Ba tli chtra ndo chinh: nio
truc, ndo gitra va ndo sau da duoc nhin thiy rd trong ving dau. Nip mang xuit hién
(Hinh 3.28a).

D6i mit to va ndi bat co sic td mau nau den. Phan dau c6 nhiéu sic td va it hon
& ving dudi. Truc cot sdng rd rang. Cac té bao mau do chay trong cac mach mau cé
thé duoc quan sat cho théy hoat dong cua hé tuan hoan. Pau va dudi cia phoi dugc mo
rong cham vao nang trimg. Ong hau mon xuét hién (Hinh 3.28b).

Kich thudc cic co quan phét trién 16n 1én, nodn hoang nho dan. Bung 16n hon
va phi 1én nodn hoang. Cac té bao sic t den duoc phan bd déu trong toan bd co thé
(Hinh 3.28c).

Phoi duoc mé rong hon va chira day hau hét nang trimg. Vay nguc kha 16n.

Mang hoat dong manh. Phoi chuyén dong manh va thuong xuyén hon. (Hinh 3.28d).
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a. Niap mang 16 rang (phoi 3 ngay); b. Hiu mén xuat hién (phdi 4 ngay); c. Hé tuan
hoan hoat dong khap co thé (phdi 5 ngay); d. Phoi van dong manh (phoi 6 ngay)
Hinh 3.28 Cic giai doan phat trién co quan & phdi 4-7 ngay tudi
3.2.2.6 Giai doan ca n¢
Phoi bat dau nd bang cach dudi van dong manh dé pha vo nang trimg. Au tring
duoc gidi phong khoi nang va trg thanh ¢4 con mdi no (Hinh 3.29a). Vay lung, vay
duoi va vay hau mon lién tuc theo duong doc. Vay bung khong rd rang & giai doan nay

(Hinh 3.29b).

Ca méi no

Ca thoat ra khoi mang

a. Phoi no (phdi 7 ngay); b. Ca con 1 ngdy tudi
Hinh 3.29 Giai doan phoi né, ca con thoat ra ngoai moi trudong
Thoi gian phat trién cac giai doan phoi ca KCYN dugc trinh bay ¢ Bang 3.5.
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Bang 3.5. Thoi gian phat trién céc giai doan phéi ca KCLYN

Cac Thaoi gian (tir lic ca

\ Cic dic diém phat trién
giai dé) : P

doan Ngay Gio Phut

Sw thu tinh va kich hoat trirng
1 10 Ngay sau thy tinh, té bao chat don vé cuc dong vat
Tao thanh khoang trdng quanh nodn hoang (do

2 ! 25 nudc xam nhédp cuc dong, thuc vat)
3 1 30 1tébao
Giai doan phan cit tritng
4 1 55 2 phdi bao
5 2 5 4 phdibao
6 2 10 8 phdi bao
7 3 5 16 phoi bao
8 4 55 32 phoi bao
9 5 20 64 phdi bao
Giai doan phdi nang
10 6 02 128 phdi bao
11 7 25 256 phoi bao
12 13 15  Phoi nang cao
13 15 25  Phoi nang thap (eo thit mo dan)
14 17 5 Phoi nang thap (eo thit bién mat)
15 18 15  Phoi nang mudn
Giai doan phoi vi
16 20 10  Dau giai doan phoi vi
17 1 0 15  Hinh thanh tim than kinh
18 1 3 20 Cudi giai doan phoi vi, mam mat hinh thanh
Biét hoa va hinh thanh co quan
19 1 4 35  Hinh thanh ranh than kinh, d6t séng va xuong song
20 1 5 50  Hinh thanh mam dudi
Tim xudt hign, dudi phat trién dai ra va bat dau
21 1 22 10 chuyén gi(f)ng cham, boc mat xuat hién, 3 ti nao so
khai xuat hién: ndo trudc, ndo gitra va ndo sau
22 2 8 40  Dau tach dan khoi noan hoang, d4 tai xuat hién
23 2 12 5  Miéng xuat hién
24 2 15 3 Tim bét dau hoat dong manh hon, phéi xuét hién
Nip mang xuat hién, mit c6 nhiéu sic té den nén
25 Lo A A
3 2 10  c¢6 mau sam dan
26 4 10 50  Xuét hi¢n hau mén
27 Kich thudc nodn hoang nhé dan, nip mang 15 rang,
5 14 55  hinh thanh cac co quan
28 6 | 30  Phoi cir dong nhiéu, mang hoat dong theo nhip tim
29 7 5 20  Phoi no
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C4 khoang ¢6 1a mot trong nhitng nhom loai dugce sdm nghién ctru thir nghiém
sinh san nhan tao thanh cong trén thé gidi. Két qua quan sat qua trinh phét trién phoi
cho thdy, thoi gian phat trién phdi ciia ca KCYN dai hon so véi ca khoang c¢b do (152
gio sau thu tinh); két qua ciing cho thiy thoi gian phat trién phoi cling dai hon so trén
cung loai ¢4 KCLYN tai vinh Thai Lan (6 ngay"), diéu nay c6 thé 1y giai do nhiét do
quan sat qua trinh phat trién phéi ca & 27-28°C, nhiét d6 phong thi nghiém nén c6 thé
thip hon so v&i nhiét 46 ngoai troi cua nhiing tac gia khac. So sanh thoi gian va céc
giai doan phat trién phoi, au tring c4 khoang cd d6 va ca khoang ¢ do tai Viét Nam
va kich thudc tring ciing cho thiy, thoi gian phat trién cua ca KCYN dai hon, kich

thudc phoi cd nho hon so véi 2 loai trén [67, 163, 179].

Trong nghién ctru cuia ching t6i, phoi nd hoan toan sau 173 + 6 gio twong Gng
v6i 7 ngay va 6 gid sau khi thy tinh. Qua trinh phan cét phdi cua ca KCLYN chi dién

ra & cyc dong vat tuong ty nhu quy ludt chung ¢ cac loai ca xuong.

Vai tro ciia nudi nude xanh trong p nd va uong nudi du tring ca canh bién
trong nudi trong thiy san. O ca KCYN, do thoi gian phat trién phdi dai so voi da sb
céc loai cé dé trang ndi hodc troi ndi, vi vay, khi au trung nd ra, tai noan hoang con lai
trong 4u trung c6 kich thudc nho va thuong chi dén ngay tha 2 13 tiéu bién. Pé dam
bao qué trinh dinh dudng cua ca khoang c6 dugc tt nhit, du tring ca duogc cung cip
thirc dn ngay khi vira nd ra. Vi vay, to tring thudng dugc tach khoi bd me vao ngay ap
thir 6 — 7 tily theo mau sic cua trimg va sic to trong diém mét cua phoi. Gia thé chua
trimg duoc dua vao bé 4p nd vai viée cung cip ddy di thirc dn sdng (Rotifer va vi tao).

Ca 1 ngay tudi: Au tring ca KCYN méi nd chim xudng day roi dan dan boi yéu
6t va hét hudng 1én mat nudc toan than ca trong sudt véi hai mit to mau den voi phan
anh bac quan sat rd rang. Miéng m¢ thy dong va hau mon rd rang, khdi nodn hoang
con lai kich thudc rat nho, bung phang va khong nhin thay thic an. Tat ca cac vay
dugc hop nhat voi nhau dé tao thanh mot nép gap don.

C4 2 ngay tudi: co thé xuat hién diém sac td rd va ca boi chii dong hon, trén co

thé trong sudt co thé nhin thiy phan bung ddm hon do c4 bit dau bat moi thu dong.

Céc giai doan phat trién c4 con dén 15 ngay tudi duoc thé hién & Hinh 3.14
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Ci 1 ngay tudi

Ci 3 ngay tudi

Ca 7 ngay tubi

Ci 20 ngay tudi

Hinh 3.30. Cac giai doan phat trién ca con dén 15 ngay tudi

C4 3 ngay tudi: ca bat dau van dong linh hoat hon va ¢ cha dich, ca tap trung
gan mit nudc, boi nhanh hon va c6 tinh hudng quang, sic td xuat hién nhiéu nhung
chua bao pht toan b co thé. Nodn hoang tiéu bién hoan toan. Vay lung tach roi ra
khoi phan than gin dudi c4, ¢4 c6 tap tinh boi hudéng 1én phia trén mét nudc.

C4 7 ngdy tudi: mang vay hinh thanh va nhin 13, co thé c¢6 sy xuat hién sic td
den dam toan than. C4 bat mdi chu dong, hé thong vay hau nhu xuat hién day du.

C4 10-12 ngay tudi: co thé ca bat dau phat trién theo chidu ngang, xuat hién soc
tring thir nhat kéo dai nam trén xwong nip mang kéo dai tir phan tran dén hét xuong
nap mang theo chiéu thang dimg. Than ca c6 mau trang bac voi cac sic td ¢ ty 1é kich
thude sic t6 trén co thé nho hon khi ¢4 7 ngdy tudi, mau sic trén than ca nhat dan, ca

c6 mau trang bac phu day cac sac to den. Ca chuyén dan xudng dudi day bé.
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3.3. Nghién ciru anh hwéng ciia thirc in, d0 min va nhiét do dén hiéu qua sinh
san cua ca KCYN
3.3.1. Nghién ciru 4nh hwéng cia cac loai thirc an 1én hi€u qua sinh san

Mot trong nhimg yéu té dong vai tro quan trong nhat dén chat luong ciia san
pham sinh dyc cua cic loai ca duoc biét dén 1a thanh phan dinh dudng. Két qua thé
hién qua Bang 3.6

Bing 3.6. Hi¢u qua nudi vd ca bd me bing céc loai thire in khac nhau

Nghi¢m thiwe Ny NT3 NT4 NTS
Chi tiéu

Tan suét d¢ (lAn/thang) 0,25 + 0,462* 0,37 +0,079™ 0,67 +0,067° 0,47 +0,042°
S6 luong trimg (trimg/6) 396 +36°  495+54® 708 +71° 618 +48"™

Kich thudc trimg (mm) 1,38 +0,047* 1,49 £0,032% 1,50 +0,043" 1,53 + 0,025
Ty 1¢ thy tinh (%) 31,19+ 3,919" 5543+ 1,864" 72,45+4,310° 58,81 49,561
Ty 18 nd (%) 34,17+ 7,945 53,73+5493" 81,33+4,005° 61,89+ 6,676
S6 lwong 4u tring (con) 39 + 13° 150 +£27°  409+21°  211+22°

Kich thu6c 4u tring (mm) 2,39 + 0,034° 2,51 £0,017° 2,61 £0,027° 2,54+0,041°
Thoi gian né (ngdy) 9,37 +0,426° 8,5+0,353" 7,35+0,239" 7,63 +0,375"

Cdc s6 liéu trong bang la gid tri trung binh £ sai sé chudn

Cdc 6 liéu mang ky tw chit cdi khdc nhau trong cing hang thé hién sw khdc
biét ¢é y nghia thong ké, P < 0,05.

St dung 5 loai thirc in trong d6 NT1 1a thic 4n téng hop thuong duoc nguoi
nudi str dung trong nudi dudng cac loai ca canh bién gia dinh, két qua ca chi dé 1 lan,
cac chi tiéu vé s luong tring, ty 1¢ thu tinh va nd thap, s lidu chwa di nén khong dua
vao thong ké so sanh. Cac NT con lai 1a thic dn phdi tron trong d6 thanh phan gdm
nhiéu loai thirc an khac nhau (tdm, muc, bot ca, bot moi, tdo, rong...). Két qua cho
thdy, thic an c6 anh hudng 16n dén hiéu qua sinh san cia ca KCYN bd me trong nudi
vo thanh thuc va cho d¢é, cac loai thic an phéi tron cho cé khoang ) trong thi nghi¢m
déu co thé sir dung cho ca KCYN, tuy nhién thirc 4n tong hop khong phi hop cho ca
KCYN ¢ giai doan nay. Trong ca 4 loai thic an phéi tron, loai thirc an phéi tron theo
NT4 dat hiéu qua sinh san cao nhit dya trén cac chi tidu quan sat (tAn suat dé cua ca
0,67 + 0,067 lan/thang, sb lwong trimg 708 + 71 trimg/td, ty 16 thu tinh 72,45 + 4,310%,
ty 18 nd 81,33 + 4,005% (Pl 0,05). Str dung NT1 thirc an tong hop, ca bd me chi dé 1
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1an nhung cac chi tiéu vé sb luong tring, ty 18 thy tinh va né thap. Thanh phan thirc dn
khong anh huong dén kich thudc 4u tring ca KCYN va chi ¢6 su sai khac & kich thude
trimg khi sir dung thirc n tong hop so vé6i cac loai thirc an phdi tron 1a thip hon dang
ké (Pl 0,05). Thoi gian né cua au trung khi st dung 4 loai thirc an tir 7-9 ngay, trong
d6 c4 an bang thirc an NT4, NT5 c6 thoi gian né khong sai khac va som hon so véi ca
an bang NT5, NT5 (P 0,05).

Tan suat dé va sb luong trimg, sd luong au trung ting dan khi cho c4 an thic dn
tir NT2 dén NT3 va giam dan & NT5 lan luot 14 0,25 + 0,462 1an /thang, 0,37 + 0,079
lan /thang va 0,47 + 0,042 lan /thang, véi sb lugng tring lan luot 12 396 + 36 trt'rng/té,
3495 + 54 trimg/td, 618 + 48trimg/td, tuy nhién sai khac khong c6 ¥ nghia thong ké
(P>0,05). Tuy nhién s6 lugng trimg, kich thudc trimg, ty 1& thu tinh, kich thudc &u
trung khong c6 su sai khac thong ké giira ca cho dn bang NT 4 va NT5 voi gia tri 1an
luot 708 £ 71 va 618 + 48 trﬁng/é; kich thuéc trung 1a 1,50 + 0,043 mm va 1,53 +
0,025 mm; ty 1¢ thy tinh 13 72,45 + 4,31% va 58,81 £ 9,561%; kich thudc 4u tring l1a
1,50 + 0,043 mm va 1,53 + 0,025 mm va khong sai khac véi ca cho an béng NTS3.

Trong s6 cac dudng chét, Protein 14 thanh phan c6 anh hudng 16n nhat dén qua
trinh sinh san cta ca [50, 153, 172, 173]. Két qua vé ham lugng Protein > 50% la phu
hop trong thirc an ciia ca KCYN bd me, tuy nhién vé hiéu qua kinh té, khi cho c4 an &
ham luwong 55%, hiéu qua sinh san khong tang (P0 0,05). Vi vay, loai thirc an 6 NT4 la
loai tot nhét cho nudi thanh thuc va sinh san ca KCYN. Phan tich thanh phén cac loai
thirc n thir nghiém (NT1 1a s6 liéu duoc cung cap boi nha san xuat).

Bang 3.7. Thanh phan dinh dudng ciia cic nghiém thirc thirc in nudi sinh sin

hanh phian Protein Lipid Moistrute Ash NFE
Nghiém thirc (Pam) (Béo) (Xo) (Tro)  (Nang lugng)

1 38,1 9,7 2,8 8,2 41,2
2 39,95 12,95 4,96 14,43 27,70
3 45,22 11,45 14,16 15,80 13,37
4 49,83 10,54 13,36 12,75 13,53
5 55,12 9,88 13,23 10,50 11,28

Két qua nay khong sai khac voi thir nghiém sinh san cua Binu (2009) trong
phong thi nghiém tai Thai Lan khi nu6i c4 khoang cb A. sebae, cho an béng muc tuoi,
v6i lugng protein 55 - 60% va lipid 9 - 12%, sb lugng trimg va Au tring cao hon so véi
thirc an thit tdm va thit vem [165]. Kha ning sinh san ctia 4. ocellaris cho an bang dong
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vat phu du va tao dao dong tir 23-1518 tring, s6 luong trimg trung binh 1a 582 + 478
trimg [108]. Cong bé cua Izquierdo (2001), Zambonino-Infante (2010), Chambel (2015)
déu cho rang ham luong Protein pht hop cho ca khoang cd tir 45-50% [64, 103, 180].

Ngoai ham luong, ngudn gdc cta Protein v4i ngudn cung cip cac chat DHA va
acid béo khong no tir cac ngudn nguyén liéu c6 ngudn gbe tir bién bao gdm bot ca,
trimg bao xac (Cyclop — eeze), bot moi, rong va tao bién cing cic nguyén td vi luong
can thiét cho ca [12, 85] ¢ trong thirc an & NT4 ciing 13 nguyén nhan dan dén hiéu
qua sinh san ca cao khi cho cda KCYN an loai thtrc an nay.
3.3.2. Nghién ciru 4nh hwéng cia do man lén hi¢u qua sinh sin

Anh huong cia do man 1én su thanh thuc, dé trimg va phat trién phoi ¢ ca canh
bién chwa dugc nghién ciru ddy di. D6 min co anh huong khac nhau tiy timg loai,
quan thé va giai doan phat trién ca thé. P6 min 1a mot trong nhitng yéu t6 anh hudng
dén kha ning tai sinh san, thoi gian nd cua trimg va kha ning két dinh cua trang véi
gia thé. Két qua thtr nghiém nudi vo va sinh san ca KCYN bd me & cac mirc dd man

khéac nhau duoc biéu hién & Béang 3.8

Béang 3.8. Hiéu qua nudi vo ca bo me ¢ cac mirc d) mian khac nhau

Po man
Chi tie 25%o 29%0 33% 37%0
Tan suat dé (1an/thang) 0,33 +0,067° 0,75+0,046° 0,71 +0,104> 0,21+ 0,04
S6 luong trimg (trimg/d) 450 + 34° 681 + 34° 683 +57° 316 +51°
Kich thuée tring (mm) 1,50 £0,048° 1,54 +0,037° 1,50 +0,044° 1,25 + 0,044
Ty 18 thu tinh (%) 70,75 + 5,508° 83,99 + 3,238 78,85 +4,631° 52,88 +5,559°
Ty 18 nd (%) 60,27 £ 6,174° 79,98+ 1,657° 78,45 +2,338° 41,37 + 3,341°
S6 lwong 4u trung (con) 202 + 53° 505 + 19¢ 398 £ 29° 69 + 14°
Kich thuéc du trang (mm) 2,40 + 0,023 2,61 +0,086° 2,57 +0,061b° 2,229 + 0,051°
Thoi gian né (ngly) 6,42+0,21*  735+0,16°  7,10+0,38" 12,25+ 0,38

Cdc s6 liéu trong bang la gid tri trung binh + sai sé chudn

Cdc s6 liéu mang ky tw chiv cdi khdc nhau trong ciing hang thé hién sw khdc
biét co y nghia théng ke, P < 0,05.

Két qua nghién ctru cho thiy ca KCYN c6 kha ning thich nghi va co thé dat

dén trang thai thanh thuc hoan toan va dé trimg & dd man 25 %o, 29 %o, 33 %0 va 37 %o.
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Tan suét dé, sé luong trimg cua ca KCYN bi tic dong boi mirc do man, & mic d6 min
29 %o va 33%o, ca co tan sudt dé, s6 luong trimg cao nhat ( tan sut dé lan luot 13 0,75
+0,046, 0,71 + 0,104 1an/thang va 681 + 34, 683 £ 57 tring/td) va cao hon so v&i mirc
d6 man 25 %o va 37 %o (co gia tri 14 0,33 + 0,067, 0,21+ 0,04 1an/thang va 450 + 34,
316 £ 51 trl’rng/té) (P 0 0,05). Kich thudc tring, ty 1€ thu tinh khong ¢6 su sai khac &
3 muc do man 24 %o, 29 %o va 33 %o, kich thudc tring, ty 1€ thu tinh nhd nhét & murc
d6 man 37 %o (P 0 0,05). Sé lugng trang, ty 1€ thu tinh va kich thudc 4u trung sai khac
¢ y nghia thong ké theo thtr ty ting dan & mirc do min 37 %o, 25 %o va khong sai khac
& mirc d6 man 29 va 33 %o. Ty 1& nd ctia du tring cao nhét & 29 %o va 33 %o (c6 gid tri
12 79,98 + 1,657 %, 78,45 + 2,338 %) va thip dan & 24 %o (60,27 + 6,174 %) va 37 %o
(41,37 £ 3,341 %) (P 0 0,05). Kich thudc au tring khong cé su sai khac ¢6 ¥ nghia &
cac muc do man khac nhau theo thi nghiém, cé gia tri tr 2,3 — 2,6 mm. Sd lugng au
tring c6 sy sai khic c6 ¥ nghia ¢ cac mirc 46 min khac nhau trong d6 sé luong du
tring cao nhit & 29 %o (505 + 19 con), sau d6 giam dan & cac muc 33 %o (398 + 29
con), 25 %o (202 + 53 con) va 37 %o (69 £ 14 con) (P 0 0,05). O cac mirc do min thi
nghiém, d6 man cang cao thi thdi gian né cia du trung cang tang (P I 0,05). C6 thé
nhan dinh, mac d6 man 29 %o va 33 %o pht hop cho nudi vo thanh thuc ca KCYN bé
me va su phat trién cta Au tring ca.

O d6 man 37 %o, hiéu qua sinh san cua ca bd me thép nhét (P0 0,05) voi sb 4u
tring chi 69 + 14 con, ngoai ra cac chi sé sinh san khac nhu sé luong 4u tring, ty 18
thu tinh, ty 1¢ no déu thép nhét so v&i cadc mirc do man khac. Co thé théy 0 do man
nay, ca KCYN c¢6 thé sinh san dugc song hiéu qua sinh san khong cao.

Két qua cua nghién cuu tuong tu vdi thir nghiém tai Pai hoc Burapha (Thai
Lan) khi nudi dudng khoang cb A. ocellaris, A. percula, A. melanopus, A. clarkii va A.
nigripe & d6 man tir 24 — 30 %o, ca 5 lodi ca déu sinh san sau 3-6 thang nudi véi s6 lan
dé tir 14 — 18 1an/nam [165]. Tuy nhién, két qua nghién ctru nay c6 su khac biét so véi
nghién ctru cta Tran Van Phude (2010) trén ca khoang ¢6 do trong cac diéu kién do
mian tir 27 - 42 %o, & d6 mdn 27-29 %o thoi gian thanh thuc va tai sinh san cta ca bd
me kéo dai gép doi1 so vo1 do man 33-35 %o. Con & do man 40-45 %o, ca bd me ¢6 biéu
hién thanh thuc nhung khong tham gia sinh san [26].

Do min 15 - 40%0 khong anh huong dén ty 1& sdng ciia ca khoang cd nemo

truong thanh, dao dong tir 97,8 - 100% [39]. O ca khoang c¢6 den dudi vang, do min

96



thich hop cho loai c4 dao dong tir 20 - 45%o, tuy nhién khoang do man nay thap hon so
c4 khoang ¢6 nemo va khoang c6 do6 (5 - 55%o) [26].

C6 thé thdy, ca KCYN thich nghi ¢ cac mirc d6 mdn 25 %o, 29 %o, 33 %o va 37
%o. Tuy nhién, d0 man c6é anh hudng dén hiéu qua sinh san cua ca KCYN bd me, trong
d6 mirc do man thich hgp cho ca sinh san va phat trién ca bot 1a 29 va 33 %o. Murc do
min 37 %o khong phu hop cho phat duc va sinh san ciia ca KCYN. Két qua nay cho
thay, trong diéu kién nudi nhét, ngudi nudi can chit y dén su bdc hoi nude bién va co
su kiém tra d6 man thuong xuyén khi nudi sinh san ca KCYN.
3.3.3. Nghién ctru anh hwéng cia nhi€t do 1én hiéu qua sinh san

Cé la dong vat bién nhiét nén nhiét do 1a yéu t6 moi truong anh huéng manh mé
nhat dén qué trinh trao doi chat, tir d6 anh huong dén sudt qua trinh sinh san cia ca.
MJi loai ca doi hoi mot tong nhiét thanh thyc nhat dinh. Cung loai ca séng ¢ ving
nudc ¢d nhiét do the‘ip thuong co tudi thanh thuc va thoi gian thanh thyc dai hon cé
cung loai séng ¢ vung nudc cd nhiét do 4m hon. Mdi loai cé chi thuc hién viéc dé
trung & mot pham vi nhié¢t do nhét dinh [131]. O c4 KCYN, nhiét do 1a mot trong
nhing yéu t6 tac dong dén hiéu qua sinh san ctia ca bb me.

Nhiét do thich hop cho sinh san ¢4 KCYN 1a tir 27-30°C trong d6 nhiét d6 27°C
1a t6t nhat (P0 0,05) biéu hién ¢ Bang 3.9

Bang 3.9. Hiéu qua sinh sdn ca bo me & cac mirc nhiét do khac nhau

Nhiét do
24°C 27°C 30°C 33°C
Chi tiéu

Tan sudt dé (Ian/thang) 0,71 + 0,040 0,83 £0,117° 0,54+ 0,042° 0,25+ 0,082°
S6 luong trimg (trimg/6) 625 + 16™ 767 + 47° 488 +21° 313+ 77°
Kich thudc tring (mm) 1,49 +0,043° 1,50 +£0,044° 1,50 +0,012° 1,255 +0,088"

Ty 18 thu tinh (%) 79,59 +2,725° 76,52 + 4,553" 76,49 + 1,507° 52,88 + 5,59°
Ty 18 n6 (%) 79,76 + 3,714 88,17 + 1,315° 70,08 + 3,498" 69,10 + 4,593"
S6 lwong 4u tring (con) 395+ 15¢ 515+ 22¢ 261 + 16° 129 + 45°
Kich thu6e du tring (mm) 2,65 + 0,017 2,72 +0,034° 2,49 +0,032* 2,41 +0,057
Thoi gian né (ngdy) 11,40+ 0,50 820+0,16° 7,20+0,38" 6,42+0,21°

Cdc s6 liéu trong bang la gid tri trung binh + sai s6 chudn
Cdc s6 liéu mang ky tw chiv cdi khdc nhau trong ciing hang thé hién sw khdc
biét co y nghia théng ke, P < 0,05.
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Hiéu qua sinh san t6t nhat ctia ca KCYN & nhiét do 27°C. Trong d6 cac chi ti€u:
tan sudt dé, s6 luong tring, sd lugng au tring déu cao hon cac nhiét do con lai trong
thi nghiém va c6 gia tri cac chi s6 lan luot 1a: 0,83 +0,117 lan/thang, 767 £ 47 trimg/td,
515+ 22 con (P 0,05). Cac chi tiéu quan sat tan suét de, sb lugng trung, kich thudce
trimg, ty 18 thy tinh, ty 1é no khong co su khac biét ¢6 ¥ nghia khi nudi sinh san ca bd
me & 24 va 30°C (P > 0,05). O nhiét d6 24°C, sé lwong 4u tring cao hon so véi 30°C
1an luot 14 395 + 15 con va 261 + 16 (P 1 0,05). O murc nhiét 6 33°C, da sb cac chi
tiéu sinh san déu thap nhat (P[0 0,05) trir thoi gian nd 13 ngan nhit (6,42 + 0,21 ngay).
Thoi gian né cua 4u tring ty 18 nghich véi mirc ting nhiét do, & 24°C, thoi gian né cia
cé kéo dai ~12 ngay dan dén thoi gian chiam séc 1au, ty 18 hao hut trong qua trinh 4p né
cao, ca bd me tai thanh thuc sinh duc chim, hiéu qua kinh té khong cao.

Nghién ctru ciia Jonhston (2000) trén ¢4 khoang ¢6 cam cho két qua tuong tu, &
nhiét d6 khoang 27,7 + 1,4°C c4 c6 tdc do ting truong t6i wvu. O nhiét do 27,7 °C ca
khoang c6 cam c6 muc ting trudng chidu dai ci cao hon 68% so v4i ca nudi ¢ nhiét va
21°C [107].

Nhiét do 1a mot trong céc yéu t6 c6 anh huong 16n dén su thanh thuc sinh duc,
thoi gian phat trién phoi, toc do ting truong va ty 1é sdng cua ca canh bién ndi chung
[178]. Két qua nghién ctru ciia chung t6i phu hop v6i khoang nhiét do phu hop khuyén
c4o cuia ¢4 canh bién noi chung, c4 khoang cb ving nhiét d6i thuong tir 24-28°C [33].
3.4. Nghién ciru anh huéng caa thire dn, dd min va mat do dén hiéu qua wong du
trung ca KCYN giai doan 1 - 15 ngay tudi
3.4.1. Nghién ciru anh huéng ciia cac loai thirc in 1én hiéu qua wong nudi au tring

Khéi luong va toe do ting truong khdi lugng ngay cao nhit theo cip khi cho 4u
trung ¢4 KCYN an bang thirc dn sdng véi su két hop cia nhiéu loai thirc dn Rotifer,
Artemia va Copepoda (thirc an phdi hop) va thirc dn séng Copepoda 1an luot 13: 0,0315
+ 0,0005 (g) va 0,0337 £ 0,0011 (g) va 14,04 £ 0,170 % va 14,41 + 0,200 %. Hai gia
tri nay thip hon (P 0,05) & nghiém thirc cho 4u tring c4 KCYN an bang Rotifer va
Artermia, lan luot 13: 0,0254 + 0,0017 g, 0,0269 + 0,0008 g va 12,62 + 0,42712,62 +
0,427 %, 13,19 + 0,241 %.

Tuy nhién, gia tri chiéu dai va tdc do tang trudng chiéu dai ngay cao nhat khi cho

au tring ¢4 KCYN in bang thirc an phdi hop, sau d6 1a cho an bang Copepoda, tiép theo
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1a Artermia va thip nhat ¢ au tring ca dugc cho in Rotifer (P I 0,05), cac gia tri
chiéu dai thu hoach 4u tring ca 1an luot 1 8,00 + 0,07 mm, 6,60 + 0,023 mm, 6,41 +
0,015 va 5,97 + 0,015 mm. Gia trj téc d0 ting truong chidu dai ngdy cla du tring ca lan
lugt 1a: 7,58 = 0,006 %, 6,27 £ 0,017 %, 6,09 + 0,023 % va 5,63+0,109 %.

Au tring cd KCYN méi nd duge cho dn hdn hop thic an song (Rotifer,
Copepoda va Artemia) dat chi tiéu ty 18 sdng cao nhat 57,03 + 1,07 %, sau d6 1a 4u
tring ca cho an bang Copepoda (42,90 + 0,86) (P 1 0,05). Au tring cd KCYN cho an
bang Rotifer va Artemia co ty 1¢ song thap nhit so v6i 2 nghiém thire thire an con lai la
26,03 £ 0,39 % va 25,46 + 0,67 % (P> 0,05). Két qua thir nghiém céc loai thirc an khac
nhau trong wong au trung ¢4 KCYN thé hién ¢ Bang 3.10.
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Bang 3.10. Ting truwdng va ty 1¢ song ciia u trung ca KCYN véi cac loai thire in khac nhau

Chi tita Thirc an Tong hop Rotifer Artemia Copepoda Rotifg;):)—eApZt(;;:lia *
Chiéu dai dau (mm) 2.60 2,57 + 0,003 2,58 + 0,003 2,59 + 0,003 2,57 + 0,002
Chiéu dai cudi (mm) B 5,97 +0,015° 6,41 + 0,015 6,60 + 0,023¢ 8,00 = 0,071¢
Khéi lvong ddu (g) 0,0039+ 0,0000° 0,0038 0,0038 0,0037 0,0038

Khéi lugng cubi (g) ~ 0,0254 + 0,0017°* 0,0269 + 0,0008*  0,0315+0,0005°  0,0337 +0,0011°
TLS (%) B 26,03 + 0,39 25,46 + 0,67° 42,90 + 0,86" 57,03 +1,07°
SGRL (%ngay) B 5,63+0,109° 6,09 + 0,023" 6,27 +0,017° 7,58 +0,006°
SGRW (% ngay) ~ 12,62 + 0,427 13,19 + 0,241° 14,04 + 0,170° 14,41 + 0,200°

Cdc s6 liéu trong bang la gid tri trung binh + sai s6 chudn

Cdc s6 liéu mang ky tw chit cdi khdc nhau trong ciing hang thé hién sw khdc biét ¢6 y nghia thong ké, P < 0,05.
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Au tring ca KCYN dugc nudi bang thirc dn séng v6i su két hop cia nhiéu loai
thirc an (Rotifer, Artemia va Copepoda) cho ty 1& séng, toc do ting truong chiu dai va
khéi lwong 1an luot 13: 57,03 + 1,07%, 7,513 + 0,062% ngay va 14,414 + 0,200 % ngay.
So vé6i cac nghiém thirc cho 4u tring c4 an riéng 1 timg loai thirc an, sy phdi hop cac
loai thirc 4n sdng 13 tt nhat cho 4u tring ca KCYN tir 1-15 ngay tudi (P 0 0,05).

Au tring cd KCYN méi nd duge cho dn hdn hop thic an song (Rotifer,
Copepoda va Artemia) dat cac chi tiéu sinh trudong va ty 1é sdng cao nhat. Piéu nay 1a
do su két hop wu diém cia cac loai thirc an song giup thoa man nhu cau dinh dudng
ctia 4u trung, ca vé kich thudc cling nhu thanh phan dinh dudng. Trong khi Rotifer co
kich ¢& mdi phu hop véi giai doan dau (1-9 ngay) thi cac giai doan khac nhau cua
Copepoda va nauplius Artemia lai phu hgp hon & giai doan sau, tir ngay tha 7 tré di.
Nho nudi bang hdn hop ba loai thirc dn sdng, cac loai thirc an nay chira day du céac
thanh phﬁn dinh dudng can thiét nhu cac axit amin, axit béo khong no, khoang chit, bd
sung nhiéu enzyme tiéu hoa, chit tao sic t6 va cac thanh phan dinh dudng khac gitp

kich thich 4u trung bat mdi, sinh trudng va phat trién tdi wu.

Két qua nay tuong tu v6i cac nghién ciru trude khi cho rang su két hop giita
Rotifer va Artemia nauplius gitp cai thién dang ké két qua wong au trung nhiéu loai

trong d6 co giéng ca khoang c6 [19, 28, 98].

C6 thé str dung Copepoda nhiéu kich ¢& khac nhau trong qua trinh wong nudi au
trung ¢4 KCYN tuy nhién, hiéu qua khong tét bang viéc st dung két hop 3 loai thirc an
séng. Artemia va Rotifer 1a thirc an khong phu hop cho 4u trung cd KCYN néu st

dung riéng 1€ tung loai..

Viéc st dung don 1¢ céac loai thirc an séng niy cho wong au tring ¢4 KCYN to
ra khong that su hi¢u qua. O nghiém thirc chi st dung Rotifer, 4u trung sinh truéng va
phat trién tot trong 7 ngdy dau nhung sau d6 giam dan, nhat 13 sinh truong va ty 18
song, thip hon dang ké so v6i cac nghiém thirc sir dung thirc an sdng khac. Nguyén
nhan duoc cho 1 tir ngay thir 7 tré di, 4u tring gia ting kich thudc co thé va ¢& miéng,
Rotifer khong con phtt hop vé thanh phan dinh dudng ciing nhu ¢& mdi. Viée bét cac
con mdi ¢6 kich thudc quéa nho trong khi nang luong thu duge khong dii thdéa man nhu

cau dinh dudng cta au trung giai doan 7 - 15 ngay tudi lam giam tdc do sinh trudng va
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ty 1¢ sdng. Artemia nauplius lai c6 kich thuéc 16n hon so v6i kha ning bat méi cua du
tring méi nd. Sau 2 - 3 ngdy, 4u trung gia ting kich thudc nhd tiéu héa hét nodn
hoang, ching méi co thé str dung duoc cac nauplius Artemia ¢& nhd, trong khi do,
nang luong tiéu hao 16n trong qua trinh dudi bit con mdi di chuyén nhanh 13 nguyén
nhan lam giam téc do ting truéng va ty 1& séng cua du trung giai doan nay so véi
nghiém thtrc sir dung hén hop thirc in song.

O nghiém thic st dung Copepoda, két qua thé hién tdt hon do ban than
Copepoda gém nhiéu giai doan va kich ¢& khac nhau gitp gia ting kha ning bat moi
ctia u trung ca khoang cd, mic du 16n hon Rotifer nhung nhé hon Artemia nauplius.
Do d6, du triung van cé thé st dung dugc mot phﬁn nguén thirc an nay qua doé cai thién
tdc d6 sinh trudng va ty 18 sdng.

Khong thé sir dung thirc 4n téng hop trong wong nudi au tring ca KCYN giai
doan tir 1-15 ngay tudi, ca chét sau 2-3 ngay nudi. O giai doan nay, du tring chua thich
nghi v6i viéc an céc loai thuc dn khong cé kha ndng van dong, cac co quan cam giac
chua phat trién, hé tiéu hoa chua hoan thién dé cé thé hép thu duogc céac hop chét c6
c4u tric phan tir phire tap nhu protein, lipid, carbonhydrate c¢é trong thirc an tong hop.
Két qua nay tuong ty nhu nghién ctru ciia Gordon (1999) trén c4 khoang ¢6 cam chi str
dung duoc thire an tong hop véi Au tring 10 - 15 ngdy tudi trd di [89]. Nhiéu nghién
ctru cling khang dinh viéc loai bo hoan toan thirc an sdng ¢ giai doan bt dau sir dung
thirc an ngoai cua au trung ca bién thudng gay hién tuong thiéu hut dinh dudng, phan
huy t6 chitc md, hau qua lam chét 4u trung [173].

3.4.2. Nghién ciru anh hwéng ciia dd min 1én hiéu qua wong nudi 4u trung

D6 min 1a mot trong nhitng yéu té sinh thai ¢6 anh hudng rat 1on dén sy phan
bd cua sinh vat, su phat trién phoi, bién thai au trung, cac qua trinh sinh ly, sinh hoa
cudi cing anh hudng dén sinh truong, ty 16 séng cia nhiéu loai c4 bién trong d6 co
nhom ca khoang c6. Mbi loai ca c6 kha nang thich nghi véi mot khoang d6 méan nhat
dinh tuy thudc vao méi truong séng tu nhién, su thuan dudng va giai doan phat trién
trong vong doi.

Ngoai tir nhién, ca khoang ¢ néi riéng va ca canh bién néi chung phan bé chu

yéu & cac vung ran san ho noi c6 do méan cao (33 %o), do trong cao va cac yéu té moi
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truong 6n dinh quanh nam [33, 175]. Tuy nhién, ca ¢ giai doan au trung trdi ndi di
chuyén theo dong nudc trude phat trién va sdng dinh cu & mot cum hai quy xac dinh.
Trong giai doan nay, ca co thé troi vao cac vung nudc ven bo, cura song, noi c6 do man
thap va khong 6n dinh so v6i & ving ran.

Thtr nghiém nudi 4u trung ca KCYN ¢ cac muc do man tur 20, 25, 30, 35 va 40
%o cho thdy d6 min anh huong dang ké dén sinh trudng va ty 1¢ séng cta ca thi
nghiém. Sau 15 ngay uvong, ca dugc wong & do man 30%o dat ty 1€ séng, tbc do tang
truong chiéu dai, tbc do tang truong khdi lugng dac trung cao nhét 1an luot 1a 58,81 +
0,95 % va 6,484 + 0,091 %/ngay va 16,048 + 0,469 %/ngay (P < 0,05). Ca dugc wong
nudi & d6 man 25 %o dat ty 1& song, toc do tang trudng chiéu dai va khdi lugng dic
trung cao hon so véi & dd man 35 %o (P < 0,05), lan luot 1a 53,30 + 2,49 %, 6,212 +
0,044 % ngay va 16,110 + 0,269 % ngay & 25 %o va 43,41 £+ 2,44 %, 5,732 + 0,063 %
ngdy, 12,484 £ 0,111 % ngay & mirc dd man 35 %o. Két qua thé hién & Bang 3.11
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Bang 3.11. Ting truwdng va ty 1¢ song ciia u tring ca KCYN & cac mirc dd min khac nhau

D) man
20%o 25%o 30%o 35% 40%o
Chi tiéu
Chiéu dai ddu (mm) 2,77 + 0,006 2,77 + 0,005 2,77 + 0,006 2,77 £ 0,003 2,76 + 0,004
Chiéu dai cudi (mm) 3,37 +0,088" 7,03 + 0,059¢ 7,32 +0,241° 6,56 + 0,066° 3,00 £ 0,055
Khéi lugng dau (g) 0,0046 0,0042 0,0044 0,0043 0,0045

Khdi lugng cubi (g) 0,0204 + 0,0007* 0,0479 £ 0,0002° 0,0488 + 0,0030° 0,0281 + 0,0004° 0,0188 £ 0,0013*

TLS (%) 25,99 +1,15° 53,30 + 2,49¢ 58,81 + 0,95 43,41 + 2,44° 18,26 + 1,63°
SGRL (%ngay) 1,34 +0,172° 6,212 + 0,044° 6,484 + 0,091¢ 5,732 +0,063° 0,556 +0,117°
SGRW (% ngay) 10,266 + 0,279° 16,110 + 0,269° 16,048 + 0,469° 12,484 +0,111° 9,674 + 0,469

Cdc s6 liéu trong bang la gid tri trung binh + sai s6 chudn

Cdc 6 liéu mang ky tw chit cdi khdc nhau trong ciing hang thé hién sw khdc biét ¢6 y nghia théng ké, P < 0,05.
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D6 mian anh hudng truc tiép dén qua trinh tiéu hoa noan hoang, phat trién va ty
1¢ séng cua 4u trung thong qua sy tiéu hao ning luong cho qua trinh diéu hoa ap sut
tham thau. Séng trong mdi truong c6 d6 man qua cao hay qua thap, ca phai tiéu tén
mot luong 16n ning luong khoang 20 — 50%, cho qua trinh diéu hoa ap suat tham thau,

can bang ndng d6 ion K" va Na' giita moi trudong bén trong va bén ngoai co thé [99].

Chinh su tiéu hao ning luong nay 1a nguyén nhan lam giam toc do sinh truong
cua cd trong thi nghiém. biéu nay giai thich tai sao cd dugc nudi & do man dudi 20%o

hay trén 35%o cho toc do ting trudng thip hon so v6i nudi & do man 25, 30 va 35%o.

Mot sb nghién ctru chi ra rang au tring c4 khoang c6 13 nhom rong mudi, c6 kha
nang thich mg véi bién d6 dao dong dd man 16n. Trong diéu kién duoc thuin dudng
tdt, mot sb loai ca khoang cd nhu A. ocelaris, A. percular va A. akallopisos da dugc
san xuat gidng nhan tao va wong nudi thanh cong bang ngudn nudc lo cira song [71,
112]. Kha ning thich tmg véi d6 min cia ca khoang ¢6 noéi chung phu thudc vao nhiéu
yéu t6 nhu loai, giai doan phat trién, ving phan bd tu nhién, su thudn dudng. Vé co
ban, giai doan c4 16n hon, kha ning thich tng véi do man cua ca tot hon so voi giai
doan con nho do tuong tu diéu kién tu nhién. Ha Lé Thi Loc va cs (2005) cho réng
ngudng thich nghi tir 20 - 45%o & ca khoang c6 den dudi vang va khoang ¢6 do thi (co
ty 18 séng trén 50%) va do man thich hop nhit cho ca nudi 1a tir 25%0 dén 40%o.
Nghién ciru ctia Dhaneesh (2012) khi nudi ca khoang ¢ A. akallopisos giai doan 4u
tring cho thiy cé c6 thé song & o man tir 20 — 40 %o, ty 1& song & d6 man 30 %o 1a
100%, & d6 mdn 35 %o 1a 88% va giam dan ¢ cac mirc d6 man 25, 20%o, au tring ca

khoang ¢ A. akallopisos chét 100% & d6 man 55 %o [72].

So sanh gitta cdc muc do man thi nghiém, mac 40 %o 1a khong phu hop nhét
cho sinh truéng va phét trién ciia au tring ca KCYN, 4u tring cé co ty 1é song thap,
dat 18,26 £ 1,63 %. Két qua thi nghiém nghién ciru sy anh huong cua cac mirc d6 man
khac nhau 1én sinh truéng, phat trién cua du trang. Nhu viy, c6 thé thdy d6 man tir 25

— 35 %o phtt hop v6i wong nudi au tring ca KCYN.

Thi nghiém cta Tran Vin Phudc va cs (2010) cho thdy co thé nudi au tring ca
khoang ¢6 d6 & dd man tir 15 - 40%o, ty 1 séng cua Au trung ca > 92% va c6 toc do

tang truong gan nhu nhau, thich hop nhét 14 tir 30 - 40%o. Au tring ca chét rai rac dén
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hoan toan & do man 5 -10 %o [26]. Nghién clru anh hudng ctia d§ man 1€n cé khoang
¢6 cam cho thiy d6 min c6 anh huong dang ké dén sinh truong va ty 18 sdng cua du
tring (0 - 30 ngay tudi) v6i khoang d6 man tdi wru tir 30 - 35%o [5].

Do min cia moi trudng nudi 14 mot trong nhitng thong sé phi hop hon anh
huéng dén sinh 1y ¢4, diéu chinh luong thirc n va hiéu suat ting truong & nhiéu loai
cd. P man cao hay thép hon mirc 46 man cua loai 1am mat cam giac ngon miéng va di
chuyén, cudi cing dan dén tir vong & ca con. Ngoai ra, ning lugng tiéu hao nhiéu hon
cho viéc diéu hoa ap suit tham thau s& lam cho ca dn mdi kém, van dong va phan xa
kém linh hoat hon so véi cac nghiém thirc d0 man t6i wu. Nhu vay, tu nghién ctru nay
c6 thé nhan thay do man thich hop nhét cho uong 4u tring c4 KCYN giai doan 1 — 15
ngay tudi 1a 25 - 35%o. Cac nghién ciru tiép theo nén tap trung danh gia sdu hon anh
hudng ctia d6 man dén cac chi tiéu sinh 1y, sinh hod va danh gia kha nang thuin dudng
loai ca nay ¢ d6 man thip hon nhdm md rong pham vi nudi canh loai ca nay ¢ nhing noi
xa bién noi ngudn nude min thudng han ché ca vé sd luong va chat luong.

3.4.3. Nghién ciru anh hwéng ciia mat do 1én hiéu qua wong nudi 4u trung

Thir nghiém cac mat do uwong khac nhau trong qua trinh wong nudi 4u tring ca
KCYN cho thdy, mat ¢ uong c6 anh huong dén sinh truong va ty 18 sdng ctia au tring
cd KCYN véi xu hudng chung 1a mat do cang cao thi cac chi ti€u sinh truong va ty 1¢
song cang thap, tuy nhién, xu hudng nay khong co sy bién dong nhiéu ¢ mat 6 nudi 3
-5 con/L, ca cb cac chi tiéu phat trién t6t nhat & mat do nudi 1 con/L. O mat do 7

con/L, ty 1& sdng va chét luong ca (sinh trudng chiéu dai, khéi luong) du trung giam.

Ty 1& sdng, toc do6 ting trudng chidu dai ngdy cia au trung ¢4 ¢ 1 con/L, 3
con/L va 5 con/L lan luot theo cdp la: 58,70+ 0,65%, 7,515+1,11% ngay; 62,46+2,05,
6,19% ngay va 59,86 + 1,43%, 5,994 + 0,118 % ngay, & ca 3 mat do nay, ty 1é séng va
tbc d6 tang truong chiéu dai ngay cua du trang sai khac khong co ¥ nghia thong ké (P
> 0,05). Ty 1¢ séng, murc ting truong dic trung vé chiéu da, khdi luong ngay cia du
trung ca & mat do 7 con/L lan luot 1a: 44,98 + 1,22%, 5,317 + 0,190 % ngay, 13,757 +
0,168 % ngay, murc sai khac so voi 3 mat do con lai ¢6 ¥ nghia thong ké (Pl 0,05). Két
qua thé hién ¢ Bang 3.12.
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Bang 3.12. Ting trudng va ty 1¢ song ciia au trung ca KCYN & cac mat dd wong khac nhau

Mat do

Chi tiéu 1 con/L 3 con/L 5 con/L 7 con/L

Chiéu dai ddu (mm) 2,58 + 0,002 2,57 + 0,004 2,59 + 0,003 2,58 + 0,002
Chiéu dai cudi (mm) 7,99 +0,135¢ 6,56 + 0,098" 6,36 +0,119" 5,75 +0,162°
Khéi lugng dau (g) 0,0046 0,0042 0,0051 0,0049
Khéi lugng cubi (g) 0,0564 + 0,0019° 0,0468 + 0,0018" 0,0448 + 0,0014° 0,0345 + 0,0008"
TLS (%) 58,70 + 0,65 62,46 + 2,05 59,86 + 1,43 44,98 + 1,22
SGRL (%ngay) 7,515+ 1,117° 6,196 + 0,095° 5,994 +0,118° 5,317 +0,190°
SGRW (% ngay) 17,145 + 0,259° 15,959 + 0,221° 15,492 + 0,197° 13,757 + 0,168°

Cdc s6 liéu trong bang la gid tri trung binh £ sai sé chudn

Cdc s6 liéu mang ky tw chit cdi khdc nhau trong ciing hang thé hién sw khdc biét ¢6 ¥ nghia thong ké, P < 0,05.
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C6 sy sai khac vé muc do ting truong khdi luong ngay gitra ca nudi 1 con/L voi
3 nghiém thirc con lai, song dé nang cao hiéu qua trong qué trinh nudi dudng, wong
nudi Au trung ¢4 KCYN ¢ mat do 5 con/L 1a tdt nhét. So véi céac loai ¢4 kinh t&, mat do
wong nudi khéng cao, tuy nhién day 13 loai ca canh, ca bd me cé tap tinh dé tring dinh
va cham séc trimg trong sudt qua trinh 4p nd, vi vay sb luong trimg ciia mdi dot dé
khong nhiéu, vi vay, mat d6 uong nudi au tring c4 & 5 con/L 14 hoan toan phu hop.

Mit khac anh huong ciia mat do tha dén ting truong phi hop véi quan diém
rang ¢ nhiéu loai ca nudi ting trudng cé lién quan nghich voi mat do tha va diéu nay
cha yéu 1a do cic twong tac xa hoi, diéu nay dic biét nhat & ca khoang co sdng trong
cac nhom x3 hoi dya trén hé théng phan cp kich thude [35, 79, 93]. Cé4 khoang cd
kiém soat kich thudc va tdc do ting trudng cta chung theo vi tri ciia chung trong hé
thdng phan cap nhom [57, 58].

Ha Lé Thi Loc va cs (2005), HO Son Lam va cs (2016), Chambel (2015) déu
nhan thiy & c4 khoang ¢ den dudi vang, khoang c6 do va khoang c6 nemo déu c6 st
sinh trudng va ty 1¢ séng khi nudi au tring ca & mat do 1-3 con/L cao hon so véi ca
nudi & mat do 5 -7 con/L [20, 64, 154]. Tuy nhién, mot sd thi nghiém véi diéu kién
dinh dudng tét, ché d6 cham soc hop 1y, mat d6 wong cua ca khoang c6 co thé 1én dén
5-7 con/L [15, 98, 160].

Gia tang mat d§ vong nudi trén mot don vi dién tich hay thé tich ma van dam
bao téc d6 sinh truong va ty 1& séng 13 mot trong nhitng diém then chét dé nang cao
nang suat va hiéu qua kinh té trong nudi thiy san [102]. Nhiéu nghién ctru da chi ra
rang wong nudi ca v4i mat dd qua cao 1am giam sinh trudng, ty 1& sdng, hiu qua sir
dung thirc 4n, chét luong nudc; gia ting ty 1 phan dan, xuat hién nhirng bat thuong vé
tap tinh séng, nhay cam véi cac tic nhan gdy cing thang, bién dong moi truong va
dich bénh [31]. Anh hudng ctiia mat d6 wong 1én sinh trudng va ty 18 séng ciia ca con
phu thudc vao loai va giai doan phat trién. Viéc nghién ctru xac dinh mat d§ nudi thich
hop cho ting loai va giai doan phat trién ciing nhu cac giai phap gia ting mat do nudi
trong pham vi cho phép 1a hét stic ¢6 ¥ nghia & ca goc do ki thuat va kinh té. Cac
nghién ctru tiép theo nén tap trung vao viéc danh gia sau hon anh hudng ciia mat do
wong dén cac giai doan 16n hon thong qua céc chi tiéu sau hon nhu: sinh 1y, sinh hoa,
tap tinh va hiéu qua sir dung thirc &n nham gia ting hiéu qua wong nudi ca.
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3.4.4. Thir nghiém sian Xuét giéng va wong nuoi au trung ca KCYN

Cob 4 cap ca bd me 1a két qua cua thtr nghi€ém céc loai thirc dn khac nhau dugc
tiép tuc su dung cho thtr nghi€ém san xuét giéng nhan tao ¢4 KCYN tai trai san xuét
gidng ca canh bién Puong D¢, phuong Vinh Hoa, thanh phd Nha Trang. S6 liéu vé

kich thudc va khdi lugng cé bd me thé hién qua Bang 3.13

Bang 3.13. Kich thwéc, khodi lrgng ca b me trong san xuit giong nhan tao (n=8)

Gi4 tri TL (cm) BW (g)
Gi4 tri trung binh=SD 12,41£0,90 48,83+10,85
Min -Max 11,74-14,12  40,14-66,07

Két qua thir nghiém san xuét giéng & quy md san xuét tai trai giéng tir ngay 2/7/2017
dén 19/9/2017 dugc thé hién & Bang 3.14

Bang 3.14. Thir nghiém sin xuit giéng nhén tao va wong nudi 4u tring ca KCYN

S6 Tyl Tylé Solweng Tylé Soluwgng

}3;'? Thoi gian trimg thutinh né Autring song cicon Ghichi
(cai) (%) (o) (com) (%) (con)
1 15/7/17 780 67,0 84,4 441 45,6 201 Capll
2 16/7/17 650 83,8 64,0 349 60,0 209 Caplll
3 17/7/17 460 73,7 85,0 288 57,0 164 CaplV
4 22/7/17 650 74,3 66,7 322 58,0 187 Capl
5 8/8/17 350 81,9 75,0 215 48,0 103 Capll
6 12/8/17 550 74,5 84,2 345 60,0 207 CaplVv
7 14/8/19 750 85,7 71,0 456 60,0 274 Cap I
8 28/8/17 560 75,0 72,6 305 58,0 177 Capll
9 28/7/17 620 77,4 65,0 312 57,7 180 Capl
10 17/1/00 420 93,4 65,0 255 71,0 181 Cap I
11 19/9/17 450 96,1 58,8 254 42,0 107 Cap IV
Gia tri trung binh 567 80,2 72,0 322 56,1 181
Do 1éch chuin 138 8,9 9,2 74 8,1 47
Max 780 96,1 85,0 456 71,0 274
Min 350 67,0 58,8 215 42,0 103
Tong 6.240 3.542 1.990

Qua bang 3.13 cho thdy ca bd me c6 kich thudc tir 11,74 dén 14,12 cm, kich
thudc ca déu 1on hon kich thudce ¢4 thanh thuc hoan toan (7,5cm); khdi luong ca dat tir
40,14 — 66,07g/ca.
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Két qua tir Bang 3.14 trong thoi gian tir thang 7 dén thang 9 nim 2017, 4 cip ca
KCYN bd me di sinh san 11 1an, 4u tring duoc ap nd va wong nudi dén 15 ngay tudi.

Két qua thyc nghiém cho théy, voi sb luong cap cd nuoi 1a 4 cap (chét luong tét),
sau 3 thang nudi, ty 1& dé dat 100%, sb lan dé 11 dot. Trung binh mdi cip dé ~1
dot/thang. S6 lugng trimg tao ra 1 6.240 trimg (twong Gmg véi 568 con/d trimg). Ty 18
thu tinh va ty 1é nd cla trimg trung binh dat 1an luot 1a 80,2%, 72% va 56%. Trong d6
ty 1 thy tinh cao nhat dat 96%, thip nhat 67%; ty 1& nd cao nhat dat 85%, thap nhat
58%;. Pa c¢6 3.542 4u trung da duoc Ap nd (trung binh 322 4u tring/td), cao nhét 1a
456 au trang/td va thap nhét 1a 215 4u trang/to.

V61 mat do wong tur 3-5 con/L, sau 15 ngay nudi, céa dat chiéu dai tr 8 - 10 mm.
Ty 1¢ séng cua 4u tring cao nhat 12 71% va thap nhat 1a 42% (trung binh 56%), di co
1.990 con ca KCYN gidng 15 ngay tudi dugc san xuit thanh cong. Két qua nay da
khang dinh dugc tinh 6n dinh cta quy trinh k¥ thuat dugc ap dung cho san xuat giong
nhan tao ca KCYN tai cac trai giéng ca canh.

3.5. Thao luan

C4 canh bién bao gém nhtrng loai ca c6 mau sdc dep, doc dao vé hinh thai co thé,
tap tinh séng thu hut nguoi choi thuy sinh vat canh. Chung dugc nudi gitr 1am canh
trong cac hé thong bé nudi nhan tao nuéc min cho myc dich thu gian, giai tri ca & quy
mo gia dinh va quy moé thuwong mai [61].

Mobi nim c6 t§i hon 46 triéu sinh vat canh dugc khai thac mua ban cho khoang 2
triéu nguoi nuoi trén toan thé gidi (nhom ca chiém t&i hon 20 triéu con, chu yéu la ho
c4 thia chiém gﬁn mot ntra), gia tri udc tinh cho ri€éng ca canh bién d3 dat gﬁn 300 triéu
USD My. Nhom céa canh bién thudng co kich thudc nhd, mau sic sic sd, thanh phan
loai da dang, nhu cau cao tuy nhién chung chi chiém 10% gia tri thwong mai toan cau,
con lai 1a ca canh nudc ngot (90%). Pang chu y, trong s nay chi ¢ 1% s6 ca canh
nudc man cod nguén géc sinh san nhan tao con lai khai thac tr ty nhién. Khi st dung
lam canh, ca c6 gia tri cao hon nhiéu so véi lam thuc phém, ca hoang dé 1a mot vi du,
khi 1am thtre an ching chi tir 6,0 - 16,5 USD/kg tuy nhién khi lam canh lai ¢6 gia tir 50
— 1.800 USD/kg [63]. Tuy nhién, nganh cong nghiép thuy sinh vét canh phat trién
cling dat ra nhiéu van dé lién quan dén can kiét nguén loi, pha huy hé sinh thai tu
nhién, anh huong dén da dang sinh hoc, 1ay nhiém mam bénh. Nudi trong thiy san
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duogc coi 1a mot trong nhirng giai phap tich cuc; trong d6 c6 san xuét gidng nhan tao,
ddc biét 1a c4c loai ca canh bién.

Trong céc loai ca canh bién nhiét ddi, ca khoang cb 1a mot trong nhitng nhém
duoc wa chudng va nudi phd bién ¢ nhiéu qubc gia trén thé giéi bat dau tir nam 1881
[137]. Ttr d6, nhiéu quéc gia & Chau Au da nghién ciru va cho sinh san nhan tao thanh
cong ca khoang cd. Ptrc da cho sinh san nhan tao thanh cong 5 loai trong diéu kién co
hodc khong c6 hai quy [115, 137]. O Phap, tir naim 1983, ca khoang c6 nemo sinh san
nhan tao va uvong nudi ca con bang Rotifer Rotifer va Artemia véi ty 16 song dat duoc
dao dong tir 5 - 40% [32]. Bi va Nga ciing cho sinh san nhén tao thanh cong lan luogt 4
va 5 loai ca khoang c6 [46], Thai Lan ciing da tién hanh san xuit giéng thanh cong 7
loai c& khoang co [61, 151].

Theo thong ké chua day du vé thanh phan loai ca ca canh bién di sinh san nhan
tao thanh cong va dua vao hé théng kinh doanh thwong mai gom 85 loai trong d6
chiém nhiéu nhat 13 ho Pomacentridae. Ca khoang c6 c6 s luong loai sinh san nhédn tao
thanh cong trong diéu kién nhan tao nhiéu nhat trong cac loai ca canh bién (19/28 loai
trong gidng cd& Amphiprion, ho Pomacentridae trong dé c¢6 ghi nhan sinh san nhan tao
¢ nhirng khia canh nhat dinh trong d6 c6 KCYN.

Nghién ctru thir nghiém sinh sdn nhin tao KCYN cua Astakhop D. A. (2002)
cho théy, 6 thé thyc hi¢n sinh san nhan tao va vong nudi au trung thanh c4 con thanh
c4 truong thanh trong diéu kién phong thi nghiém tai Nga 1a mot trong nhing cong bd
it 61 vé ddi twong nay trong sinh san nhén tao [46]. Twong ty nhu két qua do, Nguyén
Thi My Ngan (2007) da thu phoi va cho 4p nod thanh cong 4u tring ca KCYN tai Vién
HDH dén c4 con 4 thang tudi di cung cap mot sé thong sb co ban trong diéu kién nudi
dudng 4u tring va ca con [23]. Cac nghién ciru khac thuc hién tai Thai Lan (Sukjai,
2005, 2006; Rattanayuvakorn, 2005) chil yéu tap trung vao md ta su phat trién phoi va
4u tring cing nhu mot sd biéu hién cua hién twong chuyén doi gidi tinh trén tiéu ban
mod hoc tuyén sinh dyc cta ca [148, 162, 163]. Cac nghién ciru dd cung cép nhitng dit
liéu co ban nhét vé dic diém phén loai, dic diém dinh dudng va sinh truéng nhu tap
tinh 4n dong vt phu du ¢ ca giai doan au trung va giéng, thirc dn cho ca bd me sir
dung trong thoi gian dai d6 lam thit tdm hay cac giai doan phat trién au tring c qua
nhiéu giai doan do thoi gian bién thai 4u trung dai, hién twong chuyén doi gidi tinh thé

hién qua 6 giai doan cia tuyén sinh duc trong d6 & giai doan ca nho, toan bo c4 déu la
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ca duc tién truong thanh, sau d6 phat trién thanh ca duc va céi truong thanh qua su
thoai hoa tuyén sinh duc tir duc sang cai ¢ giai doan céa c6 kich thudc 16n. Cac dit liéu
trén 1a co s khoa hoc quan trong cho nhém dé tai tham khao va dua ra mot sd bién
phép k¥ thuat trong qua trinh thyc hi¢n.

St dung cic phuwong phap nghién ciru co ban truyén thong, thuc hién viéc
nghién ctru cac dac diém sinh hoc sinh san chu yéu nham xéc dinh cac chi s sinh hoc
sinh san ctia ca KCYN, dé tai da thu duoc cac sd liéu vé gidi tinh va ty 1é ca ludng
tinh, cac giai doan phat trién tuyén sinh duc va té bao trimg, kich thudc thanh thyc sinh
duc 1an dau, hé s6 thanh thuc va mua vu sinh san, stc sinh san, moi twong quan gitra
chiéu dai, khéi lugng va hé sb thanh thuc va mo ta tap tinh sinh san, ép nd, phat trién
phoi va 4u tring cia ca KCYN. Pdng thoi nghién ctru anh huéng cua mot sd yéu td
thire 3n, d0 man va mat d6 dén hiéu qua sinh san va sinh trudéng cua Au trung ca
KCYN giai doan tir 1 dén 15 ngay tudi.

Két qua dé tai da thu duoc mot s6 s liu cu thé va co tinh méi trong khoa hoc
va thuc tién. Pé tai di xac dinh dugc tai vung vinh ven bién tinh Khanh Hoa, cé
KCYN 1 loai ludng tinh dong thoi trong sudt vong doi (tuyén sinh duc ludng tinh tir
giai doan I dén giai doan VI sau khi ca d¢). Trong toan bd 1.158 mau tuyén sinh duc
thu duoc trong thoi gian tir 2016 -2018 véi chiéu dai khai thac cua ca KCYN tir 2,5
dén 14,54 cm, khoi lugng khai thac tr 0,72 dén 62,59 g, chua ghi nhan duoc tuyén
sinh dyc don tinh nao ctia cdc mau nghién ciru.

Nghién ciru lan dau tién xac dinh mot sb chi tiéu sinh san ciia ca KCYN nhu
kich thuéc thanh thuc 1an dau cta cA KCYN 12 6,37 cm, hé s6 GSlcua ca KCYN trong
nam dat gia tri cao nhét vao thang 4, thép nhét vao thang 10 véi mua vu sinh san chinh
13 thang 3-5 va mua phu thang 11-12, strc sinh san tuyét ddi va tuong ddi cia ca ciing
nhu tdp tinh sinh san dac trung cua ca l1a két cap, lam té, dé trimg dinh, thu tinh va
chiam soc phdi trong qua trinh phat dén au tring nd & ca KCYN tuong ty mot sd loai
c4 khoang c6 nhu khoang cb d6, khoang ¢6 nemo, khoang c¢b cam.

Viéc thuc nghiém trién khai cac loai thic an khac nhau, dd man va nhiét do
khac nhau trong nuéi thanh thuc sinh san ca nham xac dinh cac yéu t6 anh huong dén
hiéu qua sinh san cua c4 lam co s& dé xudt cac bién phap k¥ thuat phu hop cho nudi

dudng c4 bo me. Can cd nhiing nghién ctru thém nham cai thién kha nang sinh san cua
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c4 khoang c6 yén ngua bd me tap trung vao cac giai phap ning cao chét luong dinh
dudng, bd sung nguyén té vi lwong, ddng thoi ¢ nhitng bién phap khic phuc hién
tugng dé khong déu, hao hut tring trong qua trinh ca bd me chiam soc trimg, ning cao
chat luong trimg va ty 1& no.

Dé tai da thu duge mot sb két qua trong nghién ctu mat s6 dic diém sinh hoc
sinh san va xac dinh mot s giai phap k¥ thuat phuc vu cho san xuit gidng nhén tao ca
KCYN vé sinh hoc sinh san va san xuit giéng nhan tao cd KCYN. Két qua san xuit
giéng nhan tao tr 4 cdp cd KCYN b0 me da sinh san 11 dot, trung binh moi cap dé ~1
lan/thang. S6 lugng trimg tao ra 13 6.240 trimg (twong Gng véi 568 con/d trimg). Pa co
3.542 4u trung dugc Ap nd (trung binh 322 4u tring/td). Vi mat do wong 1a 3-5 con/L,
sau 15 ngdy nudi, ca dat chiéu dai tr 8 - 10 mm. Ty 1& séng trung binh 56%, di ¢
1.990 ca KCYN gidng 15 ngay tudi duoc san xudt tai trai gidng cho thiy tinh 6n dinh
cua quy trinh.

Mot s6 yéu td quan trong anh hudng dén hiéu qua sinh san ctia ¢4 KCYN trong
diéu kién nhan tao da dugc thu nghiém song tan suét sinh san con han ché, ty 1€ séng
clia au trung chua cao. Khong chi thirc an, d) man, mat d¢ anh huong dén uong nudi
4u tring ca ma chat lugng thic an, cac thanh phan vi lugng bd sung trong thic an, thoi
diém chuyén d6i thirc an ciia 4u tring ciing nhu mot sé yéu t6 thuy 1y, thay hoa khac
déu co thé c6 anh hudng dén sinh trudng va ty 18 séng cua Au tring. Can tiép tuc cac
nghién ctru sdu hon nham cai thién ty 18 sdng cla ca trong qua trinh wong. Cac giai
phap nén tap trung vio viéc lam giau thirc an sdng cho Rotifer, Copepoda va Artemia
nauplius. Panh gia anh huong cia thie an 18n mot s6 chi tiéu sinh 1y, sinh hoa, kha
nang chiu sdc cia 4u trang, kha ning tiéu hoa cua au tring va ca con anh hudng dén
sinh trudng va phat trién cta du tring. Vi vdy, tiép tuc cac thir nghiém lién quan nham
nang cao ty 1& sdng, chat luong sinh san, sinh truéng cua au tring va ca cac giai doan
1am co s& cho viéc xdy dung quy trinh san xut gidng ca KCYN va ca canh bién, gop
phan da dang hoa d6i twong nudi, nang cao hiéu qua kinh té trong nudi trong thiy san

sinh vat canh bién.
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CHUONG 4: KET LUAN VA PE XUAT

4.1. Két luan
4.1.1. Mot s6 két qua dic diém sinh hoc sinh sian ca KCYN

C4a KCYN thudc nhom ludng tinh dong thoi, tuyén sinh duc bao gdm ca san
pham sinh duc dyc va céi. Tuyén sinh duc céa thanh thuc khong ddng bo, ca dé nhiéu
lan trong nam; Kich thudc thanh thuc lan dau cua ca KCYN 13 6,37 cm, ty 1€ thanh
thuc 100% & ¢4 > 7,5 cm; Hé s6 GSI clia ca ¢6 cao nhét vao thang 4 (1,05 + 1,31), thip
nhat vao thang 10 (0,28 + 0,34); Mua vu sinh san chinh 1a thang 3-5 va mua phuy thang
11-12. Strc sinh san tuyét ddi trung binh ctia cd KCYN Ia 823,59 + 259,80 tring/ca,
dao dong 306-1830 tring/ca. Strc sinh san twong d6i 42,91 + 40,96 trimg/g ca; dao
dong tir 10,42 - 316,16 tring/g ca; Mbi trong quan gitta chiéu dai va khdi luong ca 1a
tuong quan thuan, c6 hé s6 R’= 0,867.

4.1.2. Tap tinh sinh san, 4p né, phat trién phéi va au tring ca KCYN

C4a KCYN c¢6 hoat dong ve van va két cip trude khi sinh san. Trong thoi gian
dé trimg, ca cai boi chdm, co sat mit bung noi c6 6ng dan trimg vao bé mat gia thé.
Tring dugc dé 1én bé mit cua gia thé va duge su chim soc bai ca bd va me.

C4 bd me thuong ding miéng nhat sach trimg ung va vé sinh t6, dong thoi dung
vay bung va viy nguc quat trimg va loai bo trimg hu ra khoi t6.

Qua trinh phét trién phéi va bién thai du tring ¢4 KCYN duoc chia thanh cac
giai doan bao gé)m: su thu tinh va kich hoat tring, giai doan phan cit va phoi nang,
phoi vi va biét hoa hinh thanh co quan. Thoi gian phat trién phoi cia ca KCYN khoang
7 ngdy va 6 gio sau khi thu tinh. Qua trinh phan cit phdi ciia ¢4 KCLYN chi dién ra &
cuc dong vat tuong tu nhu quy luat chung ¢ céc loai ca xuong.

4.1.3. Anh hwéng ciia thire dn, nhiét do va do man dén hiéu qua sinh san

+ Thic an phéi tron NT4 (thanh phﬁn: bot ca, Cyclop — eeze, bot moi, bt muc,
bdt gao, rong bién, Spirulina va men banh mi, Vitamin premix, Vitamin C, Wheat
Gluten, Astaxanthin), la thirc an tdt nhat cho nuéi sinh san ¢4 KCYN bd me (tﬁn suét
dé cua ca 0,67 £ 0,067 lan/thang, sd luong trimg 708 + 71 trimg/td, ty 18 thy tinh 72,45
+ 4,310%, ty 1¢ n¢ 81,33 £+ 4,005%). Thuc an téng hop khong phu hop cho nubi sinh
san ca KCYN.

+ C4 KCYN c6 kha nang thich nghi va c6 thé dat dén trang thai thanh thuc hoan
toan va dé tring ¢ do man 25 %o, 29 %o, 33 %o va 37 %o. Mttc d§ man 29 %o va 33%o,
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c4 c6 tan sudt dé, sb lugng trirg cao nhét ( tan suét dé 1an luot 13 0,75 +0,046, 0,71 +
0,104 1an/thang va 681 + 34, 683 + 57 trimg/td). O d6 min 37 %o, hiéu qua sinh san
clia ca bd me thap nhat (P 1 0,05) v6i s6 4u tring chi 69 + 14 con, ngoai ra cac chi sd
sinh san khac nhu sb luong Au trung, ty 1€ thu tinh, ty 1¢ no déu thép nhét so véi cac
murc d0 man khac.

+ Hiéu qua sinh san tot nht cua ca KCYN & nhiét 46 27°C. Trong dé cac chi
tiéu: tan suat dé, sb luong trung, ) lugng 4u trung déu cao hon cac nhiét do con lai
trong thi nghiém va co gia tri cac chi sb lan lugt 1a: 0,83 £0,117 lan/thang, 767 + 47
trﬁng/té, 515+ 22 con (P I 0,05). O murc nhiét d6 33°C, da sb cac chi tiéu sinh san déu
thap nhat (P 0 0,05) trir thoi gian nd 1a ngén nhét (6,42 + 0,21 ngay).

4.1.4. Hiéu qua wong au trung ca KCYN giai doan 1 - 15 ngay tudi chiu anh
hwoéng cia thire dn, d) man va mat do wong

+ Au triung ca dwoc nudi bang thirc an séng voi su két hop cta nhiéu loai thire
an (Rotifer, Artemia va Copepoda) 1a tot nhat cho ty 18 séng, toc d6 ting truong chiéu
dai va khéi luong cao 1an luot 1a: 57,03 + 1,07%, 7,513 + 0,062% ngay va 14,414 +
0,2 % ngay (Pl 0,05). Khong thé sir dung thirc 4n tong hop trong wong nudi du trung
c4 KCYN giai doan tir 1-15 ngay tudi, ca chét sau 2-3 ngay nudi.

+ P06 min tir 25 — 35 %o phi hop voi wong nudi au tring ca KCYN, 4u tring ca
dat ty 1& song, téc do tang truong chiéu dai, toc d6 ting truong khdi lwong dic trung
cao nhit & d6 man 30%o lan luot 14 58,81 + 0,95 % va 6,484 + 0,091 %/ngay va 16,048
+ 0,469 %/ngay (P < 0,05).

+ Au tring ¢4 KCYN phat trién t6t nhat & mat d6 nuéi 1, 3 va 5 con/L, chi sd ty
1¢ séng va toc do tang trudong chiu dai ngdy cua 4u tring khong ¢ su sai khac ¥ nghia
(P > 0,05). Khong uong nudi du tring ca KCYN ¢ mat do 7 con/L (ty 1& séng, mirc
tang truong ddc trung vé chiéu dai, khdi lwong ngdy cua 4u tring thap nhat).

4.1.5. Thir nghiém san xuit giéng nhan tao va wong nudi 4u tring ca KCYN tai
o' sé san xuat

Két qua san xuit giéng nhan tao tir 4 cap ca KCYN co kich thudc tir 11,74 dén
14,12 cm, khéi luong ca dat tir 40,14 — 66,07g/ca da sinh san 11 dot. S6 luong tring
tao ra 1a 6.240 tring (twong Ung véi 568 con/td). Pa ¢ 3.542 4u trung duoc 4p nd
(trung binh 322 Au trung/td). Vi mat d6 wong 13 3-5 con/L, sau 15 ngy nudi, ca gidng
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dat chiéu dai tir 8 - 10 mm. Ty 1& séng trung binh 56%, da c6 1.990 ca KCYN gidng 15
ngdy tudi dugc san xuét tai trai gidng.
4.2. D¢ xuit y kién

1. V6i da s6 nhan dinh vé chuyén doi gidi tinh cua ca khoang c6, viéc xac dinh
hién tugng ludng tinh dong thoi ciia ¢4 KCYN cén tiép tuc nghién ctru lam rd dé xac
dinh dic diém sinh hoc sinh san nay la dac diém loai hay do cac yéu t6 khac (nhu vung
phan bd, yéu té thuy 1y, thuy hoa, thuy sinh ...).

2. Nghién ctru chi 13 nhitng nghién ctru co ban vé san xut gidng ca KCYN trong
diéu kién nhan tao voi quy md con han ché. Can c6 nhimg nghién ctru vé kha ning
sinh san ctia ¢4 KCYN tép trung vao cac giai phap nang cao chit luong dinh dudng, bd
sung nguyén t6 vi lwong, dong thoi c¢6 nhitng bién phap khic phuc hién tuong dé
khong déu, hao huyt trimg trong qua trinh ca bd me chim soc trimg, nang cao chat
luong trimg va ty 16 nd nhim nang cao hiéu qua va quy mo san xuat.

3. Uong nudi ca canh bién noéi chung, 4u trung ¢4 KCYN noi riéng con ton tai
mét sd han ché nhit dinh vé ky thuat nham hoan thién quy trinh va nang cao hiéu qua
san xuat. Can tiép tuc cac nghién ctru siu hon nham nang cao ty 18 séng clia cé trong
qua trinh wong. Céc giai phap nén tap trung vao viéc 1am giau thic an sdng cho
Rotifer, Copepoda va Artemia nauplius. Panh gia anh hudng cua thirc an 1én mot s6
chi tiéu sinh 1y, sinh héa, kha ning chiu sdc cta du trung, c4 con nhdm ning cao ty 18
séng, chat luong sinh san, sinh trudng cla au trung va ca cac giai doan trong wong

nudi ca KCYN.
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