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DANH MUC TU VIET TAT

Chix viét tit Tiéng Anh Tiéng Viét

AOAC Association of Official Hiép hoi cac nha hoa phan tich
Analyical Chemists

PBSCL Ddng bang séng Ciru Long

FDA Food and Drug Cuyc Quan ly Duogc phém va Thuc
Administration phdm Hoa Ky

FFA Free Fatty Acid Acid béo tu do

GAA Global Aquaculture Lién minh Thuy san Toan ciu
Alliance

IQF Individual Quickly Freezer

ISO International Organization T4 chirc Tiéu chuin hoa Quéc té
for Standardization

NMKL Nordic Committee on Food Uy ban Phan tich Thuc phém Bic Au
Analysis

PCA: Principal Compoment Phan tich thanh phan chinh
Analysis

PUFA Poly-unsaturated fatty acid ~ Acid béo khong no cao

MUFA Mono-unsaturated fatty acid  Acid béo khong no mot ndi do6i

PV Peroxide Value Chi sb peroxide

QDA: Quantitative Descriptive Phan tich m6 ta dinh lugng
Analysis

QL Quality Index Chi sb chét lwong

QIM: Quality Index Method Phuong phép chi s6 chat luong

SSO Specific Spoilage Organism Vi sinh vat gy hu hong déc trung

TBARS Thiobarbituric Acid
Reactive Substances

TCVN Tiéu chuan Viét Nam

TMA Trimethylamine

TMAO Trimethylamine Oxide

TVB-N Total Volatile Basic Téng nito bazo bay hoi
Nitrogen

TPC Total Viable Counts Téng s6 vi sinh vat hiéu khi




TOM TAT NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN
Tén luin an: Nghién ctru sy bién ddi chat luwgng ciia phi 1é ¢4 rd phi van
(Oreochromis niloticus) cubi chudi cung ing san pham lanh/dong
Nganh: Cong nghé Ché bién Thuy san. M s6: 9540105. Khoa: 2014-2018
Nghién ctru sinh: Nguyén Thi Kiéu Diém
Nguoi hwéng din: 1. PGS.TS. Mai Thi Tuyét Nga

2. PGS.TS. Ly Nguyén Binh

Co sé dao tao: Truong Dai hoc Nha Trang
Nhirng dong gép moi cia luin an:

1. Luan an da xac dinh dugc thanh phﬁn hoa hoc co ban va su hién
dién ctia cdc nhom vi sinh vat ban dau trén phi 1é ca 16 phi van.

2. Luén 4n d4 phan tich, so sanh cic phuong phép ra dong bang khong
khi va béng nudce ¢ nhiét d§ lanh va nhiét @6 phong, tir 6 da chon dugc
phuong phap rd dong phii hop cho phi 1é ca ro phi van 1a rd dong bang
khong khi lanh (7 + 1°C).

3. Luan 4n da xac dinh dugc nhiing bién doi vé chat lugng cam quan,
tong lugng nito bazo bay hoi (TVB-N), tong lugng vi sinh vat hiéu khi
sinh truong ¢ nhiét do thap (TPC), vi sinh vat giy hong dic trung
Pseudomonas spp., vi sinh vat chi thi v€ sinh coliform va E. coli ctia phi
1€ ca 16 phi van bao quan tai cac nhiét do 6n dinh. Lu4n an da thuc hién
diéu chinh bang tiéu chi dé danh gia cam quan theo chi sé chit lwong QIM
phtt hop cho phi 18 ¢4 rd phi van nudi tai Viét Nam.

4. Luan an di xay dung duoc cac mo hinh ting truéng cua tong sb vi
sinh vat hiéu khi sinh truéng ¢ nhiét &6 thap (TPC) va Pseudomonas spp.
v6i hé s6 R? tuong d6i cao. Két qua kiém dinh mé hinh bai cac ché do
nhiét d6 bién dong mé phong diéu kién thyc té cho thdy mé hinh c6 do
tin cay rat cao. M6 hinh cling duoc kiém dinh trén diéu kién thuc té cua
cudi chudi cung tmg va két qua thu dwuoc da xac nhan kha ning sir dung
mo hinh dé dw doan mét sd vi sinh vét dya trén lich st nhiét d6 - thoi gian
bao quan va du doan thoi han bao quan san pham trong chudi cung ting
lanh.

TM Gido vién huéng dan Nghién ctru sinh

PGS.TS. Mai Thi Tuyét Nga Nguyén Thi Kiéu Diém



PHAN MO DAU

Caro phi van (Oreochromis niloticus) nudi duoc biét dén 1a mot trong
nhiing nguon nguyén liéu thuy san pho bién hién nay va tro thanh nguon
cung cip protein cho nhidu nudc trén thé gidi. Ca ro phi trd thanh dbi
tuong thuy san duoc quan tim phat trién tai Viét Nam trong nhimng nim
qua. Tai noi tidu thu: siéu thi, quay hang thuy san hay chg truyén thong. . .,
ca thuong dugc bao quan lanh bang nuéc da, ti mat. .. Tai noi tiéu thu sy
lay nhiém vi sinh vét vao san pham c6 thé xay ra tir cac hoat dong van
chuyén, bay ban, lya chon san pham ctia khach hang. Su sinh truéng ctia
cac vi sinh vat anh huong dén thanh phan hoa hoc, chat lugng cam quan
clia thuy san va anh huong dén stc khoé clia nguoi tiéu ding. C6 thé noi
vi sinh vat 1a nguyén nhan chii yéu dan dén nhiing bién d6i vé chat luong
ctia thuy san. Trong d6 nhiét o dong vai tro quan trong ddi véi sy phat
trién cua vi sinh vat, nhiét d6 tang thic déy mét s6 vi sinh vat tang, thuy
san d& hu hong. Néu chat luong cua phi 1é ca rd phi van trong chudi cung
mg dugc kiém soat dya trén viéc quan 1y lich sir nhiét do cia timg 16
hang, tir 6 dy doan duwoc mat sd vi sinh vat twong tng, ddy 1a co so dé
xac dinh thoi han bao quan con lai ciia phi 1é ca nhanh chéng hon. Xuét
phat tir tinh hinh thyc té d6, ching t6i dé xuat dé tai “Nghién ciru sw bién
dbi chit lwong ciia phi 18 ca ré phi van (Oreochromis niloticus) cubi
chudi cung tng sian phidm lanh/déng” két qua ciia nghién ctru nham xay
dung m6 hinh dong hoc vé sy sinh truéng ctia mot s6 vi sinh vat theo
nhi¢t do va thoi gian bdo quan, tir d6 gitip cho viéc giam sat va quén ly
chat lugng phi 1& ¢4 6 phi van t6t hon & cudi chudi cung mg.

Muc tiéu nghién ciru

1. Theo ddi su bién d6i chat lwgng ctia phi 1é ¢4 r6 phi van trong qua
trinh bao quan lanh théng qua sy thay ddi vé: mat sb vi sinh vat, thanh
phan hoa hoc va chét lugng cam quan ciia san pham.

2. Xay dyng md hinh dong hoc vé sy bién d6i ciia tong sb vi sinh vt
hiéu khi sinh truéng & nhiét do thip va vi khuan gy hong dic trung
Pseudomonas spp. trén phi 18 ¢4 ro phi vin theo thoi gian va nhiét d6 bao
quéan lanh.



Noi dung nghién ciru

1. Nghién ctru su bién d6i thanh ph?m hod hoc co ban va su hién dién
clia mot s6 nhom vi sinh vat ban dau trén phi 1& ¢4 ro phi van.

2. Nghién ctru anh hudng ciia thoi gian bao quan dong va ciia mot s6
phuong phap 1 dong dén chit lugng cua phi 18 ¢4 ro phi vin sau rd dong,
tr d6 tim ra phuong phap ra dong thich hop.

3. Nghién ctru vé sy bién d6i mot s6 thanh phan hoa hoc va chat lugng
cam quan cua phi 1& ca ro phi van trong qué trinh bao quan lanh.

4. Nghién ctru sy sinh truéng cda vi sinh vit chi thi v¢ sinh (coliform,
E. coli), tong s6 vi sinh vat hiéu khi (TPC) sinh trudng ¢ nhiét do thap va
vi khudn gy hong dic trung (Pseudomonas spp.) hién dién trén phi 1¢ ca
10 phi van trong qua trinh bao quan lanh.

5. Xay duyng mo hinh dong hoc vé su bién doi mat sb cua té)ng s6 vi
sinh vat hiéu khi (TPC) sinh truong & nhiét d¢ thap, vi khuan gay hong
dic trung (Pseudomonas spp.) trén phi 18 ca 16 phi van theo thoi gian va
nhiét d6 bao quan lanh.

6. Thu nghlem mg dung mo hinh vao quéan 1y chat luong san pham
phi 1& ca 16 phi van trong qua trinh bao quan va bay ban tai quay ¢ cudi
chudi cung tng.

Y nghia khoa hoc va thye tién

Pay 14 nghién ctru mot cach hé théng 1an dau tién tai Viét Nam vé sy
bién doi chat lwong san pham phi 1é ca ro phi van vé mat sb vi sinh vat,
thanh phan hoa hoc va cam quan trong cac diéu kién nhiét do mo phong
cudi chudi cung tmg lanh/dong. Mat sd vi sinh vat gay hu hong cu thé 1a
tong s6 vi sinh vat hiéu khi (TPC) sinh truéng ¢ nhiét d6 thap va vi khuan
gy hong dic trung Pseudomonas spp., duge xac dinh ¢ nhiét do c¢b dinh
va nhiét d¢ bién dong mo phong didu kién bao quan lanh thyc té trong
chudi cung tmg, ddy chinh 14 co s& dir liéu dé luan 4n xdy dung mé hinh
toan hoc cho sy sinh truong clia mot sé nhom vi sinh vt trong qué trinh
bao quan va bay ban. Két qua mé hinh cta luén an cé thé xac dinh dugc
mat s6 vi sinh vat dya trén lich sir nhiét do va thoi gian bao quan trong
chudi cung g, tr 46 dy dodn dugc thdi han bao quan con lai ctia phi 1&
c4, gop phan kiém soat t6t chat lwong ciia san pham dén cudi chudi cung
ung.



CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. Téng quan vé nguyén li¢u

Ca 16 phi van

Tén tiéng Anh: Nile Tilapia

Tén khoa hoc: Oreochromis niloticus

Tén khac: Ca r6 phi van, c phi, ca r6 phi song Nin.

Ca 16 phi van 1a loai c4 ddc trung ctia viing nhiét d6i, moi truong song
thich hop cho cé 1a nhiét d6 24+32°C, pH 6,5+8,5. Cé séng dugc trong
nuéc ngot, lo, man. Ca sinh truong kha nhanh nén sau 8 thang nuoi co6
thé dat khdi lwong 300+500 g/con.

1.2 Téng quan vé chudi cung irng

Chudi cung tmg 1a thuat ngir dugc sir dung pho bién hién nay, d6 la
qua trinh dua nguyén liéu (yéu td dau vao) tir nha cung Gmg théng qua
qué trinh bao quan va van chuyén di dén noi san xuét, tai noi san xuét
nguyén liéu dugc bién doi thanh san pham (yéu té dau ra) sau d6 san
pham duogc nha phan phdi mang dén ngudi tidu ding.

1.3. Tong quan vé lanh dong va biao quéan lanh/déng thuy san
1.3.1. Lanh dong thuy sdn

Lanh dong duoc biét d¢én 1a phuong phap duoc st dung phd bién dé
bao quan thuc pham trong thoi gian dai. Trong qua trinh nay, nhiét do
ctia thyc pham duoc giam dudi diém bang, khi d6 nuéc (dang 1ong) trong
thuc pham duogc chuyén thanh tinh thé da, day 1a nguyén nhan kim ham
cac bién ddi 1y hoc, hoa hoc, sinh hoc, hoat dong ctia enzyme va vi sinh
vat. O nhiét 6 -8°C phan 16n vi sinh vat bi trc ché, con & nhiét d6 -12°C
cac vi sinh vat ua lanh hiu nhu khong thé hoat dong gay hu hong thuc
pham.

1.3.2. Ra dong

R dong hay con goi 14 tan gia, day 1a qua trinh chuyén dbi nudc &
trang thai ran (tinh thé da) bén trong thuc pham dong sang trang thai long.

Phuong phap ra dong chia lam 2 nhom:

Mot 1a ding nhiét phét ra tir trong phan thit. Cac phuong phép nay
bao gdm nhiét tir cac ngudn dién truong, dién tro va vi song.



Hai 1a dung nhiét dan tir ngoai vao tdm san pham. Phuong phép ra
d6ng nay co thé chia lam cdc nhom nho: 1 déng bang nudc, rd dong bang
hoi nudc bao hoa va rd dong bang khong khi lanh.

1.3.3. Bdo qudn lanh thuy sdn

1.3.3.1. Bdo qudn bang nude dd

D& dang bét gip tinh trang c4 va cac mat hang thuy san duge udp da
va bay ban & cac quay hang ctia siéu thi, co s ban hang thuy san. Nudc
da co hé sb trao ddi nhiét 16n, tdc do 1am lanh nhanh hon cac phuong
phap 1am lanh khac nhu 1am lanh bang va khong khi. Ngoai ra, khi nuéc
da tan chay s€ tao mang nudc tranh sy bay hoi nudc tir nguyén li€u ra
ngoai khong khi, nén tranh dugc hién tuong gidm trong lugng cta thuy
san.

1.3.3.2. Bdo quan bang khéng khi lanh

Béo quan bang khong khi lanh lam cham céc qua trinh bién dbi ciing
nhu sy sinh trudng cua vi sinh vat trén thuy san va san pham thuy san
trong thoi gian bao quan. Thong thuong cac thiét bi dugc lam lanh do sy
tuan hoan cua khong khi lanh tao ra tir dan lanh vi vay trong cac thiét bi
lanh nhu: kho lanh, ti lanh can quan tam duy tri sy dbdi luu cua khong
khi, kiém soat nhiét do, d6 am... dé duy tri nhiét 6 bao quan.

1.4. Bién ddi chit lwong thuy san trong qua trinh bio quan lanh/

dong
1.4.1. Bién d6i hod hoc ciia thiiy sin trong qud trinh bdo qudn lanh/
dong

1.4.1.1. Bién doi ham heong tong nito bazo bay hoi (TVB-N)

Su phan gidi va phan huy cic hop chit chira nito trong thuy san khi
bao quan dudi tic dong clia enzyme va vi sinh vt sinh ra cac san pham
cap thép, trong d6 c6 nhom nito bazo bay hoi nhu amoniac, amine,
dimethylamine, trimethylamine (TMA), creatine, cac acid amin tu do,
nucleotide, uré..., 1am ham luong ciia ching ting 1én. Do d6, thong s6
ho4 hoc tong nito bazo bay hoi (TVB-N-total volatile basic nitrogen)
thuong duoc sir dung dé danh gia chat luong/do twoi va su phu hop cua
thuy san twoi va lanh/dong lanh. Cac hop chat nito phi protein d& bién
d6i va tao thanh nhimg hop chat mui khé chiu boi su sinh trudng cia cac
vi sinh vat.



1.4.1.2. Bién déi cua lipid

Sau khi c4 chét, chat béo trong ca thuong bi bién d6i do qua trinh thuy
phan va oxy hoa, nhimg loai ¢4 chira nhiéu acid béo khong bao hoa dé
xdy ra sy oxy hoa hon nhiing loai khéac. Qua trinh oxy hoa cac acid béo
khong bao hoa chiu tac dong bdi nhiét dg, anh sang va enzyme hinh thanh
cac hop chét: peroxide, aldehyde, cetone va cac géc tu do. Dé xéc dinh
su oxy hoa chat béo trong thuc phim, ngudi ta thuong xac dinh cac san
pham ca qua trinh oxy hoa, phd bién nhat 1a gié tri peroxide (PV)-chi s6
ding dé do s lugng, xac dinh san phdm oxy hoa thir cdp- acid

thiobarbituric (TBARS).
1.4.2. Bién doi chit lwong thiiy san béi vi sinh vit trong qud trinh béo
qudn lanh/dong

Khi ca con séng hoac ca vira thu hoach it ¢ sy hién dién cua vi sinh
vat vi hé théng mién dich clia ca di ngin chin su sinh trudng cta vi sinh
vat trong thit ca. Khi ca chét, hé théng mién dich bi suy yéu, khi d6 vi
sinh vat tu do sinh trudng va xam nhép vao ca. Hé vi sinh vat 1a nguyén
nhan chinh gay hu hong hau hét sin pham thily san n6i chung va trén ca
nodi riéng
1.4.3. Bién doi chit lwong cim quan ciia thuy sin va phwong phdp
phdn tich cam quan thwong s dung

1.4.3.1. Bién doi chat heong cam quan cia thity san trong qud trinh
bao quan lanh/dong

Bién ddi vé cam quan 1a nhiing bién d6i dugce nhan biét nho cac giac
quan nhu bé ngoai, mui, két cau va vi, con danh gia cam quan dugc dinh
nghia 1d mot phuong phéap khoa hoc ding dé goi 1én, do dac, phan tich va
giai thich cac cam nhdn cta con nguoi ddi v6i san pham thong qua cac
giac quan: thi giac, khuru giac, xuc giac va vi giac. Cam quan la cong cu
gitp xac dinh nhanh d6 tuoi va thoi han con lai cua qua trinh bao quan.

1.4.3.2. Cac phwong phap phan tich cam quan trong thuy san

a. Phuong phap chi sé chat lwong (QIM)

b. Phuong phap phéan tich mo ta dinh lugng (QDA)

c. Phuong phéap Torry
1.5. Tong quan vé md hinh vi sinh vit trong thue phim
1.5.1. M6 hinh so cip Baranyi-Roberts cho vi sinh vit trén thwc phim



Mo hinh Baranyi & Roberts gia dinh rang mot méi truong nhit dinh
xac dinh toc d6 ting trudng tiém ning ciia vi sinh vét va toc do nay sé la
cao hon so v6i toe do ting truong thuc té néu thoi gian gan véi thoi diém
nudi cdy. Theo thoi gian, ting truong thuc té sé dat tc do ting truong
tiém nang. Ty 1¢ giira tang truong thyc té va tiém ning duoc dinh nghia
1a ham diéu chinh.

Su ting trudng tiém ning c6 thé dugc trinh bay bang phuong trinh
logistic nhu sau:

dﬁ(t) (N).N(); Ng SN < Npag; N(O) =N, (1)

Trong do:

N (cfu/ml hodc cfu/g) 1a mét d6 té bao vi sinh vat;
No 1a mat do vi sinh vét ban déu;

Nmax 13 mat d6 vi sinh vat tdi da;

i (1/gio) 1a toe d6 sinh trudng riéng.

Trong tuong quan trén gia dinh rang toc do sinh truong riéng giam
dan dén 0 khi mat do vi sinh vat dat gia tri cyc dai Nmax, nghia la p(Nmay).
1.5.2. Mé hinh thir cip cho vi sinh vit trén thuwe phim

M0 hinh thir cép c6 kha nang dy doan sy sinh truéng cua vi sinh vat
dudi cac diéu kién méi truong khong 6n dinh (bién ddi) va c6 tinh dén
nhitng diéu kién nuoi céy va diéu kién tién nudi céy. Mait do qu?m thé ban
dau s& dugc xem 1a gia tri ban dau va n6 sé 1a hing s6 trong qua trinh mo
phong diéu kién bién doi.

Néu nhiét d¢ 1a bién s6 méi truong bién dong duy nhat trong khi cac
bién s6 moi truong khic ¢ thé xem nhur cac théng sd hang s6/6n dinh,
tdc d6 sinh truong tdi da ¢ thé duge mé hinh hoa bang mé hinh cin bac
hai ctia Ratkowsky theo phuong trinh sau:

m b(T Tmin)

Trong d6: Tmin 1a nhiét d tdi thiéu cho sy sinh truong cia vi sinh vat
va b 1a thong s6 mé hinh thyc nghiém. Nhitng mé hinh nay khong tinh
dén sy bét hoat nhiét va mo hinh Ratkowsky mé rong cé dang sau:

v Hmax = b, (T- Tmin)(1 - eXP(Cz (T- Tmax)))

Trong d6: Tmax 12 nhiét do t61 da cho su sinh truong cua vi sinh vat va

la thong s6 md hinh thyc nghiém.



Chwong 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyén vit liéu nghién ctru
Phi 1€ ca r6 phi van: ca ro phi van duoc phi 1€ va thyc hién dong roi
(IQF) tai mot cong ty ché bién thity san & PBSCL, trong luong ca 120-
170 g/phi 1€.
2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Phwong phdp tiép cin nghién ciru

Ca ré phi vin

N§i dung 1: Nghién ctru thanh phin hoa hoc va su hi¢n di¢n ciia vi sinh
vat ban dau trén phi 1€ ca ro phi van

v
N§i dung 2: Nghién ctru dnh huéng ciia qua trinh ra dong dén chat lugng
phi 1€ ca ro phi van —

Ra déng phi 1é c4 bang bén phuong phap khac nhau
- Nudc lanh (8 + 1°C)

- Nuéc nhiét do thudng (25 + 1°C) Chon phiong
- Khéng khi lanh (7 £ 1°C) p ht‘;{l.’cgl“h”g’”g
- Khong khi méi truong xung quanh (30 + 1°C) op

Noi dung 3: Nghién ciru sy bién dbi chit lugng phi 1& ¢4 rd phi vin trong
qua trinh biao quin ¢ cac nhiét d9 dwong on dinh

l«—

[ ! )

Vi sinh vat
Hoa hoc coliform, E.coli, TPC Cam quan

TVB-N; Lipid va Pseudomonas spp. QIM; QDA va Torry

'

N¢i dung 4: Nghién ciru xiy dung mé hinh dng hoc vé su sinh truémg ciia
TPC va Pseudomonas spp. trén phi I ca ré phi vin theo thoi gian va nhigt
dd bao quan trong chudi cung irng

¥

Mo hinh so cép

M6 hinh thir cip

| Kiém dinh md hinh |

¥

Ung dung mé hinh

Dy doan thoi han bdo quan
ca trong chuoi cung irng

Hinh 2.2. So' @b tiép can ndi dung nghién ciru



2.2.2. Nghién civu thanh phan hod hoc va sw hi¢n di¢n ciia vi sinh vit
ban dau trén phi Ié cd r6 phi van

2.2.3. Nghién ciru dnh hwong ciia qud trinh v dong dén chit lwong
phi 1¢ cd ré phi vin

2.2.4. Nghién ctvu sw bién doi chit lwong phi Ié cd ré phi van trong qud
trinh bdo quén ¢ cdc nhiét dp dwong on dinh

Theo ddi sy bién ddi chét luong hoa hoc, chét lugng cam quan va sy
sinh trudng cua vi sinh vat chi thi vé sinh (coliform va E.coli) va téng s6
vi sinh vat hiéu khi (TPC) sinh truéng & nhiét d6 duong thap, vi sinh vat
hay hu hong dic trung Pseudomonas spp. trén phi 18 ¢4 r6 phi van bao
quan 6 nhiét do duong on dinh.

2.2.5. Nghién civu xdy dung mé hinh dpng hoc vé sw sinh truéng ciia
TPC va Pseudomonas spp. trén phi 1é cd ré phi van theo thoi gian va
nhiét dj bdo qudn trong chudi cung irng

Xay dyng mé hinh cap so cap: dwa trén mo hinh cua Baranyi &
Roberts.

Xay dung mo hinh cap thir cap: dya trén mé hinh ciia Ratkowski.

2.2.5.2. Kiém dinh mo hinh

Mo hinh nhiét d6 lanh bién dong 1: ddy 1a nhitng nhiét d6 c6 thé gap
trong qua trinh bao quan phi 1€ ca tai siéu thi nhu tai cac tu lanh (1 + 1°C)
va quiy trung bay mé ¢ siéu thi (19 + 1°C).

Mo hinh nhiét d¢ lanh bién dong 2: mo phong qua trinh van chuyén
hang tir nha may dén noi phan phdi (4 + 1°C), bay ban tai noi ban 1é (9 +
1°C), nhiét d6 thay doi khi nguoi mua 1y san pham ra khéi ti va chon
lya (15 £ 1°C).

2.2.5.3. Thir nghiém 1ing dung mé hinh dong hoc vé sw sinh truéng
ciia TPC vao qudn 1y chat lwong san pham phi 1é cd ré phi van trong
chudi cung iing lanh

Mau phi 1& ¢4 6 phi van dugc bd tri gidm sat sy bién dong nhiét
do tai cac cac quiy ban hang nho 1€, str dung cac cam bién nhiét ké tu ghi
dé giam sat lién tuc nhiét do bao quan va dir liéu duoc truyén ty dong vé
méy cha bang hé théng mang cam bién khong day.



Chuong 3. KET QUA NGHIEN CUU VA BAN LUAN
3.1. Thanh phéin hoa hoc va sy hi¢n di¢n ciia cAc nhém vi sinh vat
ban diu trén phi I c4 rd phi van
3.1.1. Thanh phan hod hoc ban dau trén phi Ié cd ré phi van sau phi 1é
va sau dong roi IQF ]
Bing 3.1. Thanh phan hoa hoc ciia phi 1€ ca rd phi van sau phi I& va dong roi IQF

Chi tiéu Pon vi tinh Sau phi 1é Sau lam dong
Lipid % 1,19+0,03 0,68 + 0,04
Protein % 17,7+0,6 19,6+0,2
Ham lugng nuéce % 79,7+ 1,1 78,0+£0,9
Tro % 0,81 +0,04 0,78 £ 0,02

Két qua phén tich & bang 3.1 cho thiy phi 1& ¢4 16 phi van sau dong
thudc nhém c6 gia tri dinh dudng cao
Bang 3.2. Chi tiéu hoa hoc danh gia chét lwong ca rd phi vin sau phi 18 va dong roi

IQF
Chi tiéu Pon vi tinh Sau phi 1é Sau Pong
TVB-N mgN/100g 11,13 +0,74 12,82 +£1,22
FFA (g/100g béo) 2,86+ 0,05 4,87+0,12
PV (meq/kg béo) 0 0
TBARs (mg MDA/kg) 0,06 + 0,004 0,11+0,012

Ham lugng acid béo tu do sau phi 1& 1a 2,86 g/100g chat béo ting 1én
4,87g/100g chat béo sau dong roi (bang 3.2), chua ghi nhan lugng PV
cia phi 1& ¢4 16 phi van sau qué trinh ché bién. Trong khi d6 chi s6 TBARs
cua cé sau phi 1€ 1a 0,06 MDA/kg va sau dong 1a 0,1 lmg MDA/kg. Ca r6
phi van sau phi 1¢ va sau déng ctia luan 4n dat yéu cau vé luong TVB-N.
3.1.2. Sw hign dién ciia cdc nhém vi sinh vit trén phi Ié cd ré phi vin
sau phi lé va dong roi IQF

Két qua khao sat cho théy chi phat hién sy hién dién ciia TPC dao dong
tir 3,4.10° dén 3,9.10° CFU/g, nhom vi sinh vét chi thi vé sinh: coliform
va E.coli nam trong giéi han cho phép (10> CFU/g).



3.2. Anh hwéng qua trinh ri dong dén chét hrgng phi 1€ c4 ré phi van
doéng lanh
3.2.1. Anh huéng ciia qud trinh ri dong dén ham lwong TVB-N ciia
phi 1é cd ré phi van dong lanh

Két qua phén tich cho thiy, tat ca cac mau c6 thoi gian bao quan khac
nhau va ra dong bang bén phuong phap déu c6 ham lugng TVB-N <30

mgN/100g.
>~ _ @Khoéng khi lanh (7 = 1°C) EKhéng khi nhiét dé méi truong xung quanh
BNuwdc lanh (8 = 1°C) ONuwdce nhiét d6 thuong b b
18 A b p .

-
o
L

TVB-N (ngN/100g)
I

o
L

Thoi gian bio quan déng (thang)
Hinh 3.1. Ham lwgng TVB-N trén phi 1¢ c4 rd phi vin bao quéin ¢ nhiét d§ -20 +
2°C tir thang 1 dén thang 8, dwoc ri dong bing 4 phwong phap khac nhau
Ghi chit: Céc chit cdi khdc nhau thé hién s khdc biét ¢o y nghia (p < 0,05) vé ham lwong
TVB-N trung binh giita cac phwong phap ra dong trong cung thoi gian bdo qudn
3.2.2. Anh hwéng cia qud trinh rd dong dén chdt lwong cam quan cua
phi lé ca r6 phi van dong lanh

25 —&—Phuong phapl ~—e—Phuong phap I —&—Phuong phap Il —#— Phuong phép IV

6 7 8 9

4 5
Thei gian bio quéin (thing)

Hinh 3.2. Piém QI ciia phi I& ¢4 rd phi vin bio quin dong (& -20 + 2°C, tir thang 1
dén thang thit 4) dwoc ra dong bing 4 phwong phap khac nhau: I - bing khéng khi
lanh (7 £ 1°C); II - bing khéng khi & nhiét dd méi truwomg xung quanh; I1I - bing
nwéce lanh (8 £ 1°C); va IV - bing nwéc & nhiét do thuong
Ghi chii: cdc chit cdi khac nhau thé hién sw khdc biét cé ¥ nghia (p <0,05) vé diém QI

trung binh giita cac phuwong phdp ra dong ¢ cung thang bdo qudn
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Piém QI ctia miu ra dong bang khong khi lanh c6 diém QI thip nhat
s0 voi cac phuong phap da nghién cuu.
3.2.3. Anh hwéng qud trinh ra dong dén sw sinh truwéng ciia cic nhém
vi sinh vit trén phi Ié cd ré phi van dong lanh

B Pseudomonas spp. BETVC @ coliform
1.0E+09 - i
S 1.0E+08 - b
= . i
S 1.0E+07 -~ q E . a
= 1.0E+06 - a 3 i Hl h sk > H at
= @ 1 N A i
E 1.0B+05 4 4 j E' i “ i i 2 /Y # ar Al Nk A B
8 all 3 3 A Bl &l Bl H Hi A
= 1.08+04 417 M| H Al o A \ Al ML :: NE R R B AT
S I I g O NSl AT RN e BRI B
Z 1.08B+03 HE R BB I . RO R RO R A0 & Al
—_— M M N N
= vorrox il Bl Nl HY o[ NI AL AT R N AL TS
N N \| N N N N N
r.oe+or 8l N HH 8| H ol Bl H STIST S S
S R Y o S O S N
1.0E+00 8 . B .
o forfev| o o jarfev| o o forfev| oo forfrv] oo | o forf v
o 1 2 3 4

Thoi gian bio quin (thang)
Hinh 3.3. Mt s6 vi sinh vat trén phi 18 ca ré phi vin bao quéin dong (¢ -20 = 2°C,
tir thang 0 dén thang thir 8) dwge rd dong bing 4 phuong phap khac nhau: I - bing
khéng khi lanh (7 + 1°C); II - bing khéng khi & nhiét do méi trwong xung quanh;
III - biing nudée lanh (8 £ 1°C) va IV - bing nuwéc & nhiét d9 thwong

1.0E+09 8 Pseudomonas spp. EBTVC @Ecoliform

1.0E+08
1.0E+07
1.0E+06
1.0E+05
1.0E+04
1.0E+03
1.0E+02
_1.0E+01

1.0E+00

t (CFUlg)

Mét so vi sinh vi

Tl(:(‘)‘i gian bido quan (’ihéng)
Hinh 3.4. MAt s6 vi sinh vat trén phi 12 ca ré phi vin bao quéin déng (¢ -20 = 2°C,
tir thang 0 dén thang thir 8) dwge rd dong bing 4 phuong phap khac nhau: I - bing
khéng khi lanh (7 + 1°C); II - bing khéng khi & nhiét do méi trwong xung quanh;
III - bing nudée lanh (8 £ 1°C) va IV - bing nuwéc & nhiét d9 thwong
Ghi chii: cdc chit cdi khdc nhau thé hién sy khéc biét ¢6 Y nghia (p < 0,05) vé mdt s6 vi

sinh vdt trung binh giita cac phuwong phap ra dong ¢ cung thang bdao qudn

Khoéng phat hién c6 sy hién dién cia vi khuan E. coli trong tat ca cac
mau duogc ra dong. Mat s6 coliform, TPC va Pseudomonas spp. cua phi
1€ ca 16 phi van khi ra dong bang khong khi & nhiét do moi truong xung
quanh cao hon so véi cac phuwong phap rd dong khéc tai mau bao quan
thang thtr 4, 5, 6 va thi 7.
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Ri dong cham bang khong khi lanh (7 + 1°C) trong 8 gio 1a phwong
phap pht hop nhat cho phi 1& ¢4 rd phi van. Dya vao nhimg vu diém da
phan tich, dé tai lya chon phuong phap nay cho cac nghién ciru tiép theo.
3.3. Su bién ddi chit lwgng ciia phi Ié c4 ré phi vin trong qua trinh
bio quén & nhiét d9 lanh 6n dinh
3.3.1. Sw bién doi thanh phin hod hoc ciia phi Ié cd ré phi van trong
qud trinh bdo qudn ¢ nhiét ¢ lanh 6n dinh

3.3.1.1. Sy bién doi ham lwong TVB-N ciia phi Ié cd ré phi van trong
qua trinh bao quan ¢ nhiét do lanh on dinh

% Sk 12100 ——4£10C e 9x1°C 2% 52 C —a— 192 1°C -+- 25 1°C
a Kl
S P4
E 50 s
z :
E
2 45 7 :
@ A £ o T
£20 i H ot
2 g’
10 K]
£ E
=0 . . . . . . . : 0

0 40 80 120 160 200 240 280 32 0 20 0 60 80 100 120
Thoi gian bo quan (gi) Thoi gian bio quin (gi0)

--a-- 29+ 1°C —=—30-33,5°C

Ham lwgng TVB-N (mgN/100g)

o ‘2 4‘1 ‘6 é 1‘0 1‘2 1‘4 1‘6 1‘8 Zb 2‘2 2‘4 2‘6
i R Thoi gian bao quin (gid) .

Hinh 3.5. Sw bién doi ham lwgng TVB-N trén phi 1€ ca ro phi van theo thoi gian tai
cac nhiét do lanh 6n dinh 1, 4, 9, 15, 19, 25, 29 + 1°C va nhiét d¢ moi truwong
xung quanh 30-33,5°C
Ghi chii: cdc chit cdi khdc nhau thé hién s khdc biét ¢6 y nghia (p <0,05) lwong TVB-N

trung binh gifta cdc gic bdo qudn trén cimg mét ché @ nhiét do

Ham lugng TVB-N vuot ngudng 30 mgN/100 g sau 240 gio ¢ 4 +
1°C, 192 gio 6 9+ 1°C, 87 gio ¢ 15 + 1°C, 44 gio 6 19 £ 1°C, 14 gio ¢
25 £ 1°C, 19 gio 6 29 + 1°C. Tuy nhién, sau 312 gio ¢ 1 = 1°C, sau 16
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210 ¢ nhiét 4o moi truong xung quanh 30-33,5°C ham lugng TVB-N chua
vugt nguong quy dinh.

3.3.1.2. Su bién doi thanh phan lipid ciia phi 1é cd ré phi van trong
qua trinh bao quan ¢ nhiét do lanh on dinh
Béng 3.3. Sw bién doi thanh phan lipid cta phi 1€ ca ré phi theo thoi gian biao quan
& nhigt d9 1+ 1°C va 4 + 1°C

Nhiét  Thoi gian Lipid FFA PV TBARs
do bédo quan (%) (%) (meq/kg) (mg MDA/kg)
Ngay0 ~ 0.68+004 497,071 ; 0,11+0,01
Ngay 6 25120.09 69910 1] - 0,91 + 0,05
1£1°C  Ngay9  1.66£0.02 339,005 - 0,85 + 0,06
Ngay 13 L81£0.05 93,005 2 0,75 + 0,05
Ngay4 ~ 3.35£006 467 0,08 0 0,49 + 0,27
g4£1°Cc  Ngay7  290%010 6544004 0 1,02 0,13
Ngay 1o 336£013 00005 182 123+0,16

Chi s6 PV & ngay bao quan thir 10 phi 1é ca r6 phi van tai 1 £ 1°C ¢ 4
+ 1°C 1an luot 1a 2 meq/kg va 1,82 meqg/kg. Cudi thoi gian bao quan lanh
phi 1& ¢4 r6 phi van, s TBARs chi ¢ mirc 0,75 mgMDA/kg tai 1£1°C va
1,23 mgMDA/kg tai 4+1°C.
3.3.2. Sw bién doi chit lwong cam quan ciia phi 1¢ cd ré phi van trong
qud trinh bdo qudn ¢ nhiét ¢ lanh on dinh

3.3.2.1. Bién doi chat lwong cam quan ciia phi 1é c¢d ré phi van trong
qud trinh bdo quan lanh ¢ nhiét @6 dwong én dinh bang phirong phép chi
s6 chdt lrong (QIM)

Chi s6 QI cudi thoi gian ¢ cac ché d6 nhiét d6 bao quan 6n dinh déu
tang trén 75% so véi diém QI tdi da, vurot qua gidi han chip nhan vé cam
quan. Pugc thé hién & hinh 3.6
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Hinh 3.6. Piém QI ciia phi 1& ¢4 rd phi vin theo thoi gian tai cac nhiét d9 lanh én
dinh 1, 4, 9, 15, 19, 25, 29 £ 1°C va nhi¢t d0 méi truong xung quanh 30-33,5°C
Ghi chii: cdc chit cdi khéc nhau thé hién si khdc biét c6 y nghia (p < 0,05) vé chi s6
OI trung binh gitta cdc gio bio quan trong cimg ché g nhiét dp.
Bing 3.4. Phwong trinh hdi quy va hé sb twong quan ciia diém QI (y) theo thoi gian
bio quén (x, giv) & cac ché dp nhiét d9 6n dinh

Nhiét d9 Phwong trinh hdi quy R?
1+1°C y=0,02x + 0,6514 R2=0,8669
4+1°C y=0,0408x + 1,1526 R?=0,9858
9+ 1°C y=0,0572x + 0,6065 R?=0,9805

15+1°C y=0,1139x + 0,434 R2=0,9588

19+ 1°C y=0,1503x +0,8612 R?=0,9759
25+ 1°C y=0,159x +2,2549 R2=0,9082
29+ 1°C y =0,3984x + 0,0276 R2=0,8360
30-33,5°C y=0,5673x + 0,0886 R2=0,8626

Chi s6 chét lugng QI ting tuyén tinh voi thoi gian bao quan theo
phuong trinh hdi quy véi hé s twong quan cao R*> 0,8.
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3.3.2.2. Bién doi chat lwong cam quan ciia phi 1é c¢d ré phi van trong
qud trinh bao quan lanh & nhiét d3 1 + 1°C va 4 + 1°C bang phirong phdp
phan tich mé ta dinh luong (ODA)

a) Chi tiéu mui
Béng 3.5. Sw bién doi diém cim quan ve mui ciia phi 1€ ca ro phi van trong qua trinh
b4o quin & nhiét d§ 1 +10C va 4 +£1°C

0 72 144 192 216 240 264

Mui khoai tay lude 45,73*  44,60° 51,07* 56,40 54,07* 45,07 59,67

Mui tanh khi d& ngudi  20,40°  24,53*  2533* 17,33* 24,53 2340° 1747

. Mui bun 15,87 14,200 10,20* 11,67 11,67* 11,33* 12,33?
re Mui khai 7,73% 527* 4,87 9,93*  7,93* 10,73* 14,33*
Mui mdc 1,732 3,60° 3,07* 2,532 4,07 3,53 3,60°
Mui 6i khét 0,60° 1,272 0,732 1,202 1,732 1,33 2,07*
Mui thdi, trimg ung 0,932 1,332 1,40% 3,93 3,20° 2,80*  6,13?
0 48 96 120 144 168 192
Mui khoai tay ludc 46,67*  51,53* 49,93* 47,40*° 44,53* 49,00 43,73*
Mui tanh khi ¢& nguéi  19,53*  18,27°  19,53* 1587* 15,93* 22,40° 14,53
. Mui bun 7,73% 11,20 9,67 8,27* 10,20* 6,132 12,332
e Mui khai 11,67 14,60° 13,93* 11,40 15,07* 8§8,93* 11,732
Mui mdc 3,532 3,40° 8,00* 5,200 5,807 2,932 487
Mui 6i khét 3,27° 2,932 7,87 5,73* 447 2,33* 7,33

Muii théi, trimg ung 6,00* 4,732 527* 5,93 5.27* 6,87*  4,73*

Ghi chii: trén cing mét hang, cdc chir cdi khdc nhau (néu cd) thé hién s khéc biét ¢é ¥
nghia (p < 0,05) vé diém muii trung binh giita cdc gio bao quan.

Keét qua phan tich cua dé tai cho thay, sy bién doi thudc tinh mui QDA
ctia phi 1é ca 16 phi khong déang ké & 1+ 1°C va 4 + 1°C.
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b) Chi tiéu mau sic bén ngoai
Bang 3.6. Sw bién dbi diém cam quan vé mau sic ciia phi 1é ca rd phi vin trong qua
trinh bao quén ¢ nhi¢t dp 1 +1°Cva4 +1°C

Mau siic 0 72 144 192 216 240 264
1°C Mau sdng-sdm  52,67* 47,34 2560 50,47 44,80 3947 51,73%
B¢ mit lan
. T x & 37,67 47,93 20,932 43,27® 26,132 3347 3327
min-kho/ro
Mau siic 0 48 96 120 144 168 192
4C Mau sang-sam 53,27 47,87* 54,40 39,53*  4327* 44,53*  4740*
Bé mit lang
32,07 39,732 42,00* 36,93* 4240° 3587* 36,93

min-kho/rd

Ghi chu: tr‘én (:’img mot ,ha‘ng, cde chir cdi khdc nhau thé hién s khdc biét c6 ¥ nghia
(p<0,05) vé diém mau sdc bén ngoai trung binh giita cdc gio bdo quan.
O ché @6 nhiét @6 1 + 1°C. Tai 144 gio bao quan, c6 mau sic (25,60%)
va d6 lang min cua bé mit (20,93%) 1a thap nhat. O nhiét d6 4 + 1°C:
Thudc tinh bé mat lang min-kho cta phi 1€ ca r6 phi van dao dong tu

32,07- 42,4%.

¢) Chi tiéu céu tric co thit
Bing 3.7. Sw bién dbi diém cam quan vé ciu tric ciia phi 18 ca rd phi vin trong qua
trinh bao quén ¢ nhié¢t dp 1+ 1°Cva4+1°C

Chu tric 0 72 144 192 216 240 264
Do bo khi xin
thia/ nfa 35400 3833 30200 37200 3740° 3367° 37,33
Mém mai-kho xdc 48,000  S1,60° 38,00° 52,13 4447 4827 50,13
Do soi- do nha
oSO T ML 41000 45330 28,600 50,730 44270 42,13 50,670
1°C bé mat cta co thit
2 .7 h)\ At
Cam gide hO DO g 170 3pa7 2753 3527 38200 33000 33,93
khi nhai
Bo-dai 40,600 54,80° 5553 4533 S44TF  46,60°  43,80°
Kho (hat nudc bot
khi nhai)}-tra dich 31,13* 33,000 44,67 36,60° 3807 4220° 34,67
khi dai
4°C  Chu tric 0 48 9% 120 144 168 192
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Pd bo khi xin

thia/ nia 41,20*  44,20*  4527* 38,53* 50,33* 50,53* 56,13°

Mém mai-khé xdc  32,93*  41,13*  40,80*° 4127° 4780° 51,67*° 46,20

b6 sgi- d0 nham
bé mat ctia co thit

37,40*  44,13*  43,67* 48,73* 50,40* 52,07* 43,93°

Cam giac hd bot
khi nhai

35,532 38,07*  33,40° 37,60 44,000 45,13* 41,33°

Bo-dai 53,332 43,40 43,33*  46,73* 39,73  47,60* 38,07

Kho (hat nudc bot

khi nhai)-tra dich 47,20° 39,20* 40,07 29,67* 35,53* 30,33* 30,47

khi dai

Ghi chu: trén cung mot hang, cdc chir cdi khac nhau thé hién su khac biét
¢6 ¥ nghia (p < 0,05) vé diém cau triic trung binh giita cdc gio bdo quan.
Ché d0 nhiét do 1 & 1°C: cac thudc tinh cAu trac cua phi 1€ ca ro phi
van hap c6 xu hudéng ting & cic thoi gian bao quan tai nhiét o nay. O
nhiét d6 4 + 1°C, khong thiy su khac biét giira cac gid bao quan cia 6
thudc tinh vé cAu triic ciia phi 1& ¢4 r6 phi van hap.
d) Chi tiéu v1 o . )
Béng 3.8. Sw bién doi diem cam quan veé vi ciia phi 1€ ca ré phi vin trong qua trinh
bio quan & nhigt d9 1+ 1°C va 4 £ 1°C

Vi 0 72 144 192 216 240 264
Ngotdam  48,67° 43,87 39,000 29,07° 32,20° 38,53  26,00*
1°C Béo 9,27 10,27*  13,27*  4,60* 12,87 9,07 4,732
Chua 3,07 1,20° 2,53 7,932 4,47° 3,80* 4,332
Oi khét 0,53* 1,47% 0,00* 0,47% 0,07% 0,67* 0,53*
Hong/ théi 0,07 0,07 0,00* 547 0,00* 0,33* 0,40*
Vi 0 48 96 120 144 168 192
Ngotdam  44,20° 39,60°® 37,93 2567 3587 2747% 15332
4C Béo 8,67°  5,80° 10,33*  547° 4,53* 10,53* 2,13°
Chua 1,13 3,67 3,20* 1,87% 4,20* 4,27* 1,532
Oi khét 0,000 0,33 3.27* 0,60* 0,532 2,40° 1,732

Hong/ théi  0,00° 0,13 2,932 0,33* 0,27% 0,80* 0,60*

Ghi chu: trén cung mot ché d¢ nhiét d bao quan, cac chir cdi khac nhau thé hién su khac
biét c6 ¥ nghia (p < 0,05) vé chi tiéu vi trung binh giita cdc gio bio quan.

Vingot dam c6 xu hudng cang gidm khi thoi gian bao quan cang tang.
Diém vé vi 6i khét chi & murc thap 0,53% (1 £ 1°C) va 1,73% (4 + 1°C).
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3.3.2.3. Bién doi chat lwong cam quan ciia phi 1é c¢d ré phi van trong
qud trinh bao quan lanh & nhiét do 1 + 1°C va 4 + 1°C bang thang diém
Torry

=1+1°C +4%1°C

o

y = -0,0029x + 8,1193
R?10C = 0,4785

» ©

E> 7
ﬁ 6
£ 5 v =-0,0076x + 7.8605
= 4 R? 40C = 0,9483
3
2
1
o

o 50 100 150 200 250 300
Thoi gian bio quin (gid)

Hinh 3.7. Piém Torry ciia phi 18 ca rd phi vin theo thoi gian bio quéan & nhiét do
~ lanh 1% 1°Cvad4+1°C i
Ghi chu: trén cung mot ché d‘é nhiét dé bao quan, cdc chir cai khac nhau thé hién sy khac
biét co y nghia (p < 0,05) diém Torry trung binh gitta cdc gio bao quan.

O nhiét do 1+ 1°C diém Torry ghi nhan dugc tai thoi gian dau 12 8,05
diém, dén cudi thoi gian bao quan (264 gio) 1a 7 diém. O 4 + 1°C diém
Torry tai 0 gio 1a 7,85 diém, dén cubi qua trinh bao quan 192 gio 1a 6,4
diém.

3.3.3. Sw sinh trwong ciia liwgng vi sinh vit trén phi Ié cd ré phi van ¢
nhigt dp lanh on dinh theo thoi gian bio qudn

3.3.3.1. Sw sinh trudng cua coliform trén phi Ié cd ré phi van & nhiét
dé lanh 6n dinh theo thoi gian bao quan
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Hinh 3.8. Sy bién ddi lrgng coliform trén phi 18 c4 ré phi vin theo thoi gian & cac
nhiét d9 lanh 6n dinh 1, 4, 9, 15, 19, 25, 29 + 1°C va nhiét do méi truwong
xung quanh 30 - 33,5°C
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Ghi chii: cdc chit cdi khédc nhau thé hién si khdc biét co y nghia (p <005 vé mdt s6
coliform trung binh gitta cdac gio bao quan trén cung mot ché do nhiét do

Mat s6 coliform cubi thoi gian bao quan dwoc ghi nhan 1a: 6,22 log
CFU/g 61+ 1°C; 8,16 log CFU/g 64 + 1°C; 9,32 log CFU/g 6 9 + 1°C,
8,15 log CFU/g ¢ 15 + 1°C; 11,39 log CFU/g & 19 + 1°C; 14,55 log
CFU/g ¢ 25 + 1°C; 10,44 log CFU/g ¢ 29 + 1°C va 9,25 log CFU/g &
nhié¢t 6 moi truong xung quanh 30 - 33,5°C.

3.3.3.2. Sw sinh truéng ciia E.coli trén phi 1é cd ré phi van ¢ nhiét d¢
lanh én dinh theo thoi gian bdo qudn
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Hinh 3.9. Suw bié'nvdf)i lwong E. coli trén phi 18 c4 rd phi vin theo thoi gian ¢ cac
nhiét do lanh on dinh 1, 4, 9, 15, 19, 25, 29 + 1°C va nhiét d§ méi truong
Xung quanh 30 - 33,5°C ) )
Ghi chu: cac chit cai khac nhau thé hién sy khac biét co")} nghia (p <0,05) vé mdt so
E.coli trung binh giita cdac gio bdo quan trén cung mot ché do nhiét do
Khong ghi nhén c6 sy hién dién E.coli & nhiét d6 1 + 1°C va 4 £ 1°C.
Theo quy dinh ctia B Y té. Phi 1é ca r6 phi van s& hét han sir dung & ché
d6 bao quan 9 £ 1°C sau 24 gio, & ché d6 bao quan 15 + 1°C sau 24 gid
va & ché 6 bao quan 19 + 1°C sau 20 gid, 25 + 1°C sau 14 gid, 29 + 1°C
sau 5 gio va sau 2 gio ¢ nhiét d0 moi truong xung quanh 30 - 33,5°C.
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3.3.3.3. Sw bién doi lwong tong s vi sinh vat hiéu khi (TPC) sinh trieong
o nhiét do thdp trén phi [ cd ré phi van ¢ nhiét do lanh on dinh theo thoi
gian bao quan
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Hinh 3.10. Sy bién déi lwgng TPC sinh truwéng theo thoi gian & nhiét dd thap trén
phi I& ¢4 rd phi vin & nhiét do én dinh 29 + 1°C va nhiét dp mdi trudong
xung qlfanh 30 - 33,5°C .
Ghi chu: cac chit cai khac nhau thé hién su khac bié{ co y nghia (p <0,05) vé luong
TPC trung binh giita cdc gio bdao quan trén cung mot ché do nhiét do
Theo quy dinh vé luong TPC khéng duoc phép vuot 10°CFU/g, phi
1& ca 16 phi van hét thoi han st dung sau 144 gio & 1 £ 1°C, 96 gid 0 4 £
1°C, 72 gidr 69 + 1°C, 48 gid & 15 + 1°C, 20 gid & 19 + 1°C, 14 givy & 25
+1°C, 5 gio 629 = 1°C va 4 gio ¢ 30 - 33,5°C.
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3.3.3.4. Su sinh truong cua Pseudomonas spp. trén phi lé ca vo phi
van o nhiét dg lanh on dinh theo thoi gian bdao quan
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Hinh 3.11. Sy bién d6i lwong Pseudomonas spp. trén phi 18 ca rd phi vin theo thoi
gian & cac nhiét d lanh én dinh 1, 4, 9, 15, 19, 25, 29 + 1°C va nhiét d9 méi truong
xung quanh 30 - 33,5°C i )

Ghi chu: cac chit cai khac nhau thé hién sy khac biét co y nghia (p <0,,05) vé mdt so trung
binh cua Pseudomonas spp. giita cac gio bdo quan trén cung mot ché do nhiét do
Mat s6 Pseudomonas spp. ban dau trén phi 1& ca ro phi van 1a 4,22 log
CFU/g. Mat s6 Pseudomonas spp. ghi nhan & cudi thoi gian bao quan 1a
8,42 log CFU/g (1 + 1°C), 8,72 log CFU/g (4 + 1°C), 8,64 log CFU/g (9
+ 1°C), 8,69 log CFU/g (15 £ 1°C), 8,67 log CFU/g (19 + 1°C), 6,25 log
CFU/g (25 £ 1°C), 6,74 log CFU/g (29 + 1°C) va 8,96 log CFU/g & nhiét
d6 moi truong xung quanh 30 - 33,5°C.
3.4. M6 hinh vé sy sinh truéng cia vi sinh vt gy hw héng trén san
phim phi Ié ¢4 ré phi vin theo thoi gian & nhiét d9 bao quan 6n dinh
3.4.1. M6 hinh so cdp vé sw sinh truéng ciia vi sinh vit gay hw héng
trén sian phim phi 1é cd ré phi vin theo thoi gian ¢ nhiét @ bio qudn
éon dinh

3.4.1.1. M6 hinh so cdp vé su sinh truéng cia tong sé vi sinh vit hiéu
khi ¢ nhiét do thap trén phi 1é cd ré phi van theo thoi gian & nhiét @ bao
quan on dinh
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Bang 3.9. Cac thong sb ciia md hinh so' cip vé sy sinh truéng ciia
TPC trén phi 18 ca rd phi van tai cac nhiét d9 bao quéin 6n dinh

SE Yo 2 . Yo
Nhi¢tdp R of

rit (log CFU/g) (gio) (1/gio) (log CFU/g)
1+1°C 0,82 0,62 550+0,34 67,05+43,45 0,02+0,003 10,27 +3,88
4+1°C 083 0,67 557+035 51,07 +24,87 0,03+0,007 9,54+0,26
9+1°C 0,82 0,73 5,09+0,40 9,48 +£28,58  0,03+0,005 10,54+3,35
15+£1°C 0,81 0,83  5,08+0,47 1551£1595 0,06+0,015 10,01 £0,38
19+ 1°C 0,86 0,59 546+034 577+8,62  0,08+0,02 9,57+0,18
25+ 1°C 090 0,55 5,69+0,28 021+0,03 10,17+0,14
29+ 1°C 0,83 0,60 587+0.24 501+1,74  032+0,07 9,03+0,17
30-33,5°C 0,91 0,62 5,59+0,34 1,40£138 046006 1126+042

Tir md hinh Baranyi & Roberts & bang 3.9 c6 thé thiy rang lwong TPC
du doan ban dau (Y0) dao dong tir 5,50-5,59 log CFU/g. O tit ca cac ché
d6 nhiét d6 6n dinh, lugng TPC ting téi da tir 9,03-11,26 log CFU/g
(Ymax). Toc d6 ting truong (imax) ctia TPC 13 0,02 (1/gid) & 1 + 1°C ting
1€n 0,46 (1/gi0) & nhi¢t @6 moi truong xung quanh 30 - 33,5°C. Thoi gian
pha lag () giam tir 67,05 + 43,45 gio ¢ 1£1°C xubng 1,4 £ 1,38 gio &
nhiét d6 30-33,5°C.

3.4.1.2. M6 hinh so cap vé si sinh trieong ciia Pseudomonas spp. trén
phi 1é cd r6 phi van theo thoi gian va nhiét d¢ bao qudn
Céc thong s6 cia mo hinh so cip cua vi sinh vat giy hu hong dic trung
Pseudomonas spp. dua trén mo hinh Baranyi va Roberts dugc thé hién &
bang 3.10.
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Bing 3.10. Cac thong s ciia mé hinh so cAp vé si sinh trwéng ciia Pseudomonas spp.
trén phi Ié c4 rd phi tai cac nhi¢t d9 biao quén 6n dinh

SE

Yo A Mmax Y max
Nhiétdp R of
rit (log CFU/g) (gio) (1/gio) (log CFU/g)
1+£1°C 080 0,88 3,87+0,36  143,79+20,57 0,06£0,03 7,81+0,25
4+1°C 080 0,82 4,18+0,45 41,33 £31,85 0,03+£0,01  891+0,51
9+1°C 0,92 049 424+0,23 41,83 £13,46 0,04+£0,01  8,65+£0,29
I5+£1°C 0,83 0,67 422+0,38 20,39+ 10,14 0,09+£0,02 820+0,18
9+£1°C 095 039 4,14+0,22 16,44 £ 3,22 0,14+£0,02  8,53+0,10
25+1°C 0,81 0,59 4,17+0,29 - 0,19+0,03 7,52+0,15
29+1°C 0,81 0,59 423+027 3,58 1,69 0,38+0,11  7,30+0,14
30-33,5°C 0,82 0,83  4,08+0,46 1,13+1,61 0,63+0,17 8,71 +0,25

Tdc d6 ting truong clia Pseudomonas spp. trong mo hinh ting 1én khi
nhiét d6 ting cu thé 13: Pseudomonas spp. dat 0,06 (1/gid) & 1 + 1°C ting
1&€n 0,63 (1/gio) 6 30-33,5°C. Thoi gian pha lag giam tr 143,79 £ 20,57
gio & 1+ 1°C xubng 1,13 + 1,61 gio & nhiét d6 moi truong xung quanh
30 -33,5°C.

3.4.2. Mé hinh thir cdp vé sw sinh trwéng ciia vi sinh vit giy hw héng
trén sin pham phi Ié cd ré phi van theo nhiét d bio qudin
Bang 3.11. Cac thong so cia md h‘lllh‘thl'l’ cap vé suw sinh trwéng cia TPC va
Pseudomonas spp. trén phi I& ca ré phi van
b (oc-lgi(‘).-l/l) Tnin (oc) R2
TPC 0,015+0,002 0,23+0,05 0,91
Pseudomonas spp. 0,016 0,004 6,48+19,92 0,83

Céc thong s6 thu dugc tir mo hinh sinh trudng ctia TPC ¢ Trmin = 0,23
+0,05°C va b= 0,015+ 0,002 (°C-1gio-1/2) va m6 hinh sinh trudng cua
Pseudomonas spp. c6 Tmin= 6,48 £ 19,92 °C va b = 0,016 = 0,004 (°C-
1gio-1/2). Hé s6 R? twong ddi cao cho thiy tinh kha thi khi ap dung mo
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hinh nay viéc wéc tinh mat s TPC sinh truong ¢ nhiét do thip va
Pseudomonas spp. ¢ diéu kién nhiét d6 bién dong.

3.4.3. Kiém dinh mé hinh dw dodn sw sinh trwéng ciia téng sé vi sinh
vit hiéu khi trén phi Ié cd ré phi van khi bio qudn & nhigt dp bién dong
mé phéng diéu kién ciia chudi cung irng

- — —Asz ® Luong TVC thyc té (CFU/g)
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Hinh 3.12. S ‘bié'n d6i lwgng TPC sinh truwéng & nhiét dff) thip trén phi 1¢ c4 rd phi
van trong qua trinh bao quﬁn,(’r nhiét do bien dong 1 va 2 )
Ghi chu: cdc chit cai khac nhau thé hién sy khac biét co y nghia (p < 0,05) vé
luwong TPC trung binh giita cdc gio bao quan.
Thoi han st dung cho phi 1€ ca r6 phi dugc bao quan & ché d6 nhiét do
md phong bién dong 1 khong nén quéa 32 gio khi TPC vuot ngudng cho
phép (6 log CFU/g). O ché d6 nhiét 46 mo phong bién dong 2, mat sb
TPC tang nhanh sau 22 gio va vuot ngudng quy dinh ¢ 50 gid bdo quan
v6i mat s6 14 7,45 log CFU/g.
3.4.4. Nghién citu ieng dung mé hinh vé sw sinh trwéong ciia tong so vi
sinh vit hiéu khi trén sin pham phi 1é cd ré phi van & cudi chudi cung
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Hinh 3.13. Sy bién déi lwgng TPC sinh truwéng & nhiét do thip trén phi 18 ca ré phi
viin trong qua trinh bio quan & diéu Kién thuc té ciia chudi cung ing
Ghi chii: cdc chik cdi khdc nhau thé hién s khdc biét ¢é ¥ nghia (p <
0,05) vé heong TPC trung binh giita cdc gio bdo qudn
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Mat s6 TPC ban dau 1a 5,45 log CFU/g, TPC tang theo thoi gian bao
quan va vugt ngu&ng quy dinh sau 22 gio (6,39 log CFU/g). c6 xu hudng
tang trong sudt qué trinh bao quan va nhanh chéng vugt nguong quy dlnh
Sau 7 ngay (168 gid) bao quan san pham phi 1é ca rd phi van c6 mat sb
TPC rit cao 1a 11,71 log CFU/g.

Viéc st dung mo hinh dy doan vi sinh vat cho san phérn phi 1€ ca ro
phi van trong chudi cung img mang lai hiéu qua cao. Dya vao lich sir
nhi¢t do-thoi gian bao quan san ph.'flm c6 thé xac dinh mot cach nhanh
chong lugng TPC trén phi 1é ca 16 phi van tai thoi diém bét ky ciia chudi
cung tng, théng qua mo hinh vi sinh vat nay c6 thé du doan thoi gian sir
dung phi 1 c4 an toan cho ngudi tiéu dung. Diéu nay ciing gitp cho nha
cung ing c6 thé kiém soat mot cach nhanh chéng va chinh xac chat lugng
clia san pham v&i chi phi thap, dap img nhu cau thyc té hién nay.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

1. Két qua nghién ciru chat lugng ban du cho thay phi 1& ca rd phi co
ham luong dinh dudng twong dbi cao.

2. Phi 1& ¢4 r6 phi van duoc rd dong bang khong khi lanh (7 + 1°C) ¢6
chat lwong t6t nhit so v6i cac phuong phap da nghién ciru.

3. Két qua nghién ctru chi ra ring nhiét 6 va thoi gian bao quan anh
hudng 16n dén su bién ddi thanh phﬁn hoa hoc, chét lugng cam quan, dac
biét 1a sy sinh truéng cia vi sinh vat.

Su bién d6i mot s6 thanh phan hoa hoc trong qua trinh bao quan phi
1€ ca ro phi van tai cac nhiét do bién dong cho théy: khi nhiét 36 bao quan
ting cao hon thi ham lugng TVB-N ting nhanh nhung van trong gidi han
25 mgN/100 g.

Tit ca diém QI ¢ céc nhiét d¢ khac nhau déu c6 mdi tuong quan tuyén
tinh v6i thoi gian luu trit. Phuong phap QIM phat hién o sy khac biét
gitta cac mau bao quan 1au ngdy so véi cic mau méi bao quan.

Dua trén chi tiéu TPC phi 1€ ca 16 phi s€ hét han st dung tai 144 gio
01+1°C;96gi0 64 +1°C; 72 gio 6 9+ 1°C, 48 gio ¢ 15+ 1°C, 20 gio
019+ 1°C, 14 gio ¢ 25 + 1°C; 5 gio ¢ 29 + 1°C va 4 gio bao quan ¢ 30-
33,5°C.

4. Duya trén cac dir liéu vé su thay ddi mat s6 vi sinh vat tai cac ché do
nhiét @6 6n dinh luan 4n xay dung dugc cac mo hinh sinh truong cua téng
sO vi sinh vat hiéu khi sinh truéng & nhiét do thap va Pseudomonas spp.
v6i hé s6 R? twong ddi cao.

Kién nghi

Tiép tuc nghién ctru sdu hon vé sy bién ddi lipid va thanh phan lipid
trong qua trinh bao quan phi 1& ca rd phi van.

Cap nhat dit lidu vi sinh vat trén phi 1& ca ro phi van va cai tién kha
ning dyu doan cua cac mo hinh dong hoc ngay cang sat véi diéu kién thuc
té ciia chudi cung tng.

Xay dung mo hinh du doan sy sinh trudng cua cac vi sinh vét chi thi
vé sinh trong qua trinh bao quan lanh/lanh d6ng san pham phi 1& ca ro phi
van.
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