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LOI CAM DOAN

To61 cam doan luan an: “Nghién ctou dac diém sinh hoc sinh san va san xuét
gidng nhan tao nghéu lya (Paphia undulata)” 13 cong trinh khoa hoc do chinh ban
than nghién ctru lién tyc trong nhiéu nam, cac s6 lidu va két qua trinh bay trong luan

an 1a trung thuc va chua timg duoc ai cong b trong bat ky cong trinh nao.

Nghién clru sinh

Vi Trong Pai



LOI CAM ON

Luan an: Nghién curu dac diém sinh hoc sinh san va san xuét giéng nhan tao
nghéu lua (Paphia undulata) dugc thuc hién va hoan thanh voi sy gitp d& cua nhiéu
c4 nhan va t6 chtrc. Qua day, nghién ctru sinh xin dugc bay to long biét on téi:

- Can bo huéng dan khoa hoc TS. Ngd Anh Tuan va PGS. TS. Ngé Thi Thu
Théao di tan tinh chi din, dua ra nhitng 161 khuyén quy bau va giup d& nghién ciru
sinh trong sudt thoi gian thyuc hién cac ndi dung cia ludn an.

- Quy Phong, Ban cta Truong Pai hoc Nha Trang, quy thay, cd 1a giang vién
cua Vién NTTS va cac nha khoa hoc cua cac Truong, Vién da gop ¥ va gitp do trong
qua trinh hoc tap, nghién ctru.

Nghién ctru sinh xin gui 161 cdm on chan thanh té1 Ban Lanh dao Vién Nuoi
trong Thuy san, quy thay, co dong nghiép ctia Vién NTTS da gitp d& va chia sé kinh
nghiém trong qua trinh hoc tap, nghién ctru.

Xin gui 101 cdm on tdi cac em sinh vién khéa 56, 57, 58 chuyén nganh Nudi
trong thily san, Trudng Pai hoc Nha Trang dd tham gia hd tro thuc hién cac nodi
dung luan an.

Nghién ctru sinh xin dugc cdm on gia dinh, nhitng nguoi ban da dong vién,
khich 1 va giup d& trong sudt thoi gian thuc hién luan an.

Xin tran trong cam on!

Nghién clru sinh

Vi Trong Dai



TOM TAT

Nghéu lya P. undulata 1a loai dong vat thAn mém hai manh vo cé thit thom
ngon, gié tri dinh dudng va gia tri kinh té cao. O nudc ta, nghéu lua dang duoc khai
thac chu yéu & céc tinh ven bién mién Trung tir Phii Yén téi Binh Thuan va khu vuc
bién Tay Nam B¢ nhu Kién Giang, Ca Mau phuc vu cho nhu cu ndi dja va xuét
khau. Tuy nhién, do chu yéu tir khai thac ty nhién nén san luong nghéu lya khong 6n
dinh va suy giam trong nhiing nim gan day. Tir d6 nghé san xuat gidng va nudi nghéu
n6i chung va nghéu lya ndi riéng di mo rong quy mo san xuat. Tuy nhién, bén canh
d6 van ton tai nhiéu van dé: ngudn giéng cung cap con thiéu, khong 6n dinh, chua
chu dong trong san xuat.

Luan an Nghién ctru dic diém sinh hoc sinh san va k¥ thuét san xuat gibng nghéu
lua dugc thuc hién tir thang 1/2017 dén thang 12/2019 tai Khanh Hoa nham xac dinh
cac didc diém sinh hoc sinh san va cac thong s6 k¥ thuat thich hop trong san xuat gidng,
1am co s& khoa hoc xay dung quy trinh k¥ thuat san xuét gidng nghéu lua.

Két qua nghién ctru nhu sau:

Pic diém sinh hoc sinh san cia nghéu lya tai Khanh Hoa: qua trinh phat trién
tuyén sinh duc ctia nghéu lya chia 1am 5 giai doan: I: giai doan chua phat trién, II:
giai doan phat trién, I11; giai doan thanh thyc sinh duc, IV: giai doan sinh san, V: giai
doan tai phat duc. Ty I¢ gioi tinh duc : cai ciia nghéu lua la: 1,00 : 1,08. Nghéu lua c6
kha nang sinh san quanh ndm nhung tap trung vao 2 vu sinh san chinh, vu 1 tir thang
4 toi thang 5, vu 2 tir thang 9 toi thang 10. Kich thuée thanh thuc sinh duc 1an dau
ctia nghéu lua theo chiéu dai 13 43 mm ddi voi nghéu duc va 44 mm d6i v6i nghéu
cai. Stre sinh san tuyét dbi trung binh ctia nghéu lya 1a 1.137.467 + 280.054 trimg/ca
thé, strc sinh san twong ddi 1an luot 14 114.195 + 17.330 tring/g khéi luong toan than
va 354.736 + 59.766 trimg/g khdi lwong than mém. Stc sinh san thuc té ciia nghéu
trung binh 1a 353.889 £ 165.205 tring/lan dé/ca thé. Trong diéu kién méi trudng: do
man: 30 — 31 %o, pH: 7,5 - 8,5, 6xy hoa tan: > 5 mgO>/L, nhiét do: 28 — 29°C, qua
trinh phat trién 4u tring ctia nghéu lua trai qua 4 giai doan: 4u tring banh xe, 4u tring
chit D, 4u trung dinh vo, 4u tring séng ddy trong khoang 25 ngay.

K¥ thuat san xuét gidng nghéu lya tai Khanh Hoa:



Trong nudi vo thanh thuc nghéu lua: vi tao (Chlorella sp., 1. galbana) 1a thuc
an pht hop nhét, cho két qua t6i wu nhit cia cac chi tiéu: do béo, chi sé CI, ty 1& thanh
thuc, ty 16 séng va thanh phan sinh hoa cua nghéu lua. Diéu kién chiéu sang 500 —
3.000 lux cho ty 1& séng, kha nang thanh thuc ctua nghéu lua bé me va ty 18 thy tinh,
ty 1& nd cua trimg cao nhat.

Kich thich nghéu lua sinh san sir dung 3 phuong phéap 1a sdc nhiét, chiéu dén tia
cuc tim va ngam trong dung dich NHsOH déu c6 hiéu qua; nhung phuong phép sdc
nhiét cho hi€u qua sinh san cuia nghéu lya la tdt nhéat.

K¥ thudt wong au tring nghéu lya giai doan 4u tring trdi ndi: diéu kién d6 man
31%o, mat d6 wong 1- 3 con/mL, thirc an 1a cac loai vi tao (N. oculata, Chlorella sp., I.
galbana) 1a thich hop nhét cho sinh truong va ty 1¢ sdng cua au tring nghéu Iya.

K¥ thuat wong du trung nghéu lua giai doan song day va nghéu giéng: d6 min
31%o két hop thuc an 1a vi tao (N. oculata, Chlorella sp., I. galbana) hodc hdn hop vi
tao va thirc an tong hop (Lansy, Fippak); mat 6 wong 2 con/cm? két hop diéu kién
bé wong khong chat ddy 1a thich hop nhat cho sinh truong va ty 1& sdng cta nghéu
lua giai doan 4u trung séng day va nghéu gidng.

Déi voi nghéu giéng, phuong phap van chuyén kin ¢ nhiét d6 25°C - 26°C, mat
d6 10.000 con/tui, thoi gian van chuyén 6 gid 1a thich hop nhét véi ty 18 sdng cao
nhat va mrc tiéu thu 6xy ctia nghéu thap nhat.

Xay dung dugc quy trinh k¥ thut san xuat giéng nghéu lua tai Khanh Hoa va
thyc nghiém san xuét dugc 17,37 triéu con giéng nghéu lya (¢ 3 — 5 mm), ty 1¢ séng

trung binh 4,6%, ning suat 190.000 con/m?.



ABSTRACT

Short-necked clam Paphia undulata belongs to the family Veneridae, and
contains a high nutritional value and potential economic aquaculture species. In
Vietnam, this species is exploited mainly in the central from Phu Yen to Binh Thuan
and the Southwest region such as Kien Giang and Ca Mau for domestic consumption
and export. However, due to all production from the sea, therefore, this clam
production has been unstable and declined in recent years. Since, hatchery and
farming of clams have expanded for both in production and scale. However, there are
still many problems: the seed resources were unstable and inactive production.

Thesis: Research on reproductive biological characteristics and production
techniques of short-necked clams was carried out from January 2017 to December
2019 in Khanh Hoa to determine reproductive biological characteristics and optimal
technical parameters in seed production, as a scientific basis for building the technical
procedure of seed production of short-necked clam.

The result of thesis:

The reproductive biological characteristics of short-necked clam in Khanh Hoa
province: the process of gonadal development of short-necked clam is divided into 5
stages: |: immature stage, Il: development stage, Ill: sexual maturity stage, 1V:
reproductive stage, V: redevelopment stage. The male: female ratio was 1.00 : 1.08.
The short-necked clam could be spawning year-round but performed the best in the
two main seasons, from April to May and from September to October. The size of
initial sexual maturity in length was 43 mm for males and 44 mm for females. The
mean of absolute fecundity was 1,137,467 = 280,054 eggs/individual, relative
fecundity was 114,195 + 17,330 eggs/g body weight and 354,736 = 59,766 eggs/g
meat weight, respectively. The mean of real fecundity was 353,889 *+ 165,205
eggs/spawning.

The environmental parameters: salinity: 30 — 31 %o, pH: 7.5 — 8.5, DO: > 5
mg/l, temperature: 28 — 29°C, the larval development of short-necked clam underwent

4 stages: trochophora, D stage, Umbo and Spat, taken place in 25 days.



Vi

Algae species of Chlorella sp. and I. galbana was the most suitable food for
maturity culture with the best value of fat content, Cl index, maturity rate, survival
rate and biochemical composition of broodstock. The lighting conditions of 500 —
3,000 lux showed the highest survival rate, maturity rate of broodstock and
fertilization rate, and hatching rate. The broodstock of short-necked clam responded
to three stimulated spawning methods: temperature shock, light of ultraviolet and
ammonia solution, but temperature shock was the optimal method.

In the veliger stage: larval rearing 1- 3 individual/mL at a salinity of 31%. and
algae (N. oculata, Chlorella sp., I. galbana) used as live feed were the most suitable
rearing conditions for the growth and survival rate of larvae.

In the spat stage and seed: salinity of 31%o0 combined with algae (N. oculata,
Chlorella sp., I. galbana) and formulated food (Lansy, Fippak) were the most suitable
condition for growth and survival rate. The stocking density of 2 individual/cm?
combined with no bottom substance was the most suitable for growth and survival rate.

The most appropriate transportation method of seed was closed method with
a density of 10,000 seed/bag, a transportation time of 6 hours, which presented the
highest survival rate and lowest oxygen consumption.

The technical procedure of seed production of short-necked clam was built and
applied to produce 17.37 million seeds with an average survival rate of 4.6% (size

of seed from 3 to 5 mm) and a productivity of 190,000 seed/m?.
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XVii

NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Luan an 13 cong trinh nghién ciru c6 hé théng va diy du nhét vé dbi twong nghéu
lua lan dau tién cong bd & trong nudc, tir dac diém sinh hoc sinh san dén k¥ thuat san
xudt gidng nhan tao:

Pic diém sinh hoc sinh san cua nghéu lua: Tai Khanh Hoa, qua trinh phat trién
tuyén sinh dyc ctia nghéu lya chia 1am 5 giai doan: I: giai doan chua phat trién, II:
giai doan phat trién, I1I: giai doan thanh thyc sinh duc, IV: giai doan sinh san, V: giai
doan tai phat duc. Ty I¢ gioi tinh duc : cai ciia nghéu lua la: 1,00 : 1,08. Nghéu lya c6
kha nang sinh san quanh nam nhung tap trung vao 2 mua vu sinh san chinh, vy 1 tur
thang 4 t6i thang 5, vu 2 tir thang 9 tdi thang 10. Kich thudc thanh thuc sinh dyc lan
dau ctia nghéu lua theo chiéu dai 1a 43 mm d6i v6i nghéu duc va 44 mm ddi véi nghéu
cai. Trong diéu kién méi truong: do man: 30 — 31 %o, pH: 7,5 - 8,5, 6xy hoa tan: > 5
mg/L, nhiét do: 28 — 29°C, qué trinh phat trién 4u tring ciia nghéu lya trai qua 4 giai
doan: 4u tring banh xe, 4u trung chit D, 4u trung dinh vo, au tring séng day trong
khoang thoi gian 25 ngay.

K§ thuat nudi vd thanh thuc nghéu lua: diéu kién chiéu sang 500 — 3.000 lux,
thtrc an vi tao (Chlorella sp., 1. galbana) 1a diéu kién tot nhat cho nudi vd thanh thuc
nghéu lya. Phuong phap soc nhiét 1a tot nhat dé kich thich nghéu lya sinh san.

K§ thuat vong nudi 4u tring va nghéu lua giéng: giai doan au tring trdi ndi, do
man 31%o, mat d6 wong 1- 3 con/mL, thirc an la cac loai vi tao (N. oculata, Chlorella
sp., I. galbana) 1a thich hop nhat cho sinh trudng va ty 16 song ctia du trung. O giai doan
au trung séng day va nghéu giéng: DO min 31%. két hop thirc 3n 1 vi tao (N. oculata,
Chlorella sp., I. galbana) hodc hén hop vi tao va thirc an tong hop (Lansy, Frippak) la
thich hop nhét cho sinh truong va ty 16 sdng ctia au tring va nghéu giéng. Mat do wong
2 con/cm? két hop diéu kién bé wong khong chét day 1a thich hop nhét cho sinh trudng
va ty 1& sdng ctia nghéu lya giai doan au tring sdng day va nghéu giéng.

Phuong phap van chuyén nghéu giéng thich hop nhit 1a phuong phap van
chuyén kin ¢ nhiét d6 25 - 26°C, mat do 10.000 con/tui, thoi gian van chuyén 6 gio
cho ty 18 song cao nhat va mirc tidu thy 6xy ciia nghéu thip nhét.

Xay dung duoc quy trinh k§ thuat san xuat giong nhan tao nghéu lya tai Khanh
Hoa va ung dung vao san xuét duoc 17,37 triéu con giéng sau 03 dot (cd 3 —5 mm),

ty 1& séng trung binh 4,6%, ning sut 190.000 con/m?.



MO DAU

Nghéu lya Paphia undulata thuoc ho nghéu Veneridae, 1a loai dong vat than
mém hai manh vé c6 ham luong dinh dudng va gia tri kinh té cao. Ham luong protein
trong co thit twoi cia nghéu lua chiém 12,8%, ham luong cia 18 axit amin chiém
46,21% khbi luong kho, trong d6 8 axit amin thiét yéu chiém ty 18 34,67%. Thit nghéu
lua ¢ cac axit béo chua bao hoa vai ty 1€ 51,9%, trong d6 DHA va EPA 1a 32,8%.
Thit nghéu lya con c6 ham luong Taurine cao (3,02% khéi lugng kho) va Kali (3,41
mg/g khdi luong kho) (Yin va ctv., 2011). Trén thé gidi, trong nhém DVTM, nghéu
lua 14 dbi twong khai thac chinh ¢ cac nude: Malaysia (Saleh va ctv., 1987), Trung
Quéc (Zhijiang va ctv., 1991), An Po (Thomas va Nasser, 2009), Thai Lan
(Chanrachkij, 2013), Philippines (Annabelle va ctv., 2010).

O nudc ta, cac loai dong vat than mém hai manh vo (Bivalvia) 13 nhitng d6i
tugng nudi pho bién, co gié tri kinh té va di trd thanh mat hang xuat khau miii nhon,
dugc nhiéu nudce trén thé gidi wa chudéng. Nam 2019, dién tich nudi thuong pham cac
d6i twong Bivalvia 1a 41.200 ha, tong san luong gan 370.000 tin, kim ngach xuét
khau dat 93,642 triéu USD, trong d6 chu yéu la cac loai nghéu, ngao thudc ho
Veneridae (Tong cuc Thuy san, 2020). Hién nay nghéu lua dang duoc khai thac ¢ cac
tinh ven bién mién Trung (Htra Thai Tuyén va ctv., 2006) va cac tinh khu vuc Tay
Nam B6 (Kién Giang va Ca Mau) (P4 Chi Sy, 2014), ma chua c6 bat ctr hoat dong
nudi thuong pham nao nén san luong khong on dinh, chua dap ing dugc nhu cau tidu
thu trong nudc va xuat khau.

Trén thé gidi, nghéu lya d3 dugc nghién ctu vé dic diém sinh hoc sinh san
(Zhijiang va ctv., 1991; Jindalikit, 2000; Nabuab va ctv., 2010), dic diém sinh thai
(Thomas va Nasser, 2009; Qing-heng, 2011), dic diém phan b va ngudn loi (Agasen
va ctv., 1998; Chanrachkij, 2013) va thir nghiém san xuat giéng (Nuanmanee, 1988;
Annabelle va ctv., 2010; Zhen-rong, 2011). O nudc ta cac nghién ctru vé nghéu lya
m&i thuc hién vé dic diém phan bd, sinh trudng, hién trang khai thac va thong tin ban
dau vé mua vu sinh san (Hara Thai Tuyén va ctv., 2006; D6 Chi Sy, 2014); Cac nghién
ctru chuyén sdu mang tinh hé thong vé dic diém sinh hoc sinh san va cac thong s6 k¥

thuat thich hop cho san xuét giéng nghéu lya chwa duoc thuc hién.



Dép tng yéu cau thuc tién trén, luin an: “Nghién ctru dic diém sinh hoc sinh
san va san xuat gidng nhan tao nghéu lya Paphia undulata (Born, 1780)” duogc thuc
hién vé1 muc ti€u:

Muc tiéu tong quat: xac dinh duoc cic thong sb k§ thuat thich hop trong san
xuat gidng lam co s& khoa hoc x4y dung quy trinh k¥ thuat san xut giéng nghéu lua.

Muc tiéu cu thé:

1. Xac dinh duoc cac dic diém sinh hoc sinh san cta nghéu lya.

2. Xéc dinh dugc hé thong cac thong sé ki thuat thich hop trong san xuat gidng
nghéu lua, tir k§ thuat nuoi vo, kich thich sinh san nghéu bé me dén k¥ thuat uong
nudi au tring va nghéu giéng; tir 46 xay dung quy trinh k¥ thuat san xuat giong nhan
tao nghéu lua tai Khanh Hoa.

Pé dat dwgc muc tiéu trén, luin an thye hién cac ndi dung:

1. Nghién ctru dac diém sinh hoc sinh san cua nghéu lua

2. Nghién ctru céac chi tiéu k¥ thuat san xuét giéng nghéu lya: nghién ciru k¥
thuat nuéi v thanh thyuc va kich thich sinh san nghéu b me, nghién ciru k¥ thuat
wong nudi au trung giai doan trdi noi, giai doan séng day va nghéu gidng. Nghién ciru
k¥ thuat van chuyén nghéu lya giéng.

3. Thyc nghiém san xuat gidng va xay dung quy trinh k¥ thuat san xuat giéng
nhan tao nghéu lua.

Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai:

Luan an la nguén tai liéu cung cép co s& dit liéu vé dic diém sinh hoc sinh san
ctia nghéu lua, gop phan quan trong phuc vu cong tic giang day, nghién ctru va cung
cap co so khoa hoc quan trong phuc vu cho viéc xay dung chinh sach bao vé va khai
thac bén vitng ngudn loi nghéu lua ngoai tu nhién.

Két qua nghién ctru x4c dinh dugc cac thong sd thich hop trong san xuét giéng
nghéu lya, 12 co sé quan trong dé xay dung thanh cong quy trinh k¥ thuat san xuét
gidng, chu dong dugc ngudn giéng c6 chat lugng dap tmg cho nhu cau nudi thuong
pham nghéu lua, nham phat trién kinh té bién. Pdng thoi, viéc nghién ctru xay dung
thanh cong quy trinh san xuat giong nhan tao nghéu lya, tién t4i phét trién nghé nudi

thuong pham, gitp giai quyét viéc 1am va ting thu nhap cho ngudi lao dong ven bién.



CHUONG 1 - TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1 Tinh hinh nghién ciru dic diém sinh hoc gidng nghéu Paphia
1.1.1 Vi tri phan loai va hinh thdi céu tao
Theo Habe va Sadao (1966), vi tri phan loai ctia nghéu lua nhu sau:
Nganh: Mollusca
Lop: Bivalvia
B0: Veneroida
Ho: Veneridae
Gidng: Paphia (Réding, 1798)
Loai: Paphia undulata (Born, 1780)

L9 L AT

Dic diém hinh thai ciu tao cua cac loai thudc gidng nghéu Paphia dugc mé ta
boi Purchon (1977), Quayle va Newkirk (1989): nghéu c6 hai vo day, chic chin, co
dang thon dai, dinh chit vao nhau bang mot ban 1& va goc vo c6 cac rang khop rat
khit. Nghéu lya P. undulata c6 hai vo thon dai, chic chin va déng dang v6i nhau.
Pinh v6 hoi nhd cao va nga vé phia sau, mat lung vo 16m vao theo huéng nho 1én cia
dinh vo. V6 nghéu lua tron nhin, mit ngoai mau nau nhat, mit trong mau tring nga.
Phia trén vo c6 cac duong van sinh trudng song song v4i nhau, uén cong theo mép
v6 voi tam 1a dinh vo. Tang xa cir trén v6 ¢ nhimg dudng van mau nau den bao phi

va ndi véi nhau nhu hinh mang ludi. Mat trong cia vo c6 mau trang va hai vé duoc



ndi v6i nhau bdi ban 18 c6 cdu tao bang chit sing (Chanrachkij, 2013). Theo Chen
va ctv. (2003) nghéu lua c6 hinh dang cdu tao ngoai dang ovan dep, véi kich thudce
chiéu dai vo gip 2,9 1an chiéu cao va gip 1,7 lan chiéu rong.

Vé dic diém hinh thai ciu tao trong, cac 10ai nghéu c6 hai tAm mang 40 nam sat
v6 dinh nhau & phan lung bao phu toan bo ndi tang. Mang 40 mong & phan gitta, xung
quanh mép mang 4o day va c6 cac co bam vao mit trong cia vo, cic soi co xép song
song v&i nhau va hudng thiang véi mép vo. Hai mang 4o ¢ phan sau phia dudi co
khép vo sau dinh lai véi nhau va kéo dai tao thanh éng hut va thoat nudc, hai dng nay
¢ co bam vao v6 hinh ban nguyét. Giira hai mang 4o c6 xoang trong 14 xoang mang
40 (Truong Qudc Phu, 1999).

Theo Nguyén Chinh (1996), cac loai nghéu c6 hé ho hap gom hai d6i mang dang
tdm. Mdi bén g@)m hai tAim, mdi tAm gff)m nhiéu soi to két hop lai v&i nhau b::ing mot
mang mong c6 nhiéu nép gap tao nén nhitng ranh chay song song véi cic to mang.
Mang ctia nghéu thudc dang mang that, c6 phan ngon cia 14 mang ngoai dinh vao
mang 40 va phan ngon ciia 14 mang trong dinh vao ndi tang. Cac nép gap phan dau
(gan miéng) nho va mong hon & phan sau.

Hé tiéu hoa & nghéu bao gém cac co quan xtic bién, miéng, thuc quan, da day,
rudt va hdu mon. Xic bién & nghéu gdm hai dbi twong tng véi hai 14 mang, cac 1a
xuc bién nam xung quanh miéng va dau cac 14 mang. Miéng & nghéu c6 cau tao rat
don gian, chi 1a mot 16 mo cua 6ng ti€u hoa, vi tri cua mi¢ng nam gitra hai co kéo
chan trudc, phia trén ctia co khép vé trude. Da day nghéu c6 dang hinh tai, vaich mong
va c6 nhiéu nép gap nam trong khéi gan tuy mau nau den. Poan rudt tiép theo da day
tuong ddi to hon doan ruét sau, rudt cudn lai phia duéi da day sau d6 chay ngang qua
gbc chan va vong trén mat lung, xuyén qua tdm that cudi cting do ra hdu mén nam &
mit lung ctia co khép vo sau. Hé tuan hoan cta nghéu gdm c6 tim & mit lung, phia
duéi dinh v6. Tim gom mot tAm that va hai tdm nhi duoc bao boc bdi mang xoang
bao tim. Mang xoang bao tim moéng trong sudt, c6 thé nhin thdy bén trong. Mau ciia
nghéu khong mau. Hé bai tiét ciia nghéu gdm mot doi than cé mau vang nhat ndm d6i

xtng nhau & hai bén khdi ndi tang phia dudi xoang bao tim (Trwong Qudc Phu, 1999).



1.1.2 Pic diém phan bé va méi truong song

Trén thé gidi, nghéu lya c6 phan b rong tir Bién Do t6i Uc va Nhat Ban (Abbott
va Dance, 1986). Tai Trung Qudc, nghéu lya P. undulata phan bd & cac bai triéu ven
bién noi c6 chat day cat bun, d6 min dao dong tir 24,0 — 36,0 %, thich hop nhét 12 tir
30,0 — 32,0 %o (Chen va ctv., 2007). Theo Manalo va Campos (2010), nghéu lua la
dbi tuong cd gia tri kinh té cao va duge khai thac chinh & cac nude khu vue Dong
Nam A nhu Philippines, Thai Lan va Malaysia dé phuc vu cho xudt khau va tiéu thu
ndi dia. Nghéu lua phan bd nhiéu & cac ving triéu va dudi tridu véi chat day 13 bun
cat 6 do sau khoang 30 m. Tai Philippines, cac loai nghéu P. undulata, P. textile c6
phan bé chinh tai cac ving bién mién Trung va mién Nam, noi c6 chét day 1a bun cat,
d6 sdu 4 — 16 m (Nabuab va ctv., 2010; Argente va Estacion, 2014).

Gibéng nghéu Paphia phan b tai Thai Lan gom c6 3 loai: P. undulata, P.
alapapilionis va P. crassisulca, day 1a cac loai c6 gia tri kinh té cao va 1a ddi tugng
khai thac truyén thong. Nghéu lua P. undulata 13 loai c6 trit lugng 16n nhat, phan
b chinh & viing bién c6 ¢6 cac dic diém nhu sau: chat day 1a bun cét, do sau 3 — 15
m, do man dao dong tr 22,1 — 36,5 %o (trung binh 31,2 + 1,3 %), pH dao dong 7,3
— 8,5, ham luong 6xy hoa tan trung binh: 5,8 + 1,07 mg/L, tong chét ran lo lung:
8.0 — 487,0 mg/L (Chanrachkij, 2013). Tuy nhién, mat d6 phan bd cua nghéu lua
bién dong theo thoi gian va khong gian, chiu anh hudng cua diéu kién méi trudong
bai phan bd. Theo Ritnim va Meksumpun (2010) tai khu vuc cira song Tha Chin
mat d6 phan bd cua nghéu lua khong déu, nghéu chi phan bd & khu vuc xa cira song,
dao dong tir 32,0 t6i 2,192 ca thé/m?. O khu vuc gan cira song, luong sulfua trong
nudc ngot tir song do ra dat gid tri 1,87 mg/g s& lam giam mat do ciia nghéu.

Theo Wang va ctv. (2013), loai P. amabilis c6 phan b chinh & ving bién phia
Nam cta Chau A, noi c6 chit day 1a cat va bun, do siu téi 70 m. Pay 1a loai c6 gia
tri kinh té cao, dugc san xuét giébng va nudi thuong pham phd bién ¢ Trung Qudc
va Nhat Ban do ching c6 co thit mau do tuoi véi ham lugng catinoid cao. Tai An
Do loai P. malabarica va P. laterisulca c6 phan bd vdi trit luong 16n ¢ khu vuc ven
bo phia Tay An D6, noi ¢6 d sau trung binh 4,0 m, chat day 1a cat bun (Raghavan
va Gopinathan, 2008; Mohite va Mohite, 2009; Taware va Muley, 2014).



O nuéc ta, nghéu lua c6 phin bd rong tir cac tinh ven bién mién Bic (Quang
Ninh, Hai Phong), mién Trung (Binh Pinh, Pht Yén, Khanh Hoa, Ninh Thuan, Binh
Thuan) t6i khu vue TAy Nam Bo nhu Kién Giang, Ca Mau (Hira Thai Tuyén va ctv.,
2006; D6 Chi S, 2014). Theo két qua nghién ctru cia Nguyén Tac An va Nguyén
Vin Luc (1994), bii phan b cia cac loai nghéu c6 nén day 13 cat min dén cat trung
c6 pha 1an ham luong bun 16ng va mun ba hiru co (10 — 18%). Tuong tu, Nguyén
Hiru Phung (1996) ciing khang dinh cac loai nghéu chi phan bd ¢ nhitng ving bai
triéu c¢6 nén day 1a cat bun, cat bun pha 1dn vé DVTM, nén day trong ddi bang phang,
toi x6p v6i thanh phan chat day co ty 18 cat 68-75%, ty 18 sét 21-31%, dat thit co ty
trong thap < 7%.

Tai Binh Thuan, nghéu lya phan bd chinh tir Phan Ri dén Ham Tén véi d6 sau
phan bd tir 5 — 24 m, chat day 1a cat, cat bun, cat min va ca ¢ nhiing noi day cét c6
pha vé céc loai dong vat khac cing mun ba hitu co (Htra Thai Tuyén va ctv., 2006).
Theo Db Chi Sy (2014), nghéu lya c6 phan b chinh tai ving bién Tay Ca Mau véi
dién tich bai khoang 130.000 ha va tap trung cha yéu ¢ khu vuc huyén U Minh, Phu
Tan va Tran Van Thoi v6i d6 sau bai tir 5 — 7 m, chat day 1a bun va bun cat. Mat do
phan bd cua nghéu bién dong trong nam, chiu anh hudng 16n cac yéu té moi trudng
nhu: d6 man, thanh phan trim tich day, ché 46 dong chay. Vao mua kho mat d6 phan
bd ctia nghéu cao nhung thip vao mua mua. Bén canh d6, cac hoat dong khai thac
khong hop 1y ciling 1 nguyén nhan din téi sy bién dong cta nguodn loi nghéu tai day.
1.1.3 Pic diém dinh dwong

Pic diém dinh dudng cia nghéu lua gidng nhu cac loai dong vat hai manh v,
d3 duoc nhiéu tac gia nghién ctru nhu: Purchon (1977), Quayle va Nerkirt (1989). ..
Theo Goldstein va Roels (1980), Riisgard (1988), Manzi va Castagna (1989), vi tao
dugc xac dinh 13 thirc an phu hop cho cac giai doan phat trién cta cac loai nghéu
(trich theo Brown va ctv., 1997). Chon duoc loai thirc an thich hop 1a yéu td quan
trong gop phan nang cao hiéu qua cua qua trinh san xuat giéng tir giai doan nuoi
thanh thuc dan bb me toi wong nudi 4u tring va con gidng. Mic du c6 nhiéu loai tao
duogc sir dung lam thire an cho cac loai nghéu nhung khong phai tat ca déu mang lai

hiéu qua t61 vu vé sinh trudng va phat trién cia doi tuong nuoi. Gia tri dinh dudng



ctia vi tao dung lam thirc an cho dong vat thdn mém thé hién qua thanh phan sinh
héa va nhu cau dinh dudng cu thé cua cac ddi truong nudi (Brown va ctv., 1997).

Nghéu lua P. undulata c6 hinh thirc bat moi 1a dn loc bi dong nhé vao hoat dong
clia cac tim mang. Trong qué trinh ho hap, cac hat thic dn 6 trong nudc s& dugc di
qua mang, & d6 ¢ cac tiém mao ndm trén tim mang bét 1y thirc an nho vao dich
nhon. Do phuong thirc bat mdi 1a bi dong nén nghéu khong c6 kha ning chon loc theo
loai thirc an nhung chiing c6 kha nang van ¢6 su chon lua thirc an theo kich thuéde.
Theo do, nhirng loai thirc an ¢6 kich thudc 1on bi thai ra ngoai con nhirng loai thirc
an c6 kich thude nho (< 10 pm) s& duwoc lam mém va cudn thanh vién chuyén vao
miéng (Quayle va Nerkirt, 1989). Két qua nghién ciru cia Nguyén Tac An va Nguyén
Vin Luc (1994) cho théy, thirc dn chinh ctia nghéu 1a téo silic chiém 65% va mun ba
hitu co chiém 35%. Bén canh tao silic thi tdo giap, tao lam, tao luc... cling 12 nguén
thirc dn cho nghéu. Theo Nguyén Hitu Phung (1996), thanh phan thirc an cua céc loai
nghéu gdm c6 mun ba hitu co chiém 75-90%, tao chiém 10-25%. Trong thanh phan
tao thi tao silic (Bacillariophyta) chiém 90-95%, tao giap (Pyrrophyta) chiém 3,3-
6,6%, tao lam (Cyanophyta), tao luc (Chlorophyta) va tao vang anh (Chrysophyta)
chiém 0,8 — 1%. Thirc an ctia nghéu tir giai doan au tring 1a cac loai vi khuan, mun
ba hitu co, tdo don bao co kich thude nhé. Pén giai doan con non va truéng thanh thi
thirc an chinh ciia nghéu 1a cac loai tao, u tring cua cac loai gidp xac, nguyén sinh
dong vat va mun ba hitu co c6 kich thudc 16n hon.

Theo Lé Thanh Tung (2011) thanh phan thirc dn ctia nghéu tai bai triéu ven bién
phia Bic nudc ta g@)m 189 loai thyc vat phu du, thudc 5 nganh khac nhau la tao Silic,
tdo giap, tdo lam, tdo luc va tdo mét. Trong do, tao silic luon chiém uu thé véi sd
lugng 121 loi (chiém 66%), sau d6 1a tao giap voi 31 loai (chiém 17%), tao mit co
13 loai (chiém 7%), tao lam va tao luc c6 12 loai (chiém 6%). Tai ving bién phia Tay
Ca Mau, ngudn thirc an ciia nghéu lua 1a mun b, manh vun hitu co lo limg trong
nude chiém 69,2 — 70,6% tong khéi lugng thirc an; tiép d6 1a thyc vat phi du (TVPD)
chiém khoang 14,4 - 19,1% va dong vat phi du (BPVPD) chi chiém 0,8 - 1,1% (D
Chi S§, 2014). P6i vé6i thanh phan thirc dn 1a TVPD, gdm c6 21 loai, cha yéu 1a cac
loai téo silic. Ca 3 thanh phén thirc dn chtl yéu ctia nghéu lya 13 manh vun hiru co lo

limg trong nude, TVPD, DPVPD bién doi theo thoi gian. Vao cac thang mua kho



(thang 11 dén thang 4 nim sau), lwong mua thap, lugng thirc dn 1a manh vun hitu co
lo ling trong nudc giam, TVPD ting. Vao cac thang mua mua, cic qua trinh dién ra
nguoc voi mua kho (D6 Chi S§, 2014).

Theo Brown va ctv. (1997) cac loai tao phd bién hién dang duoc st dung lam
thirc an cho céc loai dong vat thuy san hién nay c6 ham luong Protein cao nhat dao
dong tir 6,0 — 52,0 %; Carbohydrate tur 5,0 — 23,0 % va Lipid tu 7,0 — 23,0 %. Chon
vi tao 13 ngudn thire dn cho cac loai PVTM hai manh vo phai dam bao phu hop vé
kich ¢&, kha ning tiéu hoa tbt, gia tri dinh dudng cao va kha ning san xut sinh khéi
16n trong diéu kién thong thuong (Muller-Feuga va ctv., 2003). Theo Marshall va ctv.
(2010), thanh phan dinh dudng cia cac loai tao sir dung lam thirc n 1a mot trong
nhitng yéu té chinh quyét dinh sinh truéng va ty 1é séng cia PVTM.

Trong nudi vo thanh thyc, mic d6 va ty 1é thanh thuc ctia nghéu ciing nhu céac
loai DPVTM hai manh vo phu thudc vao ham lugng Lipid va Carbohydrate cé trong
cac loai tao str dung cho an (Martinez va ctv., 2000). Theo Helm va ctv. (1973) Lipid
va Carbohydrate c6 vai tro quan trong trong vié¢c hinh thanh giao tr va qué trinh thanh
thuc sinh duc. Carbohydrate cung cip ngudn ning lwong chinh cho qua trinh hinh
thanh giao tir, con Lipid dong vai trd nhu chat nén trong qua trinh nay va duoc sir
dung trong sudt thoi gian dién ra hoat dong sinh san ciia chung.

MJbi loai tdo c6 kich thude té bao, gi tri dinh dudng khac nhau hodc thiéu mot
thanh phan dinh dudng thiét yéu nao d6. Vi vay, thirc an sir dung cho cac loai nghéu
13 hdn hop nhiéu loai tao dé mang lai hidu qua t6t nhat do chung bd tro cho nhau vé
gia tri dinh dudng va pht hop c¢& moi. Mot s loai vi tao nhu: Nannochloropsis
oculata, Isochrysis galbana, Isochrysis sp., Pavlova lutheri, Chaetoceros sp. la
nhing loai pho bién sir dung 1am thirc in cho PVTM hai manh v6 ndi chung va céac
loai nghéu noi riéng nho dap ung duoc ca hai tiéu chi néu trén (Brown va ctv., 1997).
Tuy nhién, viéc két hop céac loai tao 1am thirc an phai hop 1y ca vé ty 1é va thanh
phan thich tmg véi nhu cau dinh dudng cua tirng d6i twong nudi cu thé thi méi dem
lai hi¢u qua cao. Mot s6 loai tao mac du co gié tri dinh dudng cao, phu hop cho Au
tring nhung lai khong dugc sir dung rdng rai trong cac trai giéng bdi vi kho san
xuat & quy md 16n, nhu loai Chaetoceros calcitrans forma pumilum hiém khi nu6i

t6i thé tich 20 lit, hay Tetraselmis suecica bam dinh Ién thanh bé nudi gay hoi théi.



Bén canh do, nhu cau st dung vi tdo lam thuc an ¢ cac loai PVTM hai manh vo
thay doi tuy theo giai doan phat trién cua ddi twong. Giai doan nuéi vo thanh thyc
dan bd me doi hoi luong thire an phai da vé sb luong ciing nhu chat luong. Giai
doan au tring ngudn tao sir dung lam thirc an phai day du chat lugng ciling nhu phai
sach khudn. Giai doan con giéng chat luong ngudn tao lam thtrc dn c6 thé thap hon
nhung thanh phan sinh hoéa phai dap Gng dwoc nhu ciu phat trién coa co thé
(Coutteau va Sorgeloos, 1992). Do d6 mot co so nudi dong vat thin mém ludn doi
hoi nhu cau cao vé san xuét sinh khéi téo.

Hién nay, trong san xuat gidng DPVTM nhiéu nghién ciru di dugc thuc hién
nham tim nhitng loai thirc 4n thay thé vi tdo nhu: tao kho, tao cd dic bao quan lanh
hay bd sung bot khoai tay... (trich theo Brown va ctv., 1997). Tuy nhién, két qua
wong nudi au truing PVTM mang lai chua dugc nhu mong doi khi so sanh voi viée
sir dung thtrc an 13 vi tdo. Vi vay, vi tdo van dang dugc sir dung phd bién va 1a ngudn
thire dn khong thé thiéu trong qua trinh wong nudi au tring nghéu lya noéi riéng ciing
nhu cac loai DPVTM hai manh vo néi chung. Theo Brown va ctv. (1989), ngoai vai
tro 1a ngudn dinh dudng thiét yéu cho 4u tring va con gidng cua cac loai dong vat
thay san, thi cac loai vi tdo con c6 tic dung 6n dinh méi truong nhu cung cip oxy
hoa tan va hap thu NHs trong céc hé thong wong nudi au tring.

Nhu vay, viéc lua chon va phéi tron cac loai vi tdo dé 1am thirc dn cho 4u trung va
con gidng trong san xuit gibng PVTM ciing nhu cac loai thudc gidng Paphia dam bao
di1 vé s6 lwong va chat luong, phit hop vé ¢& mdi 1a chién luoc quan trong quyét dinh
dén thanh cong ctia qua trinh san xuét gidng va nang cao dwoc hiéu qua vé sinh truong
va ty 1& séng ctia 4u trung. Do do, trong pham vi ctia luan an, thuc hién cac thi nghiém
nghién ctru anh hudng ciia cac loai thirc an gdm vi tao, tao kho va hdn hop vi tao két hop
thirc an tong hop dé danh gia kha ning thanh thuc sinh duc ctia nghéu lya ciing nhu sinh
truong va ty 18 séng clia du tring nghéu lya tir giai doan troi néi ti nghéu giong.

1.1.4 Diic diém sinh truéng

Sy sinh truéng ctia dong vt than mém hai manh vo néi chung va cac loai nghéu
noi riéng 1a khac nhau, tiiy theo loai, vi tri dia Iy phan bd, thoi tiét, khi hau. Tc do
tang trudng cua nghéu phu thude vao ving phan bd nhiéu hay it thirc in. Nghéu phan

bb & viing cira song phong phti vé thanh phan thyc vat phii du va mun ba hitu co nén
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thudng c6 téc do sinh trudng nhanh. Nghéu séng ving triéu thap thuong sinh trudng
nhanh hon nghéu phan b & ving triéu cao. Ngoai ra, ching con phu thudc vao nhiéu
nhan t6 nhu d6 min, nhiét do, séng gid. Su sinh trudng cé thé thay doi tir ndm nay
dén nam khéc & cac khu vue ma cé nhiét do bién doi theo mua. Vao mua xuén va
mua hé khi nhiét d6 nuéc 4m Ién, ham luong thirc in phong ph thi toc d6 sinh trudng
tang 1én nhanh chéng. Vao mua déng khi nhiét d6 xudng thip va ngudn thic an it,
nghéu hau nhu khong sinh truéng hodc toe do sinh trudong am (Quayle va Newkirk,
1989). Nghién ctru vé dic diém sinh truéng s& cung cip co sé khoa hoc quan trong
cho cac nha quan 1y xay dung cac chinh sach thich hop dé dam bao can bang giita
hoat dong khai thac c6 hiéu qua va bao vé nguén loi bén viing.

Pic diém sinh trudong cta nghéu lua P. undulata da dugc nhiéu tic gia nghién
ctru (Bumrungsak, 1983; Jindalikit, 2000) va két qua nghién ciru cho thiy dic diém
sinh trudng clia cac quan thé nghéu lua déu c6 su khac nhau phu thudc vao dia 1y phan
bd cta chung. Tai tinh Surathani, Thai Lan, nghéu c6 h¢ s6 sinh truéng cao nhat 1a K
= 1,74/nam nhung & cac khu vuc khac thi hé sd sinh truong cta nghéu chi dat xap xi
K =0,9/nam. Theo Bumrungsak (1983), kich thudc thanh thuc sinh duc cia nghéu lua
tai tinh Trat, Thai Lan dat cao nhat 12 40,1 — 47,0 mm d6i voi nghéu duc va 42,5 - 46,4
mm d6i voi nghéu cai. Tuy nhién, dbi v6i quan thé nghéu lya phan bd & tinh Samut
Sakhon thi kich thudc thanh thuc sinh duc cia nghéu 1a nho hon, 23 mm dbi vai nghéu
duc va 24 mm dbi voi nghéu cai.

Jindalikit (2000) d4 nghién ciru vé tc d6 sinh trudng cta nghéu lua tai vinh Ao
Mahachai, Thai Lan. Nghéu dat chiéu dai t6i da sau 2 nim tudi. Sau khi két thiic qua
trinh phan cat phoi, nghéu cé thé dat chiéu dai 4 mm sau mot thang, 12,4 mm sau 3
thang, 22 mm sau 6 thang va sau 24 thang nghéu co chiéu dai trung binh 13 50 mm.
Theo Chanrachkij (2013), tai Thai Lan quan thé nghéu lua c6 kich thuéc chiéu dai t6i
da 1y thuyét dao dong trong khoang 53 — 64 mm, trong d6, nghéu lua khai thac & tinh
Suratthani c6 kich ¢& nhé nhat 1a 53 mm va kich c¢& nghéu 16n nhat 1a 64 mm dbi véi
quan thé nghéu thu ¢ tinh Trat.

Theo Jack va ctv. (2005) cac loai nghéu lua khac nhau, phan bd ¢ ngoai moi
truong ty nhién hay trong méi trudng nudi dudng thi c6 toc do sinh truéng khac nhau.

Thoi gian can thiét dé nghéu lua dat kich thuéc thwong pham 1a mot yéu té gisi han
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quan trong trong qua trinh nudi. Mot sb loai nghéu c6 toc do sinh trudng i da dat kich
& thuong pham trong thoi gian nudi tir 12 dén 24 thang, thi khoang 10 dén 16 thang
du chung sinh trudng nhanh hon, ¢ thé dat gip 2 1an kich c& so véi loai nghéu sinh
truong cham. Toc do sinh truong c6 thé bi anh huong boi kiéu gen hodc yéu tb di
truyén. Ngoai ra, cac yéu t6 moi truong nhu nhiét do nudce, thire an, o man, chat lugng
nuée va ché d6 thuy triéu cling anh hudng t6i tc do sinh truéng cua nghéu lya.

Annabelle va Villarta (2010) da nghién ctru vé dic diém sinh truong va hé sb
khai thac cua quan dan nghéu lua P. undulata tai Philippines. Chiéu dai tdi da cta
nghéu lya tai day 1a 79 mm vé6i hé s6 sinh truong K = 1,0/nam. Két hop véi cac dic
diém sinh trudong khac cua quan dan nghéu lua di duoc nghién ctru tai day, Villarta
va Norte-Campos (2010), cho riang dé khic phuc tinh trang khai thac qua murc, ¢ thé
dan t6i can kiét nguon loi thi can thiét phai dua ra nhiing giai phap dé bao vé ngudn
loi nghéu lya nhu: quy dinh kich thuéce chiéu dai khai thac tdi thiéu 12 45 mm, va cdm
khai thac nghéu trong mua sinh san chinh cta chiing ngoai ty nhién (tir thang 8 tdi
thang 11). Twong tu, Nabuab va ctv. (2010) ciing khuyén céo khong nén khai thac
nghéu c6 kich thudc nhé hon 45 mm va trong mua sinh san ctia ching dé tranh anh
huong dén nguon loi nghéu ngoai tu nhién.

Ciing tai Philippine, loai nghéu P. textile ¢6 kich thudc chiéu dai toi da 13 69,9
mm véi hé sb sinh truong K = 1,0/mam va hé s6 khai thac bén virng 1a 2,65/nam
(Argente va Estacion, 2014). Két qua nghién ctru ciing cho thiy, mic du bién dong
ctia diéu kién méi truong trong hai khu vuc nghién ciru 13 trong tu nhau nhung téc
dd sinh trudng ctia nghéu chiu anh huong rd rét bdi cong cu khai thac, nhitng cong
cu khai thac it gdy x4o tron nén day sé it anh hudng t6i téc d6 sinh trudng cta nghéu.

Theo Thomas va Nasser (2009), nghéu P. malabarica phan bd tai An Do co
kich thuéc nhd hon so véi cac loai khac, chidu dai t6i da 1a 59 mm va hé s6 sinh
truong nam 14 0,92. Vong doi chiing kéo dai 2,5 t6i 3 nam tudi, vai kich thude twong
g 1an luot 12 35,5 mm va 49,6 mm & do tudi 1 va 2 nam tudi. Kich thuéc nghéu
duoc khai thac chi yéu tai day co kich thudce khé 16n (35 mm — 38 mm) véi hé sb
khai thac 2,83, trong khi kich thudc thanh thuc sinh duc 1an dau cua chung 1a 22 mm

tuong ung sau 7 thang tudi. Nhu vy, ngudn loi nghéu P. malabarica tai day dang
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duogc khai thac dung theo kich ¢& quy dinh, dam bao cin bang giita khai thac va bao
\%S nguén lgi bén viing.

Tai Viét Nam, quﬁn thé nghéu lua tai Binh Thuan c6 chiéu cao trung binh la
29,04 mm (16n nhét 1a 44 mm va nho nhat 1a 15 mm). Tai khu vuc Phan Ri, nghéu c6
kich thudc 16n nhat so véi hai khu vuc con lai (trung binh 35,56 mm so v6i 27,07 mm
& Ham T4n va 27,36 mm & ving Phan Thiét). Téc d6 ting trudng vé kich thuée chiéu
cao, chiéu dai va chiéu rong cua nghéu lua ciing bién doi khic nhau ¢ cac bii khai
thac khac nhau. Nghéu lua & viung Phan Thiét ¢ téc do ting trudng chiéu dai cham
hon so v6i ving Ham T4n va Phan Ri. Nghéu lya ¢ ving Ham Tan c6 chiéu rong ban
dau nho hon, nhung sau dé téc do tang truong nhanh hon so véi hai viing con lai. P9
béo cua nghéu lya (thong qua hé sé K) ciing bién d6i theo vi tri cac ving khai thac.
Nghéu lya & Ham Tan c6 do béo twong ddi thap va do béo cao nhat 1a Nghéu lua ¢
Phan Ri (Hira Thai Tuyén va ctv., 2006)

D4 Chi S§ (2014) cong bd dic diém sinh trudong ctia quan thé nghéu lua tai ving
bién T4y tinh Ca Mau nhu sau: Chiéu cao 16n nhat ctia nghéu lua ghi nhan 1a 33 mm,
nho nhét 12 15 mm. Phuong trinh twong quan cho thiy, nghéu lua 1a loai dong sinh
truong (hé so b =3,0548) d6i voi khoi lugng toan than, nhung khong dong sinh trudong
(hé s6 b =2,78706) dbi v6i khéi lwong phan mém. Nghéu lya sinh trudng twong ddi
nhanh thé hién qua hé s6 sinh trudng K = 0,41, chiéu dai t6i da 12 50 mm, tuong ung
v6i khéi luong toan than 1a 117g va 6 nam tudi. Két qua tinh toan cac thong sb sinh
truong ctia phuong trinh von Bertalanffy, cho gia tri dao dong sinh trudng cta quin
thé nghéu lya 1a 0,86, chuing t6 su bién dong sinh trudng theo mua ctia nghéu lua la
kha manh, tao ra cac bién do dao dong sinh trudng té1 86% so v41 muc sinh truong
binh thudng. So sanh véi cac két qua nghién ciru vé sinh trudng ciia nghéu lua & ving
bién tinh Binh Thuén ndm 2006, thi quan thé nghéu lya & ving bién phia Tay tinh Ca
Mau c6 téc do sinh truong nhanh hon.

Nhu vay, hiéu rd vé cic dic diém sinh truéng ctia nghéu lua s& cung cap nhiing
co so khoa hoc quan trong, lam tién dé& dé tiép tuc nghién ctru vé cac dic diém sinh
hoc sinh san va k¥ thuat san xuat giong doi twong nay ciing nhu dé xuat cac giai phap

thich hop dé khai thac mot cach hiéu qua ngudn loi nghéu lua theo huéng bén viing.
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1.1.5 Pic diém sinh sin

Céc nghién ctru vé ddc diém sinh san ctia cac loai thudc gidng Paphia di dugc thuc
hién tir so6m va twong d6i day du, tir mua vy sinh san, ty 16 duc cai va cac giai doan phat
trién tuyén sinh duc (Nagabhushanam va Dhamne, 1977; Shamsuddin va ctv., 1987;
Rao, 1988; Zhijiang va ctv., 1991; Hong, 2002; Sotto va ctv., 2007; Thomas va Nasser,
2009; Nabuab va ctv., 2010). Tir d6 lam co sé khoa hoc quan trong cho cac nghién ctru
vé k¥ thuat kich thich sinh san va wong nuéi 4u tring cua cac dbi tuong nay.

Theo Nagabhushanam va Dhamne (1977), nghéu P. laterisulca la loai phan tinh
duc cai va dé dang phan bi¢t dugc gioi tinh khi ching thanh thyc, myén sinh duc cua
nghéu duc c6 mau trang sita, con tuyén sinh duc clia nghéu cai c6 mau vang nhat. Ty
1€ duc : cai trung binh cua loai trong ty nhién 1a 1: 1,14, vao thoi diém mua vu sinh san
thi ty 1¢ c4 thé cai chiém wu thé hon so véi ca thé duc. O loai P. malabarica, kich thudc
thanh thuc sinh duc 1an dau t6i thiéu 1a 20 mm, v4i mua vu sinh san kéo dai tir thang
10 toi thang 2 ndm sau. Thomas va Nasser (2009) cong bé loai P. malabarica c6 kich
thudc thanh thuc 1an dau thap 1a 22 mm, twong (g v6i khoang 7 thang tudi va ching
dat ty 1é thanh thuc t6i da trude khi dat t6i ¢& 1 nam tudi. Co cau gi6i tinh ctia nghéu
thay d6i phu thudc va kich thuéc chiéu dai ciia chiing, nhitng cé thé c6 kich thudc 16n
hon 30 mm thi ty 18 gidi tinh céi chiém wu thé (Rao, 1988).

Nghéu lua P. undulata cé co cau giéi tinh gom 3 dang 1a duc, céi va ludng tinh;
Tuy nhién, ty 1é cic ca thé ludng tinh chiém mét ty 1é nho trong quan thé nghéu va
dic biét, chiing c6 hién tuong chuyén dbi gi6i tinh tir nghéu cai sang nghéu duc (Wu,
2002). Tuong ty, Nabuab va ctv. (2010) ciing xac dinh co cdu gidi tinh ciia nghéu lua
tai Philippine gdm c6 ba dang 1a duc cai va ludng tinh; Trong do, ty 18 duc cai trung
binh 1a 1: 1,02 va ty 1& ludng tinh rat nhé. Kich thudc thanh thyc sinh dyc 1an dau cia
nghéu duc la 42,6 mm va nghéu cai la 44,8 mm.

Qua trinh phat trién tuyén sinh duc cua cac loai Bivalvia da dugc nhiéu tac gia
nghién ctru (Tuaycharoen, 1984; Quayle va Newkirk, 1989) va chia thanh 5 giai doan
nhu sau: giai doan 0: giai doan khong xac dinh, giai doan I: giai doan tién giao tir, giai
doan II: giai doan phat trién tich cuc, giai doan III: giai doan thanh thyc va sinh san,
giai doan IV: giai doan nghi/tai phat duc. Két qua nghién ctru ciia Nagabhushanam va

Dhamne (1977) va Nabuab va ctv. (2010), qué trinh phét trién tuyén sinh duc ctia loai
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P. laterisulca va P. undulata trai qua 5 giai doan: (I) chua phat trién, (II) phat trién,
(IIT) thanh thuc sinh duc, (IV) sinh san, (V) thoai hoa va tai phat duc, trong d6 giai
doan tai phat duc chi ghi nhan ¢ nghéu cai.
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Hinh 1. 2: Cac giai doan phat pién tuyén sinh duc ciia nghéu dwc (Nabuab va ctv., 2010)
(a: Giai doan dang phat trién; b: Giai doan thanh thuc sinh dyc; c: Giai doan sinh
san; d: Giai doan tai phat duc)

Giai doan I: giai doan chua thanh thuc. Giai doan nay chua xéac dinh dugc vung
sinh duc hodc nang trirng. Khong c0 sy tang sinh giao tir va chua phan biét duogc duc
cai. Giai doan II: giai doan phat trién. O giai doan nay di phan biét duoc gidi tinh cua
nghéu. O nghéu dyc, cac 6ng sinh tinh phat trién, bén trong c6 cc tai chta tinh va
tinh bao. O trung tAm cua cac tai chtra tinh mot vai té bao tinh trung bat du tang sinh.
Déi véi nghéu cai, tai nodn phat trién qua cac giai doan, cic nodn bao bat dau bam
vao va phat trién ddy nang trimg. Giai doan III: giai doan thanh thuc sinh dyc. O
nghéu duc cac dng din tinh phat trién kéo dai dang hinh hoa thi va bén trong chira
day tinh tring. O nghéu céi, cic nang trimg chira day trimg thanh thuc véi nhan va

hat nhan noi 1én rd rét. Giai doan IV: giai doan sinh san. O nghéu duc cac ong dan
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tinh xudt hién cac dong tinh trung rd rét. Tinh tring van con trong cac khoang té bao
nhung xuat hién nhiéu khe ho. O con cai, cic nang trimg trong rong, chi con lai mot
vai trimg da thanh thyc. Trén vach nang trimg xuat hién nhiéu khe ho. Giai doan V:
giao doan tai phat duc. Trong giai doan nay, & nghéu duc c6 cac mo lién két xuat
hién. Pa s cac dng dan tinh tréng réng nhung chung vin c¢6 hinh tron do mét sé tinh
trung con sot lai. O nghéu cai, cac mo lién két cling xuat hién va cé té bao tring &
nhiéu giai doan. Pa s6 cac nang té bao tréng rong. Giai doan VI: giai doan thoai hoa.
Giai doan nay chi xudt hién & nghéu cai, cic nang bao rong, chtra cic té bao tring

con sot lai & cac mé lién két (Nabuab va ctv., 2010).
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Hinh 1. 3: Cac giai doan phat trién tuyén sinh duc ciia nghéu cai (Nabuab va ctv., 2010)
(a: Giai doan dang phat trién; b: Giai doan thanh thuc sinh duc; c: Giai doan sinh san; d:
Giai doan tai phat duc; e: Giai doan tiéu bién)

Theo Quayle va Newkirk (1989), cac loai dong vat thain mém hai manh vé nhu
nghéu c¢o6 chung phuong thirc sinh san 1a noan sinh v&i mua vu sinh san phu thudc
vao bién dong cua cac yéu té moi trudng nhu: d6 man, thuy triéu, dong chay, dic biét
la nhiét d6. O ving 6n ddi, cac giai doan phat trién tuyén sinh duc ctia nghéu lién
quan dén sy gia ting nhiét d6 vao mua xuan. Khi nhiét do dat dén ngudng sinh san,

tuyén sinh duc phat trién & giai doan thanh thyuc, nén mua xuan thudng 13 mua vu sinh
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san chinh cua nghéu. O ving nhiét déi, nghéu c6 mua sinh san kéo dai va kém tap
trung hon so véi viing on déi. Trong mua sinh san, cac ca thé nghéu di thanh thuc
chtra ddy trimg va tinh tring trong cac éng din, khi gip cac didu kién moi truong
thuan loi (thay d6i vé nhiét do, dong chay, mua gi6...) nhd sy co gidn cua co khép
voO, vO mé ra va kheép lai rat nhanh, manh tao thanh ap luc ¢p déy tinh trung hodc
trimg thoat ra ngoai qua ong siphon (Shamsuddin va ctv., 1987). Mohite va ctv.
(2009) di x4c dinh dugc mua vu sinh san cia loai P. malabarica tai ving bién An Do
bét dau tir thang 9 toi thang 1 ndm sau va lién quan t&i chi s6 do béo. Do béo cia
nghéu tang 1én va dat gia tri cao tur thang 6 t&1 thang 11, sy thay ddi cua nhiét d6 va
dd min dién ra sau d6 dong vai trd nhu 1a tac nhan kich thich dan dén hién tuong
nghéu sinh san dong loat trong thang 9 va kéo dai téi thang 1 nim sau.

O loai P. laterisulca, nghién ciru cia Nagabhushanam va Dhamne (1977) cho
thiy mua vu sinh san cta nghéu kéo dai hon bat dau tir giita thang 9 t6i thang 3 nim
sau v6i hai dinh sinh san 13 thang 10 — 11 va thang 2 — 3. Chi s6 thanh thuc sinh duyc
bién dong theo muia vy sinh san, dat gi4 tri 16n nhat trong thang 8 trudc khi nghéu sinh
san, sau d6 chi sb thanh thyc giam manh trong thang 9 va thang 10, tring v6i thoi diém
sinh san 1o ctia nghéu. Twong ty, cic thanh phan sinh hoa ciia nghéu ciing bién dong
theo mua vu sinh sdn. Ham lugng nudce (86,14%), protein (40,53%), chét béo (10,8%)
va glycogen (7,66%) déu dat gia tri cao nhat ¢ thoi diém nghéu thanh thuc sinh duc va
giam manh trong thoi gian nghéu sinh san (Nagabhushanam va Dhamne, 1977).

Theo Zhijiang va ctv. (1991) nghéu lya P. undulata phan bé tai Trung Qudc trai
qua 5 giai doan phat trién tuyén sinh duc: (I) giai doan ting sinh trong thoi gian tir
thang 3 t6i thang 4; (II) giai doan phat trién tir thang 4 dén thang 5; (III) giai doan chin
mudi sinh duc tir thang 5 t6i thang 10; (IV) giai doan sinh san tir thang 5 t6i thang 10;
(V) giai doan nghi, kéo dai tir thang 11 t&i thang 2 nam sau. Nhu vay, mua vu sinh san
chinh cta nghéu lua tai Trung Qudc, kéo dai tir giita thang 5 t6i cudi thang 10, trong
d6 chiing c6 hai dot sinh san ro 1a cudi thang 5 va dau thang 10. Nghién ciru cua
Chanrachkij (2013) cho thiy nghéu lya P. undulata phan bé tai Thai Lan c6 kha ning
sinh san rai rac quanh ndm nhung tap trung vao hai vu chinh, trong do vu 1: tir thang 1
td1 thang 5 va vu 2: tir thang 8 t61 thang 11. Tuy nhién, mua vu sinh san cia nghéu lya

phu thudc vao vi tri dia ly phan bd cla chung. Tai vinh Ao Mahachai, tinh Samut
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Sakhon, Thai Lan thi nghéu lua chi c6 mot mua vu sinh san chinh trong ndm, kéo dai
tir thang 8 t6i cubi thang 10, do lwong 16n nude ngot tir séng Tachin d6 ra trong thang
11 1am cho ty 18 séng ctia nghéu giam manh (Jindalikit, 2000). Tai Philippine, Nabuab
va ctv. (2010) két luan nghéu lya sinh san rai rac quanh nim nhung mua vu chinh tap
chung vao thang 8 téi thang 11 hang nim, tring véi thoi diém mua mua nén do min
giam va luong dinh dudng cao da kich thich cho nghéu sinh san ro.

Két qua nghién ctru cua Sotto va ctv. (2007) két luan nghéu P. textile c6 mua vu
sinh san quanh ndm, véi kich thudce thanh thyc sinh dyc 1an déu 13 40 mm. Wang va ctv.
(2013) cong bd loai P. amabilis phan bd tai Trung Qudc c6 mua vu sinh san quanh nam,
nhung tap trung vao 2 mua vu chinh la thang 4 t6i thang 5 va thang 9 tai thang 10. Day
cling dugc xem 1 thoi gian thich hop nhat cho san xuat giéng déi tuong niy.

O nudc ta, cac nghién curu vé dic diém sinh san cua nghéu lua con han ché.
Htra Thai Tuyén va ctv. (2006) da cong bd nhitng thong tin ban dau vé mua vu sinh
san cua nghéu lya tai vung bién Binh Thuén va két ludn mua vy sinh san cia nghéu
lya bién d6i theo thoi gian va dia diém khao sat. Tuy nhién, nghéu lya 12 loai sinh
san rai rac quanh nam, trong d6 mua vu chinh tap trung vao thang 6 - 9. Nghéu lua
& nhom chiéu cao 11 — 15 mm da co tuyén sinh duc phat trién & giai doan I. Tuy
nhién, nhém kich thude chiéu cao 16 — 20 mm méi xuat hién mot sé ca thé thanh
thuc sinh dyc va tham gia sinh san 1an dau (khoang 29%). Két qua nghién ctru cia
Db Chi S§ (2014) khang dinh nghéu lua phan bd tai ving bién Ca Mau, ¢ kha ning
sinh san rai rac quanh nam; tuy nhién, ching sinh san rd tap trung vao giai doan tir
thang 3 dén thang 6 hang nam.

Tom lai, nghéu lua phan bd & cac ving sinh thai khac nhau thi c6 mua vu sinh
san khong dong nhat va lién quan téi bién dong ciia cac yéu té moi trudng trong ving
phan bd. Do do, can thiét phai thuc hién nghién clru xac dinh cac dac diém sinh hoc
sinh san ctia nghéu lua nhu: ti 18 gidi tinh, cac giai doan phat trién tuyén sinh duyc,
mua vy sinh san, kich thudc thanh thyc sinh dyc 1an dau... dé cung cip co s khoa
hoc quan trong phuc vu xay dung chinh sach bao v¢ va khai thac bén viing nguff)n loi
nghéu lya ngoai ty nhién ciing nhu gop phan xay dung thanh coéng quy trinh k¥ thuat

san xuat giong doi twong nay & nudc ta.
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1.2 Tinh hinh nghién ciru san xuit giong cac loai nghéu Paphia trén thé giéi
1.2.1 Nghién ciru sin xudt giéng nhan tao

Tai Malaysia, nghéu lya duoc tiém serotonin dé kich thich sinh san, sau 30 phut
nghéu bat dau sinh san, qua trinh sinh san dién ra khong lién tyc va kéo dai trong
khoang 2 gid véi sinh san thuc té co thé dat toi 1,5 triéu trang (Shamsuddin va ctv.,
1987). Sau 16 — 20 gioy, qua trinh phat trién phoi hoan thanh va hinh thanh au tring chit
D, kich thudc 65 — 70 um. Au tring chit D s& chuyén sang giai doan au tring song day
v6i kich thude chiu dai 324 um sau 15 ngay wong. Au tring séng day hoan tit qua
trinh bién thai, ¢6 hinh dang gidng nghéu truéng thanh ¢ ngay thir 18 va dat chiéu dai
17,9 mm sau 3 thang wong nu6i (Shamsuddin va ctv., 1987).

Tai Thai Lan nghéu lua ciing d3 dwoc nghién ctu san xuat giéng tir rat som.
Pongthana (1988) da thanh cong trong viéc nghién ciru san xuat nghéu dat c& gidng
cap 2 (1,0 — 1,3 cm). Sau khi sinh san trong vong 12 gio, trimg thy tinh s& hoan tat
qua trinh phan cét va phat trién phoi, chuyén sang giai doan u trung chit D véi kich
thuge 70 um. Sau 13 ngdy wong, 4u tring chuyén sang giai doan hau ky dinh vo va
hoan thanh qua trinh bién thai. O giai doan nay au tring dugc cho 4n bang 3 loai tao
1a 1. galbana, Thalasiosira pseudonana va Ch. calcitrans. Piéu kién méi truong trong
qua trinh wong nudi au triung nhiét d6 dugc duy tri trong khoang 28 — 30°C, d6 min
32 — 34%o va ty 1& séng trung binh cuia 4u tring sau 30 ngay 13 28,4 %.

Theo Annabelle va ctv. (2010), sau 30 phut tir khi sinh san qua trinh thy tinh va
phan cit tring ctia nghéu lua s& dién ra va phat trién thanh phdi nang (c6 kich thudc
40 um) sau 1 gio 34 phit. Au tring quay Trochophora dugc hinh thanh sau 7 gio 13
phut va co kich thudc 60 pm; sau 11 gid 55 phat chuyén sang giai doan 4u tring chit
D, kich thuéc trung binh 12 80 um. Au tring Veliger ban 1& thang xuat hién va kéo
dai trong khoang 9 ngay, sau d6 chuyén sang giai doan 4u trung dinh vo (Umbo) véi
hinh dang 1 rang cua duong tidu héa va kich thudc au tring dat 140 pm. Sau 13
ngay, au triung xuat hién chan bo, tim mang va 6ng thoat hiit nudc dé chuan bi chuyén
sang giai doan sdng day va dat kich thudc trung binh 220 pm. Sau 30 ngdy, 4u tring
hoan tat qua trinh bién thai voi sy phat trién ddy dil ciia cic co quan, sac t va van
trén vo bit dau hinh thanh. Kich thudc au trung dat trung binh khoang 1,0 mm. Pic

diém qua trinh phat trién phoi va cac giai doan phat trién ctia 4u tring nghéu lua ciing
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d3 duoc nghién ciru boi Yue va ctv. (2016). Két qua cho thiy, cac giai doan u tring
cua nghéu lya c¢6 kich thude nho hon so véi cac loai khac thudc hg Veneridae. O giai
doan au trung chir D kich thuéc chiéu dai cta 4u trang 14 90,37 + 1,53 um, giai doan
au trung hau ky dinh vo c6 kich thudc 13 110,24 + 1,39 pm.

Tai Trung Qudc, Yi va ctv. (2010) nghién ctru san xuét giéng nghéu lya va Xéac
dinh duogc cac yéu td6 moi trudng thich hop cho wong 4u tring va nghéu lya gibéng:
nhiét d6 23,0 — 29,6°C, d6 man 28,0 — 34,0 %o, pH 7,8 — 8,4 va DO 4,0 — 7,0 mg/L.
Giai doan 4u trung chit D hinh thanh khoang 17 gi¢ tinh tir khi trimg duoc thu tinh
v6i chiéu dai 180 um. Guo va ctv. (2016) danh gia qua trinh phat trién phdi va sinh
truong cua Au tring nghéu lua P. undulata trong cac diéu kién uwong c6 nong do khi
CO; khac nhau. Két qua cho thy, ty 18 nd cua tring nghéu chiu anh huoéng rd rét cia
noéng d6 COz va thap nhat 1a 75% & nong d6 CO2 cao nhat 3.000 patm. Tuong tu, ty
1¢ 4u trung di hinh ciling ting 1én ty 18 thuan v&i ham luong CO2, tir 10,7% & nong do
CO2=2.000 patm t&i 96,6% khi ndng d6 CO2=3.000 patm. O giai doan 4u trung troi
n6i, néng do CO2 = 1.500 patm cho két qua vé sinh trudng, ty 1¢ song va ty 1é chuyén
giai doan cua 4u trung la tdt nhat (lén luot 14,5 pm/ngay, 85% va 51,1%).

Gireesh (2003) da nghién ctru san xuét gidng nghéu P. malabarica tai An Do
va xac dinh dugc didu kién moi trudng tot nhat cho sinh truéng va phat trién cia au
trung l1a d6 man 30,0 — 33,0 %o, pH 8,0 — 8,5. Loai P. amabilis dugc Wang va ctv..
(2013) nghién ctru san xuat giéng tai Trung Qudc. Trong dicu kién nhiét do 28,5°C
va d6 man 30%o au trung chit D hinh thanh sau 18 — 20 gid tir khi nghéu sinh san véi
kich thudc chiéu dai 164,0 um. Sau 3 ngay wong, hinh thanh au trung dinh v6 voi
chiéu dai 183,0 um. Sau 8 — 13 ngay, 4u tring hoan tit qua trinh bién thai va chuyén
sang giai doan song day.

1.2.2 Cac nghién ciru phwong phdp kich thich sinh sdn

Theo Aji (2011), c6 3 phuong phap kich thich sinh san dugc sir dung chung cho
cac loai DVTM hai manh vo, gdm: phuong phap kich thich bang cac tac nhan hoa hoc,
sinh hoc va vét Iy. Ca 3 phuong phap kich thich trén déu c6 tac dung dbi véi hoat dong
sinh san cua céc loai nghéu, tuy nhién hi¢u qua mang lai khac nhau tuy thudc vao loai
va mirc d6 thanh thyc tuyén sinh duc (Aguilar va ctv., 2001). Phuong phap kich thich

bang céac tac nhan hoa hoc c6 thé sir dung 13 tiém serotonin (Gibbons va Castagna,
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1985) hoic céc loai kich duc t6 nhu: testosterone, estradiol, progesterone truc tiép vao
phan than mém ciia nghéu hoic ngdm dan bd me trong nude ¢ chira cac dung dich
nhu H02, NH4OH, thay ddi cac yéu td: d6 man, pH... (Shamsuddin va ctv., 1987).

Phuong phap kich thich bang tac nhan sinh hoc dugc thyc hién bang cach s
dung dich san pham sinh dyc ctia cac c4 thé di thanh thyc 1am tac nhan kich thich
sinh san. Phuong phap nay thuong duge sir dung dé kich thich sinh san cho mot sb
d6i tuong c6 kha nang thanh thuc sinh duc tot nhu hau, nghéu, diép. Theo Heslinga
va ctv. (1990) tuyén sinh duc cua cac loai nghéu khi thanh thuc c6 vai tro nhu 1a chit
hap dan, kich thich cho cic c4 thé khac sinh san theo. Khi c6 c4 thé sinh san, cac ca
thé con lai s& sinh san dong loat theo hiéu ing day chuyén. Tuy nhién, phuong phap
nay chi c6 hiéu qua kich thich sinh san chii yéu d6i véi ca thé duc ma it hiéu qua ddi
v6i ca thé cai (Belda va Annabelle Del Norte, 1988).

O cac loai PVTM hai manh vé nhu nghéu, ching con c¢é xu huéng ua sinh
sn tai ving c6 nhiéu thirc &n 1a céc loai tao don bao, do d6 mot s6 loai tao don
bao con dugc st dung nhu 1a tdc nhan sinh hoc kich thich cho ching sinh san
(Breese va Robinson, 1981).

Cac tac nhan kich thich sinh san vat ly gém: nhiét d6 (nhiét kho va nhiét udt),
dong chay, anh sang, chiéu tia cuc tim duoc st dung phd bién dé kich thich sinh san
cho céc loai nghéu (Zhijiang va ctv., 1991; Aguilar va ctv., 2001; Annabelle va ctv.,
2010; Aji, 2011). Trong cac trai san xuét, diéu chinh thay d6i dot ngot cac yéu té trén,
don 1¢ hay két hop, mé phong theo thay ddi cta diéu kién thoi tiét ngoai tw nhién nhu
su 1én xudng cua thuy triéu, mua, nang gat... trong ngudng gidi han chiu dung cua
d6i twong chinh 14 tac nhan kich thich cho chung sinh san. Cac tac nhan gy sdc vt
1y nhu trén thuong c¢6 hiéu qua kich thich sinh san d6i v6i cac loai PVTM viing nhiét
déi va on déi nhung phu thude vao muic dg thanh thuc cta dan bd me.

Tai Malaysia, nghéu lua duoc kich thich sinh san béng tiém serotonin. Sau 30
phut nghéu bat dau sinh san, qua trinh sinh san dién ra khong lién tuc va kéo dai trong
khoang 2 gio (Shamsuddin va ctv., 1987). Pongthana (1988) nghién ctru str dung cac
phuong phap sdc nhiét, ngdm va tiém serotonin dé kich thich sinh san ¢ nghéu lua.

Két qua cho thy, ca ba phuong phap déu c6 tac dung kich thich cho nghéu sinh san.
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O loai P. textilis, Aguilar va ctv. (2001) da sir dung 3 loai hoa chat khac nhau:
H202, KC1 va NH4OH dé kich thich sinh san & nghéu dyc. Két qua cho thay ca 3 loai
hoa chét trén déu co tac dung kich thich nghéu sinh san, trong d6 nghéu tiém KCl thu
dugc mat dg tinh trung cao nhét, tuy nhién thoi gian nghéu sinh san nhanh nhét &
nghi¢m thic tiém H20x.

Theo Helm va ctv. (2004), cac phuong phép kich thich sinh san bang tac nhan
hoa hoc, sinh hoc va vat 1y déu co nhitng wu nhuoc diém riéng anh hudng to1 hicu
qua sinh san cta dbi trgng. V& thoi gian sinh san thi phuwong phap st dung cac tc
nhan héa hoc s& cho hiéu qua nhanh nhat, tuy nhién chét lugng cia trimg thu dugc
kém thé hién thong qua ty 1¢ thy tinh va ty 1¢ séng cua au tring thap, cling nhu anh
huong té1 dan bd me sau khi sinh san do anh hudng cua loai hoa chét sir dung. Mac
du, thoi gian hi¢u tmg lau hon, nghéu sinh sdn chdm nhung khi sir dung céc phuong
phap kich thich séc vat Iy va sinh hoc thi ty 18 thy tinh va ty 1é séng cua 4u tring cao
hon nhiéu. Mit khac, céc tic nhan kich thich séc vat Iy va sinh hoc thuc hién don
gian va it ton kém so voi phuong phap kich thich bang héa hoc.

Nhu vay, tuy theo loai va mtrc 40 thanh thuc sinh duc ma co thé sir dung phuong
phap kich thich sinh san thich hop dé nang cao hiéu qua sinh san cia cac loai DPVTM
hai manh vo, thong qua thoi gian hiéu tng va hiéu qua sinh san thuc té trong mdi lan
sinh san. Do do, luan an thyc hi¢n ndi dung nghién ctru anh hudng cuia 3 phuong phap
kich thich sinh san 1a phuong phap séc nhiét, phwong phap ngdm trong dung dich
NHsOH va phuong phap chiéu dén tia cyc tim dé danh gia hiéu qua sinh san cua
nghéu lua b6 me.

1.2.3 C4c nghién ciru ning cao hiéu qud wong nudi du triong va nghéu giong

Nhiéu nghién ciru vé anh huéng ctua d6 min 1én sinh trudng va ty 1é song cua
cac loai nghéu da dugc thuc hién va cho théiy ty 1€ séng cua nghéu ¢ cac do man khac
nhau phu thudc vao kich thuéc chiéu dai ctua ching. Theo Chalanda (1978) nghéu lua
co kich thudce 16n thi kha nang chiu dung duogc su bién dong cua d§ man tdt hon
nghéu nho. Nghéu cé chiéu dai 3,4 cm s& ¢ ty 1€ chét 12 50 % & dd man 21,0 %o trong
vong 1 gio 30 phat — 2 gio 30 phat. Nghéu c¢6 kich thude 16n hon (4,5 cm), ghi nhan
ty 16 chét 50 % & d6 man 20 %o. Nghién ctru Yodchai va ctv. (1983) cho thiy ¢ diéu

kién d6 man 14,3 %o, nghéu lua c6 chiéu dai 4,6 cm s& c6 ty 1& chét 1a 50 % sau
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khoang thoi gian l1a 24h. Theo Wang va ctv. (2009) do0 man va pH c¢6 anh huong rd
rét t6i tde d6 loc cua nghéu lya. Két qua nghién ctru cho théy, khoang d¢ man tur 28,0
— 32,0 %o toc d6 loc thirc an ctia nghéu 13 cao nhat c6 y nghia so voi cac khoang do
min khéac. Téc do loc cta nghéu ciing ting 1én trong khoang pH thich hop 1a 7,0 —
8,0 va dat gia tri cao nhét & mirc pH 8,0. Nhiét d¢ 1a yéu t6 sinh thai quan trong anh
hudng ti sinh truong va ty 16 séng cua nghéu lya. Nghéu bit dau chét khi nhiét d6
nuée dat 39°C va chét hoan toan khi nhiét do dat nguong 42°C (Chalanda, 1978).
Theo Anake va ctv. (2007) nhiét d6 1a yéu t6 quyét dinh toi mat do phan bd cua
nghéu lya tai Vinh Thai Lan. Nhiét @0 thich hgp cho sinh truéng va phat trién cua
nghéu lya dao dong tir 22,0 — 34,0°C. Nghién ctru ctia Zhang va ctv. (2019) khang
dinh khi nhi¢t o tang tur 10°C lén 32°C s€ lam nhip tim, cuong do ho héip va loc
thirc an ciia nghéu lua ting 1én va dat gia tri toi vu. Nhiét do ciing anh hudng téi toc
d6 sinh truong cua nghéu lua, ¢ nhiét @6 10°C va 16°C nghéu lua sinh trudng am.
Nghéu lya bit dau sinh truéng ¢ 18°C va dat gia tri cao nhat ¢ 32°C. Nhu vdy nghéu
lua c6 kha ning thich nghi tot véi sy thay doi nhiét d6 ¢ ving triéu noi phan bo.

Manalo va Campos (2010) khi nghién ctru anh hudng cua diéu kién chiéu sang,
loai tao va mat do té bao tao 1én tdc do loc cua nghéu lua, cong b6 tbe @6 loc trung
binh ctia nghéu lya 13 cao nhat, trong tmg 0,57 + 0,04 (L/h/cé thé) trong diéu kién
khong c6 anh sang. Trong sb cac loai Vi tao 1am thirc an 1a 1. galbana, Tetraselmis
tetrahele va Ch. calcitrans thi I. galbana duoc nghéu lya sir dung nhiéu nhat véi ty
1¢ loc 12 0,67 + 0,05 L/h/ca thé. Mat d6 té bao tao ciling anh hudng t6i tée do loc cua
nghéu, tbc d6 loc tang dan vao dat gia tri cao nhat tuong ung véi mat do tao 1a 25 x
10* tb/mL va sau d6 tdc do loc giam dan & mat do tao cao hon. Nhu vay, cuong do
chiéu sang, loai tdo va mat do té bao tao co anh huong ro rét téi tde d6 loc cla nghéu
lua, tir 6 anh huong t6i sinh trudng va ty 1é séng cua ching.

Li va ctv. (2011) nghién ctru vé anh hudng ctia d6 man va kich thude co thé 1én
mirc tiéu thy oxy va ty 1¢ bai tiét amoniac ciia nghéu lua. Nghéu duoc chia lam hai
nhém kich thuéce 16n (4,51 £ 0,17 cm) va kich thudc nhé (3,69 + 0,11 cm), trong cac
khoang dd man 20 %o, 24 %o, 28 %o, 32 %o va 36 %o, nhiét d§ nudc la 25°C. Két qua
cho thay muc 6xy tiéu thu va ham lugng ammonia thai ra ciia nghéu lua ting 1én trong

khoang d§ man thich hop (20 t&i 28 %0) nhung lai gidm ¢ d¢ man cao (28,0 — 36 %o).
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Trong diéu kién d6 min nhu nhau thi nghéu c6 kich thuéc 16n (4,51 £ 0,17 cm) s& ¢6
murc tiéu hao 6xy thip hon so vdi nghéu co kich thuéce nho (3,69 + 0,11 cm).

O loai P. malabarica, Sivalingam va ctv. (2000), nghién ctru anh huéng cua
mat d6 wong tdi sinh trudng va ty 1é sdng cia 4u tring giai doan séng day. Két qua
cho thdy & mat do uwong 1 con/3 mL cho sinh truong cia du tring tot nhat, twong
mg chiéu dai 2,73 mm. Ty 1é sdng cua 4u trung dat cao nhat 14 82,8% & mat do
wong 1 con/SmL. Nhu vdy mat do uong 1 con/3 — 5 mL 14 thich hop nhat cho 4u
trung nghéu P. malabarica giai doan song d4y. Theo Raghavan (2003) khi wong 4u
trung nghéu P. malabarica, sir dung thirc an la tao N. salina mat do 5.000 tb/mL
mang lai hiéu qua tot nhat vé thoi gian chuyén giai doan (9 — 11 ngay), toc do sinh
truong (19,8 pm/ngdy) va ty 1é séng cia au trang (83,0%). Raghavan va Gopinathan
(2004) khi nghién ctru anh hudng ctia do man va pH téi tang truong va ty 1é chuyén
giai doan cua 4u trung nghéu P. malabarica két luan, téc do ting truong va ty 1¢
chuyén giai doan tir 4u trung dinh v6 sang 4u trung sdng day dat cao nhat 1a 5,1
pm/ngay va 93,4% khi uwong & do man 33,0 %o. Trong khi d6, pH dao dong trong
khoang 8,0 — 8,1 1a thich hop nhét cho wong nuéi 4u tring véi tée d6 sinh trudng
va ty 1& song tuong Gmg 1a 7,0 pm/ngay va 84,5%.

Kripa va ctv. (2006) nghién ctru kha ning chiu séc d6 min cua loai P.
malabarica giai doan gidng vai kich thudc chiéu dai 6,5 — 10 mm. O cac d6 man thap
13 5 va 10%o nghéu chét hoan toan sau 8 ngay thi nghiém. Do min 15 %o, nghéu chét
hoan toan sau 10 ngay. Mirc 46 man cao hon, ghi nhén ty 18 chét cia nghéu giam
manh sau 10 ngay thi nghiém, lan luot 1a 33% va 16% twong ung véi do man 20 %o
va 25 %o. Ty 1& séng cta nghéu 1a 100% sau 30 ngay thi nghiém ¢ ¢6 man 30 %o va
35 %o. Két qua nghién ctru cho thdy nghéu giéng ¢& 6,5 — 10,0 mm phai dugc nudi
thuong phém & khu vuc ¢6 dd man > 25 %o, néu do man vung nuodi giam thép hon 25
%o thi thoi gian khong duogc kéo dai qua 10 ngay.

Sinh trudng va ty 1é song ctia 4u tring nghéu P. malabarica giai doan troi noi
con chiu tac dong boi cuong dd anh sang. Theo Raghavan va Gopinathan (2008)
khi wong 4u tring véi mat d6 wong 1 — 3 con/mL trong diéu kién anh sang < 5.000
lux cho két qua tot nhat vé sinh trudng va ty 1& séng cua au tring so vi diéu kién anh

sang ngoai troi. Ngoai ra, nghién ctru Nagvenkar va Jagtap (2013) cho thiy bién dong
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ctia cac thanh phan dinh dudng & loai P. malabarica nhu protein, lipid va chi s6 diéu
kién lién quan t&i su thay d6i cta cac yéu té moi truong va dat gia tri cao nhét trong
thoi gian tir thang hai téi thang 5 hang nim, tring véi thoi diém trude mua sinh san
rd. Tac gia ciing khuyén cdo, day chinh 1a thoi diém t6t nhat dé thu hoach nghéu, do
mang lai gia tri dinh dudng cao nhét trong nam.

O loai P. textzle, Zhi-min va ctv. (2011) két ludn ngudng d6 man phu hop cho
sinh trudng va phét trién ctia nghéu gidng 1a 22,3 — 35,9 %o, tuy nhién khoang d6 min
t6i wu cho sinh trudng ciia nghéu 13 26,0 — 27,3 %o, twong Gmg vai toe do ting truong
t6t nhat vé chiéu dai (143 pm/ngdy) va khoi luong (2,21 mg/ngay). Nhu vay, ving
nudi nghéu P. textzle thich hop 1a dudi ha tridu, noi c6 d6 min cao va 6n dinh. Theo
Taware va Muley (2014) d6 man anh huéng téi kha niang ho hip cia nghéu P.
laterisulca. Nghéu c6 kich thudc nhé sé& chiu tac dong nhiéu hon twong ing véi lugng
ti€éu hao 6xy cao nhét véi su thay doi cua d6 man so voi nghéu co6 kich thude 16n. Sy
bién dong d6 min theo mua & khu vic ven bd anh hudng téi kha nang ho hap cua
nghéu, trong d6 nhom nghéu c6 kich thudc nho chiu tac dong nhiéu hon so véi nhom
nghéu co kich thudce 16n.

Tom lai, téc d6 sinh truong va ty 1¢ song clia cac loai nghéu phu thudc 16n vao
cac yéu t sinh thai nhu nhiét 3o, do man, pH, diéu kién chiéu sang, tdc do dong chay,
thire an... Sy bién dong cua cac yéu t sinh thai nay trong cac mua vu khac nhau, cac
vung khac nhau dan dén téc do sinh trudong va ty 1& song ciia nghéu bién dong theo
thoi gian va ving phan bd. Cac nghién ctru vé didc diém sinh thai s& cung cip nhiing
luan ct khoa hoc quan trong vé anh huéng cia cac yéu té moi trudng téi sinh trudong
va ty 1& sdng ctiia nghéu, cung cap co sé khoa hoc quan trong dé thiét ké thi nghiém
nghién ciru nham tim ra cac thong s k¥ thuat thich hop trong san xuat giong va nang
cao hiéu qué cta qué trinh wong nudi 4u trung. Ké thira cac két qua nghién ctru trén,
luan 4n tién hanh nghién ctru anh hudng cia cac yéu té nhu: mat ¢, do min, thirc dn
va chit day 1én sinh trudng va ty 16 sdng cta au tring va nghéu lua giéng, nham xac
dinh duoc cac chi tiéu k¥ thuat 1am co s& dé xay dung quy trinh k§ thuat san xuat

giong nghéu lua tai Khanh Hoa.
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1.3 Céc nghién ciru sian xuit giong nghéu trong nwéc

O nudc ta, hai loai ngao dau Meretrix meretrix va nghéu tring M. lyrata I nhimg
d6i twong nudi phd bién, cd gia trj kinh té cao va di trd thanh mit hang thuy san xuat
khau miii nhon, dugc nhiéu nudc trén thé gisi wa chudng. Nam 2009, ving nudi nghéu
trang M. lyrata tai tinh Bén Tre lan dau tién duoc cp chimg nhan MSC (Marine
Stewardship Council) cua Hoi dong bién quéc té va dap tng duoc tiéu chuan HACCP
(Hazard Analysis Critical Control Point), tir 46 nghé san xuat giéng va nudi nghéu da
duoc dau tu nghién ciru va ma rong quy mé san xuat. Dic biét, cubi nam 2020, ving
nudi nghéu trang tai tinh Nam Dinh 1an dau tién trén thé gidi duoc Hoi dong quan ly
nudi trong thity san cip ching nhan ASC (Aquaculture Stewardship Council), mé ra
co hoi xuét khau chinh ngach vao cac thi truong kho tinh trén thé giéi. Theo Tong cuc
thity san, tong san luong dong vat than mém ca nude nam 2021 dat trén 300.000 tan,
trong d6 dién tich nudi nghéu 1a 15.720 ha, san luong khoang 190.000 tan, tuong duong
ning suat 11,82 tin/ha. Khanh Hoa 13 tinh c6 diéu kién thuan loi dé phat trién nghé
nudi throng pham dong vat than mém dwa vao dién tich 16n cac eo vinh, ddm phé nhu:
dam Nha Phu, Vinh Cam Ranh, Vinh Van Phong. Céc d6i twong dong vat than mém
hai manh vé dugc nudi pho bién tai Khanh Hoa gom c6 hau Thai Binh Duong, Tu hai,
ngao hai cdi, trai ngoc. Riéng nghéu lya 1a d6i tugng con kha mai, hién nay ngudi dan
méi thir nghiém nudi véi dién tich nho tai ddm Nha Phu va Vinh Cam Ranh. San lugng
nghéu lua hién nay hoan toan dugc khai thac ngoai tu nhién tai cac dia phuong: Ninh
Hoa, Cam Ranh va Van Ninh.

Hién nay, c4c nghién ciru vé san xuat gidng cac loai thuoc ho nghéu Veneridae
cha yéu dugc thuc hién trén d6i tuong nghéu tring M. lyrata, nhitg cong b trén cac
d6i twong khac con han ché. Nghién ctru san xuét giéng nghéu tring M. lyrata lan
dau duoc cong bd bai Nguyén Dinh Hung va ctv. (2003). Nghéu b me duoc tuyén
chon trong mia sinh san va kich thich sinh san bang phuong phap s¢ nhiét kho sé
cho hiéu qua tét nhat. Trong qua trinh wong nudi au tring, str dung thirc an chinh 1a
hai l0ai vi tao I. galbana, Chaetoceros sp. (ti 1& 6:4); ché d¢ thay nuéc 1a 60 — 70%
mdi ngay. Ty ¢ sdng dén giai doan xudng day dao dong & cac dot 1a 8 — 25%, diéu
kién nhiét d6 27,5 — 31,0°C va 6 man la 18 — 25 %o.
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Theo Nhu Vian Can va ctv. (2009), cac phuong phap kich thich sinh san & nghéu
trang 1a cac yéu té sinh thai (nhiét o, dong chay, pH), ngdm héa chat (dung dich
H202, NH4OH) hoic tiém serotonin. Nghién ciu anh huong cua mat do dén sinh
truong va ty 1é sdng ciia nghéu tring cho thay mat ¢ nubi anh huong rd rét toi toc
d6 sinh truéng cta nghéu. Nghéu gidng co chiéu dai 1,0 cm thi mat do nudi 0,2 kg/m?2
cho hiéu qua cao nhat. Nghéu gidng 16n hon (chiéu dai 1,7 cm) thi mat dé nudi cho
hiéu qua kinh té nhat 1a 0,34 kg/m2. Trong cung mat do nudi (0,3 kg/m?), nghéu ¢&
nho (chiéu dai 1,0 cm) c6 tdc d6 sinh truéng nhanh hon so véi nghéu c& 16n (chiéu
dai 1,7 cm) (Nhu Vin Can va ctv., 2009). Nhu vay, toc do ting truong va ty 1& song
ctia nghéu ty 1& nghich voi mat do nudi, mat dé cang cao thi toc do sinh truéng cang
cham va ty 1¢ séng cang giam.

Ng0 Thi Thu Thao va Lam Thi Quang Man (2012a) khi nghién ciru anh huéng cia
d6 man va thoi gian phoi bii déi voi nghéu trang M. lyrata cho thay ty 1& séng cia nghéu
dat cao nhat & nghiém thtrc 10%o0 két hop véi thoi gian phoi bai 2 gio (87,78%). O nghéu
I6n thi ty 1é song cao nhat & nghiém thic 10%0 va phoi bai 4 gid (97,8%). P man 30%o
két hop véi thoi gian phoi bai 6 gid dd 1am giam dang ké ty 1 sbng cua nghéu & cac kich
cd thi nghiém (11,1 va 12,2%). Nhiét d6 va d6 man ciling anh huong dong thoi 1én ty l¢
sng cua nghéu trang M. lyrata véi nhiét do 28°C va d6 man 10%o cho ty 1é séng cua
nghéu t6t nhat. Khi wong nghéu & ¢ mian 30%o va nhiét d6 34°C thi ty I¢ chét ciia nghéu
tang 1én véi kich ¢ co thé, twong tmg 40%, 62,2% va 100% véi nghéu nho, nghéu trung
va nghéu I6n (Ng6 Thi Thu Thao va L4&m Thi Quang Man, 2012b).

Theo Ngb Thi Thu Thao va ctv. (2012) b6 sung ché pham sinh hoc ¢c6 tac dung
nang cao toc do sinh trudng, ty 1& sbng cua nghéu tring M. lyrata & giai doan gidng.
Nghéu chiéu dai 11,85 + 0,33 mm sau 90 ngay nudi véi mat do 400 con/L cb toc do
tang trudng vé chiéu dai, khdi lwong va ty 16 sdng cao nhat & nghiém thirc duoc bd
sung tryc tiép ché pham sinh hoc c6 thanh phan Bacillus subtilis va Lactobacillus
acidophilus véi lugng 0,5 mg/L.

Khi nghién ciru san xuat giéng nhan tao nghéu tring tai Khanh Hoa, Vii Trong
Pai va ctv. (2016) két luan ca 3 phuong phép kich thich 1a ngdm trong dung dich
H202, NH4OH va sbc nhiét déu co tac dung kich thich cho nghéu sinh san véi ty 18

thu tinh trung binh cua trang 1a 81,6 + 3,6%, trong dé ty 1€ nd cua au trung cao nhét
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14 80,8 + 2,4% khi kich thich sinh san bang phuong phap soc nhiét. O giai doan uong
nudi u trung troi ndi va sdng ddy, sir dung thirc n 12 hdn hop gdm ba loai vi tao
Chlorella sp., N. oculata va I. galbana véi ty 16 1 : 1 : 2, cho tdc sinh truéng va ty 16
song ciia au tring cao nhat.

Tém lai: nghéu lua 1a ddi twong c6 tiém ning 16n cho nudi trong thuy san &
nudée ta do gia tri kinh té cao va thi truong xuit khau rong. Hién nay, cac nghién ctru
vé nghéu lua & trong nudc maoi thuc hién vé dic diém phan bd, dic diém sinh trudng
va thong tin ban dau vé mua vu sinh san phuc vu cho khai thac tai Binh Thuén va Ca
Mau. Chua c6 cac nghién ctru ddy di, mang tinh hé théng vé dic diém sinh hoc sinh
san va dac biét, cac nghién ctru vé k¥ thuat san xuét giéng nghéu lua chua duogc thuc
hién. Vi vay, dé dua nghéu lua tir mot d6i twong tiém ning dang khai thac ty nhién
tré thanh doi tugng cho nudi trong thity san thi viéc nghién ctru day du, c6 hé thong
tir cac dic diém sinh hoc sinh san dén cac chi tiéu k¥ thuat trong nudi vo thanh thuc
va wong nudi au trung va nghéu lua gidng 12 rat can thiét nham xay dung quy trinh
k¥ thuat san xuat giéng, cha dong duoc ngudn gidng nhan tao c6 chat luong dap Gmg
cho nhu cau nudi thwong pham ctia ngudi dan ven bién, tir d6 tao viéc lam, nang cao
thu nhap cho nguoi dan. Béng thoi, viée xac dinh duge cac dic diém sinh hoc sinh
san va xay dung thanh cdng quy trinh k¥ thuat san xuét gidng nhan tao nghéu lya s&
cung cap co sd khoa hoc quan trong phuc vu cho viéc x4y dung chinh sach bao vé va
khai thac bén viing ngudn loi nghéu lua ngoai tu nhién, ciing nhu goép phan phat trién

nghé nudi nghéu lya thuong pham & nudc ta.



28

CHUONG 2 - VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Péi twong, thoi gian va dia diém nghién ctru
2.1.1 Péi twong nghién ciru

Péi twong nghién ctiru: Paphia undulata (Born, 1780).

Tén tiéng Viét: nghéu lua, so lua.

Tén tiéng Anh: short-necked clam, undulated surf clam.

Pham vi nghién ctru: Dic diém sinh hoc sinh san va kj thuat san xuat gidng
nhan tao nghéu lua tai tinh Khéanh Hoa.

2.1.2 Thoi gian nghién ciru

Thoi gian nghién ctru dic diém sinh hoc sinh san ctia nghéu lya tir thing 01 nim
2017 dén thang 12 nam 2017.

Thoi gian nghién clru san xuat giong nhan tao nghéu lua tir thang 01 nam 2018
té1 thang 12 ndm 2019.

2.1.3 Pia diém nghién ciru

Mau nghéu lua nghién ciru dic diém sinh hoc sinh san duoc thu truc tiép tur
nguoi dan khai thac & cac ving bién huyén Van Ninh, Thi xa Ninh Hoa va thanh phé
Cam Ranh, tinh Khanh Hoa.

Phan tich dic diém sinh hoc sinh san cua nghéu lua dugc thuc hi¢n tai Phong
thi nghiém cua Trung tam Thi nghi¢ém thuc hanh, Trudng Pai hoc Nha Trang.

Céc thi nghiém nghién ctru k¥ thuat wong nudi au tring nghéu lya giai doan troi
ndi, giai doan séng day va nghéu giéng thyuc hién tai Trai san xuét gidng Pong vat than
mém, dia chi: Thon Cat Loi, Xa Vinh Luong, Thanh phd Nha Trang, Tinh Khanh Hoa.

Phan tich thanh phén sinh héa cua nghéu thuc hién tai Phong thi nghiém Khoa
Thuy san, Truong Pai hoc Can Tho.

2.2 N§i dung nghién ciru

Luan an thyc hién 3 ndi dung nghién ctru:

1. Nghién ctru dic diém sinh hoc sinh san cua nghéu lua tai Khanh Hoa:

2. Nghién ctru k¥ thuat san xuét gidng nghéu lua tai Khanh Hoa.

3. Thyc nghiém san xuit va xdy dung quy trinh k¥ thuat san xuat giong nhan

tao nghéu lua tai Khanh Hoa.
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Nghién ctru dic diém sinh hoc sinh san va san xuat gidng nhan tao nghéu lua Paphia undulata (Born, 1780)

Pac diém sinh hoc sinh san
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Thuc nghiém san xuat va xay dung quy trinh san xuat giéng nhan tao nghéu lya

Hinh 2. 1: So' @6 khéi ndi dung nghién ciru
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2.3 Phuong phap nghién ctiru
2.3.1 Nghién civu dic diém sinh hoc sinh sin ciia nghéu lua
2.3.1.1 Phuong phdp thu mau

Nghéu Iya duge thu truc tiép tir nguoi dan khai thac tir cac dia phuwong trong tinh
Khénh Hoa (Huyén Van Ninh, Thi xd Ninh Hoa, Thanh phé Cam Ranh), sau d6 duoc
van chuyén bang phuong phap kho 4m vé phong thi nghiém cta Trudng Dai hoc Nha
Trang. Tai phong thi nghiém, nghéu dugc kiém tra dat yéu cau: con séng, vo nguyén
ven, khong bi dap v&. Sau d6 mau nghéu dugc tron 1an giira cac ving thu mau va thu
ngau nhién voi cac kich ¢& chiu dai khac nhau, dao dong tir 37 toi 54 mm twong tng
voi kich ¢d nghéu hién dang duoc khai thac dé xac dinh cac dic diém sinh hoc sinh san.
S6 lugng mau thu: 120 con/thang, thoi gian thu mau dinh ky vao cudi thang, thoi gian
thu mau lién tuc trong 12 thang tir thang 1/2017 téi thang 12/2017.
2.3.1.2 Cdc giai doan phat trién tuyén sinh duc

Gidi tinh cua nghéu lya dugc xac dinh bang phuong phap giai phiu va quan sat
san pham sinh duyc trén kinh hién vi quang hoc Olympus BX41 (Nhat Ban) ¢ d6 phan
giai 40 1an. Thu mAu tuoi san pham sinh duc ctia nghéu, phét 1én lam kinh va nhé nudc
mudi sinh 1y 1én miu, day lam kinh va quan sét trén kinh hién vi c6 d6 phong dai 40 1an
dé xac dinh gi6i tinh dyc ci twong tmg véi san pham sinh duc 1a tinh tring hodc tring.

Céc giai doan phat trién tuyén sinh duc ciia nghéu dugc xac dinh dwa vao phuong
phép ti€u ban md hoc theo phuong phap ctia Sheckan va Hrapchack (1980). Phuong
phap duoc tom tit nhu sau: mau co quan sinh duc nghéu duoc c¢b dinh bang formol
10%, loai nudc bang Ethanol va 1am trong bang Xilen. Ptic mau parafin va cit 1at mong
tir 2 — 6 pm. Sau d6 nhuém mau bang Hematoxin va Eosin. Cudi cung 1a lam trong
mau bang dung dich Xilen I, II. Mau tiéu ban dugc dé kho va dan keo ddy lamen, ghi
nhan trudce khi quan sat. Thu 30 mau & mdi giai doan twong tng dé xac dinh cac giai
doan phat trién tuyén sinh duc. Quan sat tiéu ban va chup hinh bang kinh hién vi quang
hoc Olympus BX41 c6 gén may anh, d¢ phong dai 40 lan. Xac dinh céac giai doan phat
trién tuyén sinh duc cua nghéu lya theo thang 5 bac cua Quayle va Newkirt (1989) va
Nabuab va ctv. (2010).
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Mau tuoi tuyén sinh duc ctia nghéu ciing duoc quan sat truc tiép trén kinh hién vi
dé xac dinh giai doan phat trién (twong tu phuong phap xac dinh gidi tinh ctia nghéu).
2.3.1.3 Ty l¢ gioi tinh

Ty I gidi tinh ctia nghéu lua duoc xac dinh dya vao ty 16 s6 luong cé thé duc va
c4 thé cai da x4c dinh dugc qua cac thang thu mau trén tong sé cac mau thu hang thang.
Cong thure tinh ty 1€ gidi tinh:

£(%) = % x 100 (2.1)

b 2.2

voi  flaty 1€ cai (%)
m la ty 1€ duc (%)
a la s6 cé thé cai (con)
b 1a sb ca thé duc (con)
c 1a tong s6 mau (con)
2.3.1.4 Mia vu sinh san va hé sé thanh thuc sinh duc

Mua vy sinh san cua nghéu dugc xac dinh dya trén s6 mau nghéu phan tich hang
thang va dugc tinh 13 ty 1& % cua céc ca thé thanh thuc sinh dyc va dang tham gia sinh
san trén téng s6 mau phén tich. Thang c6 tir 50% s ca thé thanh thuc va dang tham
gia sinh san tré 1én dugce coi 1a mua vu sinh san chinh cia nghéu.

Hé s6 thanh thyuc cta nghéu duogc tinh trong ting thang thu mau, xac dinh dua
trén quan sat ti€u ban moé hoc theo phuong phép cia Quayle va Newkirk (1989) véi
thang gia tri tir 1-5, trong d6 1: giai doan chua phat trién; 2: giai doan phat trién; 3: giai
doan thanh thuc sinh duc, 4: giai doan sinh san va 5: giai doan tai phat duc. Cong thirc
tinh hé s6 thanh thuc:

GI (%) = (Zn]l-vx i) (2.3)

v6i  GI 1a hé sb thanh thuc (%)
n 14 s6 c4 thé cai twong g vai cac giai doan phat trién tuyén sinh dyc (con)
i 1a cac giai doan phat trién tuyén sinh duc

N 1a tong sO mau quan sat
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2.3.1.5 Kich thuée thanh thuc sinh duc lan dau

Kich thuge thanh thuc sinh duc 1an dau cia nghéu lya dugc tinh toan riéng cho
nghéu duc va nghéu cai trong mua vu sinh san chinh. Xac dinh kich thudc thanh thuc
lan dau dya vao kich thudc chiéu dai ciia nghéu khi biéu dién bang d6 thi trén dudng
cong cua ty 1€ % s6 c4 thé d3 thanh thuc sinh duc hodc dang sinh san. Piém trén duong
cong ma tai do co ty 1€ 50% téng s6 ca thé thanh thuc sinh duc thi duoc xac dinh 1a
kich thuéc thanh thuc sinh duc 14n dau (Lso).
2.3.1.6 Surc sinh san

Strc sinh san tuyét di va twong d6i ctia nghéu duoc xac dinh theo phwong phap
thé tich. Can toan bd khdi lugng phan than mém cua nghéu khi rao nudc, sau d6 hoa
toan b budng trimg trong nudc va dém sé luong nodn bao thanh thyc bang budng dém
dong vat phu du Sedgewick rafter. Strc sinh san tuyét doi (Fa) ciia nghéu dugc xac dinh
1a tong s6 nodn bao thanh thyc c6 trong thé tich nude. Sirc sinh san twong d6i: 1 ti s6
giita strc sinh san tuyét d6i v6i khéi lugng toan than hodc voi khéi lwong than mém.

Cong thuc tinh:

F 24
Frgl = W_tt

E 25
Frgz = ij ( )

v6i  F, 1a strc sinh san tuyét ddi (trimg/cé thé)
F,41 la strc sinh san tuong d6i 1 (trimg/g khéi luong toan than)
F, 4 la suc sinh san twong dbi 2 (trimg/g khoi lugng than mém)
W, 12 khdi lugng toan than (g)
W, 14 khéi lugng thain mém tham kho (g)
Stre sinh san thue té duoce xac dinh b?mg téng sb lugng trimg thu dugc ctia maot
c4 thé nghéu cai trong mot 1an sinh san.
2.3.1.7 Cdc giai doan phdt trién phéi va du tring
Nghéu lya bd me dugc cho sinh san dé theo ddi qua trinh phat trién phéi va du
trung. Thu mau va quan sat trén kinh hién vi dé x4c dinh cac giai doan phat trién, thoi
gian chuyén giai doan va dic diém cua ting giai doan tir khi trimg thy tinh, phan cit

trimg, cac giai doan phat trién phoi va au tring.
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Thoi gian chuyén giira cac giai doan phat trién phoi va du tring duoc xac dinh tai
thoi diém c6 50% tong s phoi/au trung & giai doan trude chuyén sang giai doan ké tiép.
2.3.2 Nghién civu ky thudt nuéi vé thanh thuc va kich thich sinh sin nghéu lua
2.3.2.1 Anh hwéng cia thirc an lén ty 1é song va kha néing thanh thuc sinh duc (TN1)

¢ Vit liéu thi nghiém

Nghéu lya dugc thu tir nguoi dan khai thac tai Khanh Hoa va duoc tuyén chon so bd
trude khi thi nghiém: nghéu madi duoc khai thac, vo nguyén ven, phan xa dong mé vo linh
hoat, dng hut thoat nudc nguyén ven. Sau khi tuyén chon, nghéu dugc dung trong tai luéi
va chuyén vé trai thi nghiém bang phuong phap van chuyén kho 4m (sir dung xe 6 t6).

Tai trai thi nghiém, nghéu dugc tuyén chon dam bao cac tiéu chi: chiéu dai > 44
mm, khéi lugng 15 — 25 g/con.

% Piéu kién thi nghiém

Thi nghiém dugc b6 tri ngau nhién trong cac bé nhua hinh tron, thé tich 250 lit,
dat trong nha c6 mai che béng ton lanh. Bé, day khi va da bot dugc v¢ sinh sach béng
formalin 15 ppm, sau d6 rira lai bang xa phong va nudc ngot. Phoi bé 1 — 2 ngay cho
hét mui formalin, ria lai béng nudc ngot trude khi st dung. Nguén nudc thi nghiém
duoc loc qua bé loc co hoc 16i bom qua hé théng loc bong kich thudce 0,5 um trude khi
st dung. Piéu kién méi truong cua ngudn nude duoc kiém tra va diéu chinh phu hop
voi sinh truong va phat trién cua nghéu: do man 30 — 32 %o, nhiét 4o 27 — 29°C, pH
7,5 — 8,2. Mbi bé thi nghiém duoc bd tri 01 voi suc khi, ché do suc khi nhe, lién tuc
trong thot gian thi nghiém.

Nghéu duoc x4c dinh céc chi tiéu chiéu dai, khdi lugng, do béo, chi s diéu kién,
ty 1& thanh thuc va thanh phan sinh hoa ban dau trude thi nghiém. Giai phiu, quan sat
mitc d6 phat trién cta tuyén sinh duc dé danh gia ty 18 thanh thuc ctia nghéu. Nghéu
da thanh thuc sinh duc 12 nghéu c6 co quan sinh duc dang phat trién ¢ giai doan III va
IV. Quan sat bang mat thudng, tuyén sinh duc ciia nghéu phat trién bao trim I1én phan
ndi tang, & nghéu dyc tuyén sinh duc c6 mau tring sita, & nghéu céi tuyén sinh duc c6
mau vang nhat. Quan sat dudi kinh hién vi, san pham sinh duc cta nghéu cai khi thanh
thuc 13 trimg c6 hinh tron, kich thudc déu nhau; san pham sinh dyc cta nghéu duc 1a

tinh trung van dong linh hoat.
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Hang ngay theo ddi cac yéu té moi truong cua thi nghiém. Cho 4u trung n hai
lan/ngay vao 7h00 va 17h00, cac loai thirc 4n str dung tuong Gng véi cac nghiém thirc
thi nghiém. Pinh ky 2 ngay/lan, si phon két hop thay 50% luong nude trong thung thi
nghiém. Thirc 4n 13 vi tao duoc loc qua vot loc tao (kich thudc mat lugi 5 — 6 um) dé
loai bé xé4c tao va can van trudce khi cho an. Tao kho va thirc dn tong hop duge ngdm
trong nudc ngot, ca qua vot loc tdo dé loai bé can trude khi cho an.

% Thiét ké thi nghiém:

Str dung 3 nghiém thirc (NT) thirc an khac nhau: NT1: thirc an la vi tao (Chlorella
sp., I. galbana); NT2: thirc n 1a tao kho (Spirulina); NT3: thirc an 13 hdn hop gdm vi
tao va thirc an tong hop (Lansy va Frippak). Mat d6 nudi 200 con/bé.

Vi tao duge nudi sinh khoi trong céac binh nhya 20 lit va thung nhya 250 lit tai Trai.
Tao kho Spirulina va thirc an tong hop Lansy, Frippak dugc mua tir cac ctra hang thic
an thily san, dugc nhap khau tir Pai Loan (tao kho) va Théi Lan (thirc in tong hop).

NT1 cho an véi ty 1& phdi tron 1:1, mat d6 cho dn 80.000 — 100.000 th/mL. NT2
cho an véi liéu lugng 1,0 g/ngay. NT3 cho an xen k&, véi ty 1& 1:1, mat do vi tao sir
dung 40.000 — 50.000 tb/mL va ham luong thirc dn tong hop 0,5 g/ngay. Cac nghiém
thire duoc lap lai 5 lan, thoi gian thuc hién 21 ngay. Két thuc thi nghiém, xac dinh ty
1¢ sdng, chi s6 do béo, chi sb diéu kién, ty 1 thanh thuc sinh duc va thanh phan sinh
hoda cua thit nghéu.
2.3.2.2 Anh hudng cia cwong do chiéu sang lén ty 1¢é song, kha nang thanh thuc va
sinh san (TN2)

¢ Vat li¢u thi nghiém

Ngudn gdc va tiéu chuan dan nghéu st dung tuwong tir TN1.

% Piéu kién thi nghiém

TN2 duogc bd tri co diéu kién gidng TN1. Mat d6 nudi 200 con/bé va st dung
thtrc 4n 1a cac loai vi tao (Chlorella sp. va I. galbana). Thoi gian, sé 1an va phuong
phap cho an twong ty nhu TN1.

% Thiét ké thi nghiém:

Thi nghiém danh gia anh huong ciia ba cuong d6 chiéu sang khac nhau trong
ngay: NT1: cudng do chiéu sang dao dong 20 — 300 lux (trong trai giéng), NT2: cudng

d6 chiéu sang dao dong 500 — 3.000 lux (ngoai trai gidéng, dudi mai che bang ton nhya
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mau tring va che thém ludi lan mau den) va NT3: cudng do chiéu sang dao dong 5.000
—8.000 lux (ngoai trai gidng, dudi mai ton nhya mau tring).

Mdi nghiém thire duoc 1ap lai 5 1an, thoi gian thuc hién 21 ngay. Két thuc thi
nghiém, xac dinh ty 1€ séng, do béo, ty 1¢ thanh thuc sinh duc cta nghéu. Léy ngau
nhién 100 con/nghiém thirc kich thich sinh san bang phuong phap sdc nhiét dé danh
gia hi€u qua sinh san thong qua cac chi tiéu: thoi gian hi€u tng, ty 1€ d¢, suc sinh san
thuc té, ty 1¢ thy tinh va ty 1é no.

Phuong phap cho nghéu sinh san: Chuan bi bé va ngudn nuée cho nghéu sinh san
tuong ty nhu bé thi nghiém nudi vd. Ngudn nude bd sung EDTA, liéu lugng 10 ppm.
Nghéu dugc v¢ sinh sach, xép vao ro nhua hinh chit nhat (kich thudc: 50 x 25 x 10
cm), phia trén pht miéng bong thadm nudc bién rdi phoi trong bong mét 30 phut dudi
troi nang (nhiét do 32 - 34°C). Sau d6, chuyén nghéu vao treo trong bé dé c6 nhiét do
nuéc 28 - 29°C, mé suc khi manh hudng truc tiép vao ré nghéu dé kich thich sinh san.
2.3.2.3 Anh hwéng ciia phwong phdp kich thich lén hiéu qua sinh san (TN3)

% Nguoén gbc nghéu thi nghiém

Ngudn gdc va tiéu chuan nghéu twong ty TN1.

% Piéu kién thi nghiém

Bé nudi vo chuin bi tuong tu TN1, bé dit dudi mai che bé“mg ton nhura mau tréng
che 1u6i lan mau den (két qua TN2). Thoi gian nudi vd 21 ngay, mat dé 200 con/bé.
Nghéu duoc cho in bang vi tao: Chlorella sp. va I. galbana (két qua TN 1). Cach cho
an, quan ly, cham so6c bé nudi va diéu kién bé cho sinh san tuong tu TN2.

% Thiét ké thi nghiém:

Déi voi cac loai dong vat than mém hai manh vo, cac tac nhan kich thich sinh san
dugc sir dung phd bién gdm tac nhan vat 1y (nhiét do, dong chay, anh sang, chiéu tia
cuc tim) va tac nhan héa hoc (ngam trong dung dich NH4OH, H20,) (Zhijiang va ctv.,
1991; Aguilar va ctv., 2001; Annabelle va ctv., 2010; Aji, 2011). Khi nghéu da thanh
thuc sinh duc, dudi tic dung cua céc tac nhan kich thich nhu séc nhiét, chiéu dén tia
cuc tim, ngdm trong dung dich NH,OH 1 diéu kién kich thich cho nghéu sinh san déng
loat. Pay la cac phuong phap don gidn nhung mang lai hiéu qua sinh san cao. Trong

luan an, st dung 3 phuong phap kich thich sinh san tuong tng vé1 3 NT: NT1: phuong
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phap sdc nhiét, NT2: phuong phéap chiéu dén tia cuc tim va NT3: phuong phap ngam
trong dung dich NH4OH. S6 lugng nghéu 14 100 con/nghiém thirc.

NT1: nghéu duogc vé sinh sach, xép vao rd nhura hinh chir nhat (kich thudc dai x
rong x cao: 40 x 20 x 5 cm), phia trén phti miéng bong thAm nudc bién réi phoi trong
bong mat 30 phat dudi troi ning (nhiét do 32 - 34°C). Sau d6, 16 nghéu dugc chuyén
Vao treo trong bé dé c6 nhiét d6 nude 28 - 29°C, d6 man 31 %o, mé suc khi manh huong
tryc tiép vao ré nghéu dé kich thich sinh san.

NT2: nghéu duoc vé sinh sach, xép vao rd nhura hinh chir nhat (kich thudc dai x
rong x cao: 30 x 20 x 5 cm) rdi chuyén vao thing xdp c6 kich thude dai x rong x cao:
60 x 40 x 30 cm. Phia trong cua nip thung gian 4 bong dén tia cuc tim, cong suat 15
W/bong. Pay kin nip thung xbp va bat dén tia cuc tim trong 15 phit, sau d6 chuyén
céc 16 nhya chua nghéu vao treo lo Iing trong bé dé c6 nhiét d6 nude 28 - 29°C, do
min 31 %o va md suc khi manh dé kich thich nghéu sinh san.

NT3: nghéu duogc vé sinh sach, xép vao rd nhua hinh chir nhat (kich thudc dai x
rong x cao: 30 x 20 x 5 cm) rdi ngdm trong dung dich NH4sOH nong do 1%. Sau 20
phut, 14y r6 nghéu ra rira qua nudc bién sach rdi treo lo limg trong bé dé c6 nhiét do
nude 28 - 29°C, d6 midn 31 %o va md suc khi manh dé kich thich nghéu sinh san.

Mai nghi¢m thure dugc 1ap lai 5 1an, cé4c chi tiéu danh gia: thoi gian hi¢u ting, strc sinh
san thyc té, ty 1€ sinh san, ty I¢ thu tinh, ty 1€ nd va kich thudc au trung chit D méi no.
2.3.3 Nghién ciru kj thudt wong du tring nghéu lua giai doan séng tréi noi
2.3.3.1 Anh hudng ciia dé mén 1én sinh trucng va 1y Ié séng cia du tring nghéu lua (TN4)

+» Vat li¢u thi nghiém

Au trung st dung cho thi nghiém 13 4u tring giai doan chit D mot ngay tudi
dugc san xuat tai Trai giéng dong vat than mém tai x4 Vinh Luong, thanh phd Nha
Trang, tinh Khanh Hoa.

% Piéu kién thi nghiém

Pon vi thi nghi¢m 1a x6 nhya mau xanh thé tich 18 1it duoc dat trong nha c6 mai
che béng ton lanh. Céch v¢€ sinh x6 thi nghiém, chuan bi va diéu kién nguén nudc thi
nghiém twong tw TN1. Dinh lugng 4u tring vao cac x6 thi nghiém, mat d6 uong ban

dau 2 con/mL.
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Hang ngay theo ddi cac yéu t6 moi trudng cua thi nghiém. Cho 4u tring an hai
lan/ngay vao 7h00 va 17h00, thirc dn 1a cac loai vi tao: N. oculata, Chlorella sp., 1.
galbana, ty 1& phdi tron 1:1:1, mét d6 cho dn 30.000 — 50.000 tb/mL. Truéc khi cho
an, tao duoc loc qua ludi loc tdo dé loai bo chat van, xac tao. Pinh ky 2 ngéy/lﬁn, si
phon két hop thay 50% luong nudc trong x6 thi nghiém va theo ddi hoat dong ciia du
tring nhu kha ning vin dong, bat moi trong sudt qua trinh thi nghiém.

% Thiét ké thi nghiém:

Thi nghiém b6 tri gdm 4 nghiém thic twong tng vé6i 4 thang d6 min 1a: NT1 do
man 23 %o, NT2 d0 man 27 %o, NT3 d0 mdn 31 %o va NT4 d0 man 35 %o. St dung
nudc may sinh hoat dé diéu chinh d6 min cac nghiém thirc twong Gmg. Ngudn nudc
may duoc chira trong bé composite va suc khi 24 gio trude khi sir dung. D6 min ban
dau cia cac thi nghiém 1a 31 %o (twong ing véi NT3), ddi v6i cac nghiém thic con lai,
tién hanh diéu chinh do man tir tir ¢ 4u trung quen voi su thay ddi, cir mdi 30 phut
tang hoac ha d0 man xuéng 1 %o dén khi dat dugc cidc mirc d6 min tuong g vai cac
nghiém thuc thi nghiém.

Moi nghi¢m thuc duogc lap lai 4 lan, thoi gian thi nghiém la 15 ngay. Pinh ky 5
ngay/lan, thu ngau nhién 30 mau/nghiém thirc dé xac dinh cac chi tiéu: toc do ting
truong binh quan ngay vé chidu dai (ADG, um/ngay), tbe do ting trudng dic trung vé
chiéu dai (SGR %/ngay) va ty 18 sdng (%) clia au trung.
2.3.3.2 Anh hudng ciia thirc én 1én sinh truong va 1y 1é song ciia du trimg nghéu lua (TN5)

¢ Vat licu thi nghiém

Au tring giai doan chit D méot ngdy tudi sir dung thi nghiém c6 nguén goc nhu TN4.

% Piéu kién thi nghiém

Diéu kién thi nghiém tuong tu TN4, mat do vong ban dau 2 con/mL, d6 min
31 %o (két qua TN4). Hang ngay theo ddi cac yéu t6 méi trudng cua thi nghiém. Cho
au trung an hai lan/ngay vao 7h00 va 17h00. Dinh ky 2 ngay/lan, si phon két hop thay
50% luong nudc trong xo thi nghiém va theo ddi hoat dong cta au tring nhu kha
ning van dong, bat moi trong sudt qua trinh thi nghiém.

% Thiét ké thi nghiém:

Thi nghiém thiét ké gdm 3 nghiém thirc tuong tng véi 3 loai thirc an khac nhau,

NT1: thtrc an 1a vi tao (N. oculata, Chlorella sp., I. galbana); NT2: thirc an la tao kho
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(Spirulina); NT3: thtrc an 1 hdn hop gdm vi tao va thic an tong hop (Lansy, Frippak).
NTI1 cho an véi ty 1¢ phéi tron gitta cac loai vi tao la 1:1:1, mat d6 cho an 30.000 —
50.000 th/mL. NT2 cho an véi lidu lwong 1,0 g/m3/ngay. NT3 cho in véi ty 1& phbi
tron moi loai tuong ting 1:1, mat do vi tdo st dung 10.000 — 15.000 tb/mL va liéu
luong thirc an tong hop 0,5 g/m3/ngay.

M&i nghiém thirc duoc lip lai 4 1an, thoi gian thi nghiém 13 15 ngay. Pinh ky 5
ngay/lan, thu ngiu nhién 30 mau/nghiém thirc dé xac dinh cac chi tiéu: tbc do ting
treong binh quan ngay vé chiéu dai (ADG, um/ngay), tbe do ting trudng dic trung vé
chiéu dai (SGR, %/ngay) va ty 1é séng (%) cta au trung.
2.3.3.3 Anh hueomg ciia mdt do wong lén sinh trucng va ty 16 song ciia du trimg nghéu lua (TNG)

¢ Vit liéu thi nghiém

Au tring giai doan chit D mot ngdy tudi sir dung thi nghiém c6 ngudn gbc nhu TN4.

% Piéu kién thi nghiém

Piéu kién thi nghiém twong ty TN4, d6 min 31 %o (két qua TN4). Hang ngay
theo ddi cac yéu to méi truong ciia thi nghiém. Cho au tring an hai lan/ngay vao
7h00 va 17h00, thirc an la cac loai vi tao: N. oculata, Chlorella sp., I. galbana, ty 1&
phdi tron 1:1:1, mat d6 tao cho an 30.000 — 50.000 th/mL (két qua TN5). Trudc khi
cho an, lgc tdo qua vot loc dé loai bo chat van, xéac tao. Pinh ky 2 ngéy/lén, st phong
két hop thay 50% lugng nude trong x6 thi nghiém va theo ddi hoat dong cia 4u trang
nhu kha nang van dong, bat moi trong sudt qua trinh thi nghiém.

% Thiét ké thi nghiém:

Thi nghiém nghién ctru anh hudng cua 4 mat do wong khac nhau, NT1: 1 con/mL,
NT2: 3 con/mL, NT3: 5 con/mL, NT4: 7 con/mL.

Moi nghiém thirc duoc lap lai 4 lan, thoi gian thi nghiém 13 15 ngay. Pinh ky 5
ngay/lan, thu ngiu nhién 30 miu/nghiém thirc dé xac dinh cac chi tiéu: tbc do ting
truong binh quan ngay vé chiéu dai (ADG, pm/ngay), toc do ting truong dic trung vé
chiéu dai (SGR %/ngay) va ty 1¢ song (%) cta 4u tring.

2.3.4 Nghién ciru ky thujt wong 4u triing nghéu lua giai doan song ddy vi nghéu giong
2.3.4.1 Anh hwéng két hop cia thirc an va dg mén 1én sinh triedng va ty 1é song ciia du
tring va nghéu giong (TN7)

¢ Vit liéu thi nghiém
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Au tring nghéu lya giai doan hau ky dinh v6 sau khi wong 10 ngay tir khi nghéu
sinh san duoc sir dung cho thi nghiém. Thu au tring tir bé wong tai Trai san xuat giong
dong vat than mém tai x3 Vinh Luong, thanh phd Nha Trang, tinh Khanh Hoa dé b
tri thi nghiém.

% Piéu kién thi nghiém

CAac nghiém thire thi nghiém duogc b tri trong cac thung xdp 6 kich thude dai x
rong x cao: 60 x 40 x 30 cm, dit trong nha c6 mai che bang ton lanh. Ngudn nudc bién
duogc loc qua bé loc co hoc rdi bom qua qua hé thdng loc bong kich thude 0,5 pm trude
khi str dung cho thi nghiém. Chuén bi nguén nudc va vé sinh dung cu thi nghiém tuong
ty nhu TN1. Mdi nghiém thirc duoc b6 tri 01 voi suc khi, ché do suc khi nhe, lién tuc
trong thot gian thi nghiém.

Hang ngay theo ddi cac yéu té moi truong cua thi nghiém. Cho au trung an hai
lan/ngay vao 7h00 va 17h00. Dinh ky 2 ngay/lan, si phon két hop thay 50% luong
nude trong x06 thi nghiém va theo ddi hoat dong ctia du tring nhu kha ning van dong,
bat moi trong subt qua trinh thi nghiém.

% Thiét ké thi nghiém:

Thi nghiém thiét ké danh gia tac dong dong thoi cua 3 loai thire an 1a: vi tdo, tao
kho Spirulina, hdn hop vi tao va thirc an tong hop (Lansy, Frippak) ¢ 4 mtc d6 min
khac nhau: 23, 27, 31 va 35 %o.

Vi tao sir dung gom: N. oculata, Chlorella sp., I. galbana, cho an vai ty 1& phbi
tron 1:1:1, mat do cho an 50.000 — 80.000 th/mL. Tao khé Spirulina cho an véi lidu
lugng 1,0 g/m¥ngay. Hon hop vi tdo va thitc an tong hop cho an véi ty 1& phdi tron
mdi loai tuong ting 1:1, mat do vi tdo st dung 25.000 — 40.000 tb/mL va lidu lugng
thire an tong hop 0,5 g/m3/ngay.

Str dung nudc may sinh hoat dé diéu chinh d6 man céc nghiém thuc tuong tng.
Ngudn nudc may duoc chira trong bé composite va suc khi 24h trude khi st dung. Do
min ban dau ctia cac thi nghiém 1a 31%o, tién hanh diéu chinh d6 man tir tir dé 4u trung
quen v&i su thay ddi, ¢t mdi 30 phut tang hodc ha d0 man xuéng 1 %o dén khi dat duoc
cac muc do man tuong tng vdi cac nghi¢m thire thi nghiém.

Mdi nghiém thuc thi nghiém duoc 1ap lai 4 1an, thoi gian thi nghiém 1a 25 ngay.

Dinh ky 5 ngay/lan, thu ngdu nhién 30 mau/nghiém thirc dé xac dinh céc chi tiéu: chiéu
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dai (mm), tbc d6 ting trudng binh quin ngay vé chiéu dai (ADG, mm/ngay), téc do
tang trudng dic trung vé chiéu dai (SGR %/ngay) va ty 1¢ song (%) ctia du tring.
2.3.4.2 Anh huéng két hop ciia mdt dé va chat day lén sinh treong va ty 1¢ song cia
du tring va nghéu giong (TN8)

¢ Vit liéu thi nghiém

Au trung nghéu lya giai doan hau ky dinh vo c¢6 ngudn gdc gidng TN7.

% Piéu kién thi nghiém

Thi nghiém dugc chuén bi va b tri tuong tu TN7, d0 man cua cac nghi€ém thic
31,0 %o. Hang ngay theo ddi cac yéu té moi trudng cia thi nghiém. Cho 4u tring in
hai 1an/ngay vao 7h00 va 17h00, thtrc an 1a cac loai vi tao: N. oculata, Chlorella sp., 1.
galbana, ty 1¢ phdi tron 1:1:1, mat d6 tao cho an 50.000 — 80.000 th/mL. Trudc khi
cho an, loc tdo qua vot loc dé loai bo chét van, xac tao. Dinh ky 2 ngéy/lﬁn, si phon két
hop thay 50% luong nudc trong x6 thi nghiém va theo ddi hoat dong cua 4u tring nhu
kha ning van dong, bit mdi trong sudt qua trinh thi nghiém.

% Thiét ké thi nghiém:

Thi nghiém thiét ké danh gia tic dong dong thoi ctia 4 mirc mat d6 wong 1a 2,
4, 6 va 8 con/cm? ¢ cac loai chat day khac nhau 1a day cat, day cat bun va khéng st
dung chét day.

Nghiém thirc day cat: Cat sir dung trong thi nghiém la cat trang, min. Cat dugc
sang loc qua ludi min, sau d6 rira sach bang nude ngot rdi dun sdi dé loai b6 mam
bénh, sau d6 dé rao nudc, phoi ning trude khi str dung. Trudce khi bd tri du tring vao
thi nghiém, rai mot 16p cat min day 2 — 5 mm lén day thung x6p.

Nghiém thirc day cat bun: Bun nhuyén duoc 14y ngoai bién, duoc rira sach bang
nudc ngot roi dun soi dé loai bdo mam bénh, tron v&i cat min da duge chuén bi sin
v6i ty 16 cat : bun 13 2:1. Rai mot 16p cat bun day 2 — 5 mm 1én day thung xdp, tit suc
khi dé cho bun lang hoan toan trudc khi b tri thi nghiém.

O nghiém thirc khong chat day: sir dung day thing xdp cho nghéu truc tiép xudng day.

M&i nghiém thirc thi nghiém dugc lap lai 4 1an, thoi gian thi nghiém 1 25 ngay.
Dinh ky 5 ngay/lan, thu ngau nhién 30 miu/nghiém thirc dé xac dinh cac chi tidu: tc
d6 ting trudng binh quan ngay vé chidu dai (ADG, mm/ngay), téc d6 ting trudng dic
trung vé chiéu dai (SGR %/ngay) va ty 1 séng (%) ctia au tring.
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2.3.4.3 Anh hudng ciia mdt dé va thoi gian van chuyén lén ty 1é song va tiéu hao oxy
hoa tan ciia nghéu giai doan giong (TN9)

> Vat li¢u thi nghiém

Nghéu lua gidng dugc san xudt tai Trai, chia 1am hai loai theo chiéu dai truéc khi
thi nghiém: nghéu gidng c¢& nho (chiéu dai 1,2 + 0,27 mm) va nghéu gidng c& 16n
(chiéu dai 3,4 + 0,56 mm).

% Piéu kién thi nghiém

Nghéu giéng duoc thu tryc tiép tir cac bé san xudt, loc qua vot dé phan ¢& trudce
khi b tri thi nghiém.

Phuong phap dong giong nghéu:

Ngudn nuée bién st dung dong nghéu gidng duoc loc qua bé loc co hoc r6i bom
qua hé théng loc bong kich thude 0,5 pm trude khi sir dung. Cac yéu to mdi trudng
ciia ngudn nude dong nghéu giéng twong tu nhu ngudn nude trong bé wong gidng.
Nghéu giéng dugc dung trong cac thau nhya chira nuéce bién di chuén bi, st dung da
lanh dé ha nhiét do nuéc dong gidbng xudng 25 — 26°C dé han ché hoat dong cua
nghéu khi van chuyén. Sir dung tai nhwa PE trong sudt kich thudce dai x rong: 40 x
15 cm dé déng nghéu gidng (tui dong tdm post). Hai tai PE duogc 1ong vao nhau, bén
ngoai boc tui dira mau tring, kich thudc dai x rong: 30 x 20 cm dé chdng vat sic
nhon 1am thing tGi nhya PE trong qua trinh thi nghiém. Mdi tdi chira 200 mL nuéc
dong giéng da ha nhiét do, mat do giéng tuong duong voi cac nghiém thac thi
nghiém. Sau khi cho nghéu gidng vao tli, ép day hét khong khi trong thi ra rdi bom
6xy nguyén chit vao va budc chit miéng tii bang diy cao su. Céac tai gidng dugc
dung trong thung xdp kich thudc dai x rong x cao: 60 x 40 x 30 cm. Trudc khi day
nap thing va dan kin bang bang keo, bé vao 01 chai nhua dung d4 lanh dé giit nhiét
d6 6n dinh trong khoang 25 — 26°C trong qua trinh thi nghiém.

% Thiét ké thi nghiém:

Thi nghiém danh gia tic dong dong thoi ciia hai yéu t6 12 3 mic mat do nghéu
gidng: 10.000, 15.000 va 20.000 con/tui trong 3 thoi gian khac nhau sau khi déng giéng
la 6 gio, 12 gid va 18 gid. Nghiém thirc ddi chimg 1a nghéu gidng cung kich ¢& dugc
luwu gitr tai bé wong trong diéu kién san xuét thong thudng cia trai giong. Mdi nghiém

thirc thi nghiém duoc 1dp lai 4 lan, thuc hién riéng cho hai c& nghéu giéng cO nho va
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nghéu gidng ¢ 16n. Céc chi tiéu xac dinh: ty 18 séng (%) va lugng tiéu hao oxy hoa
tan (ppm/g/phat) cta nghéu.

2.3.5 Thuee nghiém sin xudt giong nhan tao va xdy dwng quy trinh kj thudt sin xudt
giong nhan tao nghéu lua tai Khinh Hoa

Ung dung céac két qua t6t nhat ctia cac thi nghiém trén, tién hanh thyc nghiém 03
dot san xudt giéng nhan tao nghéu lya tai Trai san Xuét giéng dong vat than mém tai
x4 Vinh Luong, thanh phd Nha Trang, tinh Khanh Hoa. Két qua cta 03 dot san xudt
gidng duoc kiém nghiém, danh gia tir d6 xay dung quy trinh k§ thuat san xuit giéng
nhan tao nghéu lya tai Khanh Hoa.
2.3.5.1 Ky thuat tuyén chon, nudi vé thanh thuc va kich thich sinh san

Nghéu bd me duoc khai théc tai vung bién Khanh Hoa. Nghéu duoc tuyén chon
so bo trude khi dua vé trai cho dé. Bé c6 duge nguff)n nghéu b6 me tét, chi tuyén chon
nghéu méi duogc khai thac, khong sir dung nghéu da danh bét 1au ngay. Nghéu sau
khi tuyén chon duoc dung trong tai ludi (kich thude dai x rong: 50 cm x 80 cm), mat
d6 10 kg/ti va chuyén vé trai san xuat giéng bang phuong phap van chuyén ho (st
dung xe 6 t0). Thoi gian van chuyén 2 gid, quing duong van chuyén 80 km.

Céc tiéu chi dé tuyén chon nghéu bd me: nghéu c6 mau sic tu nhién, khong di
hinh, vo nguyén ven, khong c6 vat bam, chiéu dai > 43,0 mm, khdi luong 15 — 25
g/con. Nghéu dugc kiém tra mtrc d6 thanh thyc sinh duc va nuéi vé ap dung két qua
t6t nhat tir TN1 va TN2: thte n 14 cac loai vi tao (Chlorella sp., 1. galbana), cuong do
chiéu sang (500 — 3.000 lux). Khi nghéu da thanh thuc sinh duc, tién hanh kich thich
sinh san tir két qua t6t nhat ciia TN3. Kich thich nghéu sinh san vao chiéu tbi. Ap trimg
tai bé de, duy tri suc khi nhe, sau 6 — 8h s€ xuat hién au trung banh xe (Trochophora),
tién hanh thu va chuyén 4u trung sang bé wong. Sir dung 6ng nhwa mém hit 4u tring
qua vot loc ¢& 60 pm dé thu va chuyén 4u tring vao bé uong.
2.3.5.2 Kj thudt wong nuédi du tring giai doan tréi noi

Au tring nghéu giai doan trdi noi dugc wong trong cac bé xi mang, kich thudc
dai x rong x cao: 3,5 x 2,0 x 1,5 m. Cham sdc au tring va quan 1y bé uong tir két qua
tdt nhat cta cac thi nghiém: TN4, TNS5, TN6. Khi xuét hién au trung hau ky dinh vo,
c6 diém mat xuat hién va tho chén, tién hanh thu va chuyén 4u trung sang bé uong giai

doan song ddy.
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2.3.5.3 Ky thudt wong nudi du tring giai doan song day va nghéu giong

Str dung bé xi mang, kich thudc dai x rong x cao: 5,0 x 2,0 x 0,6 m dé uong u
trung giai doan song day téi nghéu gidng. Chiam soc du trung va quan 1y bé wong tir
két qua tot nhat cua cac thi nghiém: TN7, TNS.

Thoi gian wong kéo dai 20 — 30 ngay, nghéu gidng dat c& > 2 mm, tién hanh thu
hoach. Str dung tai ludi budc vao lu xa ddy, thao can nudc trong bé wong giéng. Thu
toan bo con giéng trén nén day, loc qua vot loai bo rac ban, tién hanh phan c& va xac
dinh sb luong nghéu gidng.

Bang 2. 1: Dieu kién chim soc va quan ly au trung va nghéu giong

Chi tiéu Giai doan au trung Giai doan au trung song day
song troi noi va nghéu giong

biéu kién moi truong | pH: 7,5 — 8,5, d0 man: 31,0 | pH: 7,5 — 8,5, 0 man: 31,0 —
—32,0%0, DO: 5 —7 mgO2/L | 32,0%0, DO: 5 —7 mgO2/L

Mat do 1 -3 con/mL 1 -2 con/cm?

Thirc an Vi tao (N. oculata, Vi tao, hon hop vi tao va thirc
Chlorella sp., I. galbana) | an tong hop (Lansy, Frippak)

Chat day Khdng Khdng

Ché db suc khi Nhe Manh

Thay nudce Khéng 2 ngay/lan

2.3.6 Ky thudt nudi cdy tdo sinh khoi lam thire an cho nghéu

Tao duoc nudi sinh khdi lam thirc dn cho nghéu lua theo quy trinh nudi ciy tao
ctua Truong Pai hoc Nha Trang. St dung cac thung nhya trong sudt thé tich 20 lit va
thung nhya mau trang thé tich 250 lit dé nudi sinh khdi tao. Khu vuc nudi ciy tao dugc
che bang mai tén nhyra mau trang. Vao thoi diém ning git, khu nudi tao dugc che thém
mot 16p ludi lan mau den. Thoi diém troi mua, nang yéu va budi tdi, khu nudi tao duoc
chiéu sang bang bong dén né-6ng mau tring, cdng suit 45W dam bao du anh sang cho
tao phat trién.

Chuén bj nguén nude nudi tao: nude bién cd dd man 30 — 32 %o duge bom qua
bé loc co hoc rdi bom qua hé théng loc bong kich thudc 0,5 pm trude khi chira trong
cac bé chira bang composite. Ngudn nudc dugc diét khuan bang Chlorine, ndng d6 20

ppm, sau d6 phoi nang 3 ngay két hop suc khi manh truéc khi st dung.
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V¢ sinh dung cu: dung cu nudi tdo, day khi va da bot dugc ngam Chorine, néng
d6 10 ppm, sau d6 rira lai bang xa phong va nude ngot. Phoi khé 2 — 3 ngay cho hét
mui chlorine, rira lai bang nuéc ngot trude khi sir dung.

Ngudn tao gidng: Céac loai vi tao nudi sinh khéi gom: N. oculata, 1. galbana,
Chlorella sp., c6 ngudn gdc tir Phong tao cua Vién NTTS, Trudong Pai hoc Nha Trang.

M®6i trudng nudi ciy: st dung moi trudng dinh dudng 2 dé nudi ciy tao. Hon
hop moéi trudng gdm: dung dich da luong, dung dich vi lwong, vitamin.

Phuong phap nudi sinh khéi tao:

- Bom nudéc bién da dugc xur 1y vao trong binh nhya thé tich 20 lit, lugng nude
chiém 2/3 thé tich binh, ha d6 man ph hop Vi sinh truéng cua tao, trong tng 28 %o.

- B6 sung mdi truong dinh dudng nudi tao theo ty 16 1 mL mai truong/1 lit nude
trong binh. M suc khi vira, dao déu nudc trong binh.

- Cap tao gidng vao binh nudi (mat do 1 — 2.10° th/mL), lugng tao giéng chiém
1/3 thé tich binh con lai.

Cham séc quan 1y tdo nudi cdy: khu nudi tao thuong xuyén duge theo doi bién
dong cac yéu t6 nhu nhiét do, anh sang, do mdn. Tranh sy thay doi dot ngot cua cac
yéu t6 trén vao mua mua 1a nguyén nhan lam cho tao tan. Pam bao duy tri suc khi
24/24 gi0, dinh ky léy mau xac dinh mat d6 té bao tao. Cac dung cu vot loc tao, 6ng
hut mau. .. phai st dung riéng cho ting loai tao, tranh nhiém tap trong khi nudi cay.

Thu hoach: sau 48 — 72 gio nudi céy, ¢6 thé thu hoach tao tuy theo loai va mat do té
bao tao gidng cay ban dau. Tao duoc thu vao cudi pha sinh truéng dé ¢ hiéu qua nhat.
Thu toan bd binh tao 1am thirc dn cho au tring hodc tiép tuc nudi cdy ra thé tich 16n hon
(trong bé nhwa mau tring, thé tich 250 lit) tiy thudc vao nhu ciu tao st dung 1am thirc an.
2.4 Phuong phap thu miu va xic dinh céc chi tiéu nghién ctru
2.4.1 Phwong phdp thu mdu va cdc cong thirc tinh todn

Mau nghéu lua duoc xac dinh céc chi tiéu hinh thai: chiéu dai va khoi luong.
Chiéu dai ctia nghéu (L): 1a khoang cach 16n nhét tir mit trudc toi mat sau cia vo, duoc
do bang thude kep Palme (d6 chinh x4c 1,0 mm). Khéi lugng cia nghéu duge can bang
can dién tir Sartorius Portable PT210 (d chinh xé&c 0,01g): cac chi tiéu xac dinh 1a
khéi lwong toan than (Wr), khdi lugng thin mém tham kho (Wim).
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Phuong phép xac dinh do béo: 14y ngau nhién miu nghéu, can khdi luong toan
than. Giai phau tach riéng phan thadn mém va v, can khdi luong than mém ciia nghéu
sau khi da thAm kho nuée. Do béo cua nghéu dugc xac dinh theo Quayle and NewKkirt
(1989), cong thirc tinh:
tm

W,
FI (%) = W

tt

X 100 (2.6)

Vi FI: Do béo (%)
W,,,: Khbi lugng than mém tham kho (g)
W,.: Khbi luong toan than
Phuong phap xéac dinh chi s6 diéu kién (chi s6 thé trang): mau nghéu dugc thu
ngau nhién, can khoi luong toan than. Giai phau tach riéng phan thAn mém va vé. Phan

than mém duoc séy ¢ nhiét do 60°C trong 48 gio lién tuc, cong thirc tinh:

thsk
Cl = X 1000 (2.7)
th
Vi CL: Chi s6 diéu kién (mg/g)

Wimsi: Khéi luong than mém siy kho (g)
W,.: Khéi lugng toan than (g)

Phuong phap xéac dinh ty 1¢ thanh thuc: 1dy ngau nhién 30 ca thé nghéu bd me,
giai phiu, 1ay mau tuyén sinh duc soi trén kinh hién vi. Nghéu di thanh thuc sinh duc
la nghéu c6 tuyén sinh duc dang phat trién & giai doan 111 va IV. Cong thirc tinh:

MR (%) = % X 100 (2.8)
Vi MR: Ty I¢ thanh thuc (%)
M:  S6 luong nghéu thanh thuc (con)
N: Tong s6 luong nghéu lay mau (con)
Ty & sbng cua nghéu b me: 1a ty 1¢ giira s6 nghéu con sdng sau thi nghiém trén

tong s6 nghéu ban dau:

B
SR (%) = 7 x 100 (2.9)

Voi SR: Ty 1& song ctia nghéu bd me (%)
A: S lugng nghéu ban dau (con)

B: S lugng nghéu con lai (con)
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Thoi gian hiéu tng: 1a khoang thoi gian tinh tir khi cho nghéu vao bé dé sau khi
kich thich cho t&i khi quan sat thdy nghéu lya da sinh san trong bé dé. Khi nghéu sinh
san quan sat théy nude bé dé duc, mat bé co nhiéu bot ndi 1én, c6 mui tanh dic trung.

Phuong phap xac dinh ty 1¢ nghéu sinh san: két thiic thi nghiém, giai phau toan
bd lwong nghéu cho sinh san, quan sat tuyén sinh duc bang mat thuong va trén kinh
hién vi dé xac dinh ty 1¢ sinh san. Nghéu di tham gia sinh san c6 tuyén sinh duc xep
di, mau sic nhot nhat. Nghéu di thanh thuc ma chua sinh san khi quan sat trén kinh
hién vi ¢6 tuyén sinh duc phét trién ¢ giai doan III va IV. Quan sat bang mit thuong
thiy nghéu duc tuyén sinh duc mau tring sita, nghéu cai tuyén sinh duc mau vang nhat.

Cong thuc tinh:
S
SpR (%) = N x 100 (2.10)

Vi SpR: Ty 1¢ nghéu sinh san (%)
S:  S6 lwong nghéu sinh san (con)
N: Sé luong nghéu ban dau (con)

Phuong phéap thu mau xé4c dinh sirc sinh san thyc té: tién hanh cho nghéu sinh san
riéng theo timg ca thé trong cac bd-can khac nhau. Sau khi nghéu sinh san, thu va tron
san pham sinh duc tir cac bo-can véi ty 18 duc : cai twong Gmg 14 1 : 3 vao xo6 nhya dé
thu tinh cho trimg. Str dung 6ng nhira dudng kinh 21 mm, dai 100 cm dé thu mau. Dung
dung cu dao nudc déu trong x6 nhua, tay phai cam 6ng thu mau dua xubng bé theo
phuong thang ding tir ting mit tGi sat day. Dung ngon tay cai bit kin dau trén cia ong
r0i rat 6ng ra. Cho dau dudi cta dng vao trong cbe dbt, bo ngon tay cai ra khoi ddu dng
dé mau nudc chay vao cbe dbt. Thu mau tai 05 diém/nghiém thirc: 04 diém xung quanh
va 01 diém & gitra, sau do tron déu thé tich nudc thu duoc. Léy ngﬁu nhién 5 14n, mdi
lan 10 mL nudc mAu dé xac dinh tong s6 luong trimg. Cong thire tinh:

RF =nxV (2.11)
Véi RF: Stc sinh san thuc té (trimg/ca thé ci)
n: SO lugng trimg trung binh c6 trong thé tich mau
V: Tong thé tich ctia bé thi nghiém
Phuong phap thu miu xac dinh ty 18 thy tinh: s dung 6ng nhya va phuong phap

thu miu twong tu nhu trén. Ly ngiu nhién 5 1an, mdi 1an 10 mL nudc miu dé xac
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dinh téng sb luong triing da thu tinh. Ty I¢ thu tinh dugc xac dinh la ty 1€ gitta )

lwong trimg da thy tinh trén tong so trimg. Cong thirc tinh ty 1¢ thy tinh:
F
FR (%) = E x 100 (2.12)

Voi FR: Ty 1€ thuy tinh (%)
F: S6 luong trimg di thy tinh
E: Tong sb tring thu duoc

Phuong phéap thu mau xéac dinh ty 1& nd: dung cu va phuong phap 1ay miu giéng
phuong phap xac dinh sb luong trimg. Liy ngau nhién 5 1an, mdi lan 10 mL nudc mau
dé xac dinh tong sé luong au trung banh xe (4u trung Trochophora). Ty 18 né duoc
xac dinh 1a ty 1é giita s6 lwong au trung ludn cau trén tong sd luong trimg di thu tinh.
Cong thurce tinh:

HR (%) = ; x 100 (2.13)
Vi HR: Ty 1€ no (%)
T: S6 luong au trung Trochophora
F: Tong sb trang da thu tinh

Phuong phap thu mau 4u tring nghéu giai doan séng trdi ndi: sir dung 6ng nhya
duong kinh 21 mm, dai 60 cm dé thu mau. Duy tri suc khi binh thudng, tay phai cam
ong thu mau dua xudng x6 thi nghiém theo phuong thang dung tir ting mit toi sat day.
Dung ngon tay cai bit kin dau trén ciia dng roi rut ong ra. Cho dau dudi cta éng vao
trong cdc dbt, bo ngon tay cai ra khoi dau dng dé mau nude chay vao cde ddt. Mdi lan
thu mau, ldy & 05 diém/nghiém thirc: 04 diém xung quanh va 01 diém & gitra, sau d6
tron déu thé tich nuée thu duoc. Léy ngau nhién 100 mL nudc cho vao cde dbt, cb dinh
mAu bang dung dich formalin 10%. Hut toan b au tring lang xudng ddy dé dém toan
bo sb luong 4u trung. LAy ngiu nhién 30 4u trung dé do kich thudc chiéu dai bang
thude do gin trén tric vi thi kinh cta kinh hién vi. Ty 1¢ sdng cta du trung dugc xac
dinh bang phuong phap wéc lugng mat do qua timg dot thu miu.

Cong thirc tinh ty 1& sdng cta 4u trang nghéu giai doan troi noi:

S
SRy(%) = % 100 (2.14)
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Véi SR,: Ty 1é séng ctia au tring giai doan trdi ndi (%)
S: SO luong 4u tring giai doan séng day (con)
D: S6 luong 4u trung giai doan chit D (con)

Phuong phéap thu mau 4u trung giai doan sdng ddy va nghéu giéng: Sir dung
khung thu mau ddy, dién tich 100 cm? (10 x 10 cm) dé 14y mAu. Tit suc khi, dwa khung
thu mau xudng sat day, dung dng day khi hit nhe toan bo nén day trong dién tich khung
mau. Ly méiu ¢ 05 diém (04 diém ¢ g6c va 01 diém & giira), tron déu mau, loc qua
vot loai bo cat, chat van, thu 4u trung va nghéu giéng. Mau nghéu co kich thude < 1,0
mm duogc do chiu dai bang thudc do gan trén tric vi thi kinh cua kinh hién vi. Mau
c6 kich thude > 1,0 mm, xac dinh chiéu dai bang thuéc ké Vogel Germany (d6 chinh
xac 0,5 mm). Ty 1& séng cua au tring dugc xac dinh bang phuwong phap udc lugng
mat dd qua ting dot thu mau.

Cong thirc tinh ty 18 sdng cua Au tring nghéu giai doan sdng day va nghéu gidng:
SRs(%) = é x 100 (2.15)

Véi SRs: Ty 1¢ séng cia au trung giai doan song ddy va nghéu gidng (%)
J: S6 lugng nghéu giéng (con)
S: SO luwong 4u tring giai doan séng day (con)
Cong thirc tinh tc d6 ting truong dic trung, toc d6 ting trudng binh quin ngdy
vé chiéu dai cua 4u tring va nghéu giéng:

Ln(Ly) — Ln(Ly)

SGR(%) = (2.16)
t, —ty
Ly — Iy
ADG = (2.17)
tZ —lu
Vi SGR: Tbc do tang truong dic trung (%/ngy)

ADG: Tbc do tang truong binh quan ngay (um/ngay, mm/ngay)
L,: Chiéu dai ciia mau lan dau (um, mm)
L,: Chiéu dai ctia miu lan sau (um, mm)
t,: Thoi gian thu mau lan dau (ngay)

t,: Thoi gian thu mau lan sau (ngdy)
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Phuong phép do luong tiéu hao 6xy hoa tan cua nghéu: luong ti€u hao 6xy hoa
tan dugc xac dinh bang may do Optical Oxygen Meter — FireStingO, ctia Pirc. Cach
tién hanh: M¢ tai dong nghéu gidng, dung pipet hut nghéu vao cac dng do (10 ca
thé/dng). Thoi gian do kéo dai 10 phut, bao gdm 3 dng do twong tmg véi cac nghiém
thirc thi nghiém va 1 dng do nghéu ddi chimg. Cong thirc tinh:
_(B-4-0)

t, —t,

ocC (2.18)

Vi 0C: Luogng 6xy tiéu hao (ppm/g/phat)
B: Luong oxy do lan dau (ppm/g/pht)
Luong 6xy do lan sau (ppm/g/phut)
C: Luong oxy d6i chimg (ppm/g/ph(t)
t,; Thoi gian dau (phut)
t,. Thoi gian sau (phut)
2.4.2 Phwong phdp xdc dinh cdc yéu té6 moi truwong
Yéu té méi trudng trong cac nghiém thire duoc xac dinh vao ldc 6h00 va 14h00
hang ngay.
Nhiét 46 do bang nhiét ké c6 do chinh xac 0,1°C.
D6 man do béng khuc xa ké (Atago, Nhat Ban) c6 do chinh xac 1 %eo.
Cac yéu td: pH, N-NOz (mg/L), kH (mgCaCOa/L) duoc do bang test Sera (Puc).
D6 pH ctia nude duoc kiém tra va duy tri 6n dinh thong qua viée st dung voi bot (CaO)
va khoang Pentomin.
Ham luong 6xy hoa tan (DO, mgO2/L) dugc do bang may Hanna HI9142, do
chinh xac 0,1 mgO>/L.
Cuong d6 anh sang do bang may do Spec Scientific 850070 (AJ, Pai Loan), don
vi do lux.
Mat do té bao tiao duoc xac dinh béng buéng dém héng cau Neubauer theo
phuong phap mo ta bdi Guillard (1973).
2.4.3 Phwong phdp phan tich thanh phén sinh héa
Lay ngau nhién ca thé nghéu bd me, xac dinh kich thudc chiéu dai va khdi luong
toan than. Giai phau tach riéng phan than mém va vo, can khoi lugng than mém cia

nghéu sau khi di thim khé nudc. Phan thin mém con lai cua co thé nghéu dugce siy &
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nhiét d6 60°C trong 24 gid sau d6 duoc nghién min bang cbi st, mau nghién xong dugc
giit trong diéu kién nhiét d6 -20°C cho dén khi phan tich.

Thanh phan sinh hoa ctia nghéu: Protein, Lipid, Tro dugc phén tich theo phuong
phap AOAC (2000). Ham luong Protein thd duoc phan tich bang phuong phap
Kjeldah. Lipid thd duoc xac dinh qua qua trinh ly trich miu trong hé théng Soxhlet.
Ham luong tro xac dinh theo phwong phap ddt chay mau va nung trong ti nung &
nhiét d§ 560°C trong 8 gio. Am d6 duogc xac dinh b@ing cach séy mau & nhiét do
105°C trong 24 gid.

2.5 Phwong phap phan tich sb liéu

S6 liéu thu thap va luu trit trén bang tinh cia phan mém Microsoft Excel 2013,
Str dung phép kiém dinh y? dé so sanh ty 18 gi6i tinh, ty 1¢ cac giai doan phat trién tuyén
sinh duc ciia nghéu lya trong nghién ctru véi ty 18 1y thuyét 1a 1: 1. Cac gia tri trung
binh ctia cac nghiém thuc thi nghiém dugc so sanh thong ké bang phuong phap phan
tich phuong sai mot yéu t6 (One-way Anova) va hai yéu té (Two-way Anova) tuong
ung. Panh gia sy sai khac gilta cac gia tri sau phan tich phuong sai (Post Hoc Test)
bang kiém dinh Duncan trén phan mém SPSS 20,0. Su sai khac giita cac gi tri trung

binh dugc xac dinh & mtc y nghia p < 0,05.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Pic diém sinh hoc sinh sin ciia nghéu lua
3.1.1 Chi tiéu hinh thdi, khoi lwong ciia nghéu lua

Trong 12 thang thu mau, téng sé 1.440 mau nghéu lua da dugc thu dé phan tich
ddc diém sinh hoc sinh san. Céc chi tiéu vé chiéu dai, khdi luong va do béo cua nghéu

duogc trinh bay trong Bang 3.1.

Bang 3. 1: Chiéu dai, khoi lwong va dd béo ciia nghéu lua theo thoi gian

Thoi gian L (mm) Wit (9) Wi (9) Do béo (%)
1/2017 41,02 +1,92% 7,58 +1,23° 2,45 + 0,452 32,62 + 5,930%f
2/2017 44,56 * 6,54° 11,22 + 4,05° 3,90 + 1,83¢ 34,00 £ 7,399
3/2017 47,46 + 3,37¢ 10,65 + 2,33% | 4,14 +0,76d° 40,27 + 10,48
4/2017 49,58 + 6,45° 13,05 + 4,99f 4,67 £1,879 36,27 + 6,98"
5/2017 51,38 + 3,10° 13,03 + 2,50f 4,54 + 0,95 26,54 £ 4,212
6/2017 43,88 + 1,66° 9,24 +0,99¢ 2,79 +0,54° 30,13 + 4,54°
7/2017 51,43 + 3,58f 13,94 + 2,669 451+ 1,66™ 32,14 £ 4,03°
8/2017 46,68 + 2,449 11,22 £ 2,17° 4,36 + 0,88¢ 39,20 + 5,57
9/2017 41,68 + 3,27° 9,16 + 2,52°¢ 3,27 £1,03¢ 36,04 + 6,70
10/2017 46,98 + 3,16¢ 10,43 + 2,144 3,15+ 0,72° 30,65 + 6,41%°
11/2017 46,68 + 3,62¢ 10,22 + 2,494 3,10 £ 0,70° 31,11 + 6,790
12/2017 40,56 + 2,442 7,08 £ 1,412 2,55+ 0,792 32,95 + 7,95°

B 45,99 + 3,75 10,52 + 2,14 3,81 0,77 33,46 + 3,99

So ’liéu trinh bay: trung binh + do léch chuadn (n=120). So liéu c6 chir cdi khdc nhau trong cung cét
thé hién sy sai khdc co y nghia (p<0,05).

Nghéu lua c6 kich thuéc chiéu dai trung binh khong dong déu giira cac thang,
thap nhét 40,56 + 2,44 mm ¢ thang 12 va cao nhat 51,43 + 3,58 mm & thang 7 (p<0,05).
Kich thuéc mau nghéu lya thu tai ving bién Khanh Hoa ting dan tir cac thang dau nim
va dat gid tri 16n nht & vao cac thang giita nim, tring véi mua vy khai thac chinh, sau
d6 giam dan & cac thang cudi nim. Chiéu dai trung binh cia miu nghéu trong ca 12
thang nghién ctru 1a 45,99 + 3,75 mm, twong ung vai kich thude nghéu thuong pham
duogc khai thac phd bién hién nay ¢ Binh Thuén (Hira Thai Tuyén va ctv., 2006) va Ca
Mau (D6 Chi S¥, 2009).
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Khéi luong toan than cua nghéu lua ciing bién dong theo thdi gian nghién ctru,
v6i gia tri 16n nhat ¢ thang tht 7 (13,94 + 2,66 g) va thip nhat ¢ thang thi 12 (7,08 +
1,41 g) (p<0,05). Tuwong ty, khdi lugng thin mém thim kho cua nghéu ciing sai khac
¢ y nghia gitra cac thang voi gia tri thdp nhat & thang 1 (2,45 + 0,45 g) va cao nhat ¢
thang 4 (4,67 + 1,87 g). Nhin chung, khéi lugng toan than va khdi lugng than mém cua
mau nghéu chia thanh hai dinh cao trong nam, vdi dot 1 kéo dai tir thang 4 t6i thang 5
va dot 2 kéo dai trong thang 7 va thang 8. Khéi lwong than mém trung binh ctia nghéu
trong 12 thang nghién ctu 1a 3,81 + 0,77 g twong tng khoang 35% tong khdi luong
toan than (10,52 + 2,14 g).

Do béo ciia nghéu bién dong theo thodi gian trong nim va c6 su sai khac co y
nghia gitra cac thang. Do béo dat gia tri cao nhét 14 40,27 + 10,48 % va 39,20 + 5,57
% vao thang 3 va thang 8, thap nhat vao thang 5 (26,54 + 4,21 %) (p<0,05). Nhu vay,
bién dong do béo ciia nghéu chia thanh hai dinh cao trong nam, twong Gmg véi mua vu
sinh san chung cua céc loai PVTM hai manh v6 noéi chung va céac loai nghéu noi riéng.
Theo Quayle and Newkirk (1989), trudc thoi diém sinh san, nghéu tich lity chat dinh
dudng dé tao nodn hoang do d6 dd béo tang cao, sau khi sinh san, do béo cua nghéu s¢€
giam thap. Do béo trung binh ciia nghéu trong 12 thang nghién ctru 12 33,46 + 3,99 %,
cao hon nhiéu so véi d6 béo cua nghéu tring M. lyrata va ngao dau M. meretrix tai
Nam Dinh (Nguyén Xuan Thanh, 2016).

Bang 3. 2: Khéi lwong va dd béo ciia nghéu lua theo nhém kich thuéc

Nhém kich thuwée | S6 méu Wit (9) Wim (9) Do béo (%)
(L, mm) (con)
37-42 420 7,56 £ 0,842 2,22 +£0,34* | 29,37 £ 3,122
43 — 48 584 9,39 +0,97° 3,38 +0,57° | 35,87 +3,71°¢
49 — 54 436 13,38 £1,62° | 4,34+0,79° | 32,38 +3,65°
Téng/Trung binh 1.440 10,11 + 4,26 3,31+1,05 32,54 + 4,38

S6 liéu trinh bay: trung binh + dg 1éch chudan. S6 liéu c6 chir cdi khac nhau trong ciing cét thé hién sie
sai khac co y nghia (p<0,05).

Khéi lwong ciia nghéu ting ty 1¢ thuan véi chidu dai vo va dat gia tri 1on nhét (13,38
+ 1,62 g) & nhém kich thudc 49 — 54 mm, cao hon c6 ¥ nghia so v41 hai nhom kich thude
con lai (p<0,05). Khéi lugng than mém cia nghéu thap nhat (2,22 + 0,34 g) & nhom

chiéu dai 37 — 42 mm va ting dan theo kich thudc chiéu dai vo, dat gia tri cao nhit 1a
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4,34 £ 0,79 g 6 nhom kich thudc 49 — 54 mm; tuy nhién khong sai khac cé y nghia so
v6i khdi lwong than mém ctia nhom 43 — 48 mm, twong tGng 13 3,38 + 0,57 g (p>0,05).

Mic di nghéu ¢ nhom kich thude 49 — 54 mm c6 khdi luong toan than va khdi
luong than mém 16n nhét, nhung dd béo c6 gia tri 16n nhét (35,87 %) ghi nhan duoc &
nhom kich thude 43 — 48 mm (p<0,05). C6 thé day 1a nhoém kich thudc co ty 18 c4 thé
da thanh thuc sinh duc nhiéu nén d6 béo cao hon so v&i cac nhom kich thude khac. O
nhom kich thude nho (37- 42 mm), nghéu c6 do béo thap 29,37%, c6 thé day 1a nhom
chua dat kich thudc thanh thuc sinh duc 1an dau nén c6 do béo thép.

D0 béo trung binh ctia nghéu trong ca 3 nhom kich thude 1a 32,54 + 4,38 %, tuong
mg véi @6 béo chung cua nghéu theo thoi gian thu mau trong nim. Tuy nhién, trong
tung nhom kich thude thi @6 béo cua nghéu cé su sai khac c6 ¥ nghia gitra cac nhom
kich thugc. O nhom kich thude 43 — 48 mm, d6 béo ciia nghéu ¢ gia tri cao nhat (35,87
+ 3,71 %), tiép dén 13 46 béo ctia nhom kich thudc 49 — 54 mm (32,38 £ 3,65 %) va thap
nhét 1a nhém 37 — 42 mm, véi dd béo tuong ung 29,37 + 3,12 % (p<0,05).

3.1.2 Pic diém cdc giai doan phdt trién tuyén sinh duc ciia nghéu lua

Nghéu lua 13 loai phén tinh duc céi riéng biét nhung khong thé phan biét duoc
gidi tinh cua nghéu dua vao quan sat hinh dang bén ngoai ctiia co quan sinh duc khi
chung chua thanh thuc. Vi tri tuyén sinh duc ctia nghéu nam & go noi tang, xung quanh
gbc chan vé phia dinh vo. Khi thanh thyc, tuyén sinh duc ctia nghéu cing tron va phong
to bao trim toan bo khdi noi tang. Liic nay c6 thé phan biét gidi tinh ciia nghéu dya
vao mau sac cta tuyén sinh duc. O nghéu duc tuyén sinh duc c6 mau tring sita, & nghéu

cai tuyén sinh dyc c6 mau vang nhat.
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Hinh 3. 1: Vi tri co quan sinh duc ctia nghéu lua khi thanh thuc

Két qua nghién ctru cho thiy, qué trinh phat trién tuyén sinh duc cta nghéu lua

tai Khanh Hoa chia 1am 5 giai doan: I: giai doan chua phat trién, II: giai doan phat

trién, 11: giai doan thanh thuc sinh duc, I'V: giai doan sinh san, V: giai doan tai phat

duc. Pic diém hinh thai cac giai doan phat trién tuyén sinh duc ctia nghéu Iya trinh bay

trong Bang 3.3.

Bang 3. 3: Pic diém cac giai doan phat trién tuyén sinh duc ctia nghéu lua

TT| Giai | Mausic Pic diém
doan
1 I: chua Khong | Tuyén sinh duc ctia nghéu duc co tii nang kich thudc nho, vach
phat trién mau tai day, cac tinh nguyén bao xuat hién phia ngoai vi cua tai nang,
tinh bao xudt hién bén trong tai nang. Trong tuyén sinh duc chwa
xudt hién tinh tr va tinh tring (Hinh 3.2A)
Tuyén sinh duc cua nghéu cai ¢ cac tai nang chta té bio mam
kich thudc nho, vach tai nang rat day. Cac noan bao hinh da dién,
nam sat nhau, c6 cudng dinh vao thanh tai nang (Hinh 3.3A).
2 IT: phat Khéng | Tuyén sinh duc dang phat trién. O nghéu duc, cic ong sinh tinh bat
trién mau dau phat trién, bén trong c6 cac thi chira té& bao so cdp va thir cip. O
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trung tAm cua cac tai mot vai t& bao tinh trung bat dau ting sinh
(Hinh 3.2B).

O nghéu céi, tui nodn bat ddu phat trién, cic nodn bao bam vao
va phat trién day nang trimg. Cac nodn bao hinh da dién, khong
ddng déu veé kich thude, c6 cudng gin vao vach cua tai. M6 lién

két chiém ty 1¢ 16n trong budng trimg (Hinh 3.3B)

III: thanh | Nghéu | Tuyén sinh duc d3 thanh thyc, kich thudc phat trién manh, lan
thuc sinh | duc mau | rdngra phz‘in ndi tang.
duc trang sita, | O nghéu duc, cac dng dan tinh phat trién kéo dai dang hinh hoa thi
nghéu céi | va bén trong chira ddy cum tinh tir va tinh tring (Hinh 3.2C &D)
mau vang | O nghéu cai mang tai nang mong dan, kich thudce tii nang ting
nhat dan 1én cung véi su gia ting kich thudc ctia nodn bao. Trong
moi ti nang, cac nodn bao roi khoi vach, tip trung vao giira.
Tui nang cing phong, bén trong chu yéu 1a cic nodn bao thanh
thuc, hinh cau v&i nhan va hat nhan ndi 18n rd rét (Hinh 3.3C)
IV: sinh Nghéu Tuyén sinh duc dat kich thudc tdi da, bao trim toan bod ndi tang,
san duc mau | nghéu bat dau sinh san.
trang sira, | O nghéu duc cac 6ng dan tinh xuét hién cac dong tinh tring hoat
nghéu céi | dong tu do. Tinh trung van con trong cac khoang té bao nhung
mau vang | xuat hién nhiéu khoang tréng (Hinh 3.2E).
nhat O nghéu cai, mang ti nang mong, trén vach nang tring xuat hién
nhiéu khe h&, mot sd bi v ra. Mot sb nang tring tréng rSng, mot
sd nang chtra nodn bao thanh thuc (Hinh 3.3D).
V: tai Trong mo | Tuyén sinh duc xep di, co lai, phia trong hinh thanh cac mé lién két.
phat duc Nghéu duc: cac dng dan tinh trong rdng, con tinh tring sot lai

(Hinh 3.2F).
Nghéu céi: tai nang rong, con sot lai tring thanh thuc chua dugc

phoéng ra, xuat hién cac nodn bao so cap (Hinh 3.3E).
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Hinh 3. 2: Cac giai doan phat trién tuyén sinh duc ciia nghéu due
A. Giai doan I — Chwa phit trién: Cac ti nang (TN) kich thudc nho, vach day; B. Giai doan
II — Phat trién: Cac ti nang (TN) kich thudc 16n, vach mong chira tinh bao so cdp va thir cap
(TB); C & D. Giai doan III - Thanh thuc: Cic cum tinh tir va tinh tring (TT) ty do 1ap day
tli nang; E. Giai doan IV - Sinh san: Ong dz?}n tinh rong, vach éng ho, xuat hién cac khoang
tréng - KT); F. Giai doan V - Tai phat duc: Ong dan tinh tréng, mé lién két xuat hién (LK).
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100 pm

Hinh 3. 3: Céc giai doan phat trién tuyén sinh duc ciia nghéu cai

A. Giai doan I - Chua phat trién: tui nang c6 kich thudc nho, vach day, chira cac nodn bao
hinh da dién, cé cu(mg B: Giai doan II - Phat trién: Cac nodn bao chua thanh thyc (NB), kich
thudc khong dong déu, mot s6 nodn bao tach khoi vach ti nang (TN); C. Giai doan III - Thanh
thuc: Trimg thanh thyc (TTT), hinh cau, nhan rd nam tu do trong tii nang; D. Giai doan IV -
Sinh san: Mang tai nang v ra, xuét hién khe ho (KH), tai nang rong, co nhleu khoang trong
(KT); E. Giai doan V - T4i phat duc: Thi nang rdng, c6 nhiéu khoang tréng, xuat hién cac té bao
mam (TBM) va mé lién két (LK).
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Két qua nghién ctru cho thay qué trinh phat trién tuyén sinh duc ctia nghéu lua tai
Khanh Hoa trai qua 5 giai doan, trong tu nhu cac nghién ctru da duoc thyc hién trén nghéu
lua tai Thai Lan (Jindalikit, 2000), Philippine (Nabuab va ctv., 2010) va Trung Qudc
(Zhijiang, 1991). Pdi vai cac loai khac thude ho nghéu Veneridae thi qua trinh phat trién
tuyén sinh duc ciing trai qua 5 giai doan nhu nghéu tring M. lyrata va ngao dau M.
meretrix (Truong Qudc Pht, 1999; Nguyén Xuan Thanh, 2016). Tuy nhién, két qua
nghién ciru tai Philippine lai cho thiy qué trinh phat trién tuyén sinh duc ctia nghéu céi
loai P. undulata va loai P. laterisulca trai qua 6 giai doan, gdm c6 giai doan thoai hoa xuét
hién sau giai doan sinh san (Nabuab va ctv., 2010; Nagabhushanam va ctv., 1977). Nhu
vay, cac loai nghéu & cac ving sinh thai khac nhau thi qué trinh phat trién tuyén sinh duc
khong dong nhat va phu thudc vao diéu kién moi trudng (Quayle va Newkirk, 1989). Do
d6, viéc nghién ctru ddc diém sinh hoc sinh san ciia cac loai nghéu & cac ving sinh thai
khac nhau 13 rat can thiét, cung cap thong tin khoa hoc chinh xac cho hoat dong san xuat
giéng ciing nhu dé xuét chinh sach khai thac bén viig nguén loi ngoai tyr nhién.

3.1.3 Ty I¢ gioi tinh ciia nghéu lua
Ty 1€ gidi tinh ctia nghéu lya tai Khanh Hoa duogc trinh bay & Bang 3.4.
Bang 3. 4: Ty 1€ gidi tinh cua nghéu lua theo thoi gian

Thoi | Tongso | Soca | Soca S6 ca thé Ty 18 Gia tri P

gian mau thé duc | thé cai | chwa xac dinh | duc : cai kiém dinh 2
1/2017 120 45 54 21 1,00: 1,20 0,366
2/2017 120 54 50 16 1,08 : 1,00 0,695
3/2017 120 57 50 13 1,14 : 1,00 0,499
4/2017 120 41 62 17 1,00:1,51 0,039
5/2017 120 43 64 13 1,00:1,49 0,042
6/2017 120 51 58 11 1,00:1,14 0,503
7/2017 120 66 43 11 1,53:1,00 0,028
8/2017 120 60 50 10 1,20 : 1,00 0,34
9/2017 120 43 66 11 1,00: 1,53 0,028
10/2017 120 42 62 16 1,00:1,48 0,05
11/2017 120 53 55 12 1,00:1,04 0,85
12/2017 120 57 54 9 1,06 : 1,00 0,776
Téng 1.440 612 668 160 1,00:1,09 0,118
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Két qua kiém dinh y2 cho thiy c6 su sai khac vé két qua ty 18 duc cai quan sat so
v6i ty 1& duc cai Iy thuyét chung. O thang 4, thang 5 va thang 9, ty 1& nghéu céi cao
hon nghéu duc véi su sai khac c6 ¥ nghia so véi ty 16 phan phdi chung 1y thuyét (1:1),
lanluot1a1,51:1,1,49:1val: 1,53 (p<0,05). Nguoc lai, ¢ thang 7, két qua quan sat
cho ty 1& nghéu duc cao hon nghéu cai so vai ty 18 1y thuyét chung, twong tmg 1,53 : 1
(p<0,05). O cac thang con lai, ty 18 gidi tinh cua nghéu quan sat déu phu hop véi ty 16
Iy thuyét 1a 1:1 (p>0,05). Ty 18 c thé nghéu chwa xac dinh duoc gidi tinh co trong tat
ca cac thang thu mau, dao dong tir 8,1 ¢ thang 12 t&i 21,2% & thang 1. Cac ca thé chua
xéc dinh dugc gidi tinh déu 1a nhing ca thé kich thudc nho, tuyén sinh duc chua phat
trién nén kho phan biét gidi tinh.

Trong toan bd mau nghién ctru, ty 1¢ gidi tinh chung ciia nghéu twong ddi dong
déu, 14 1,00 : 1,09 va phu hop voi ty 18 1y thuyét (p>0,05). Két qua nay twong tng voi
ty 1€ duc cai ctia nghéu lya P. undulata tai Philippine 1a 1,00 : 1,02 (Nabuab va ctv.,
2010), nghéu P. laterisulca tai An Do 1a 1 : 1,14 (Nagabhushanam va ctv., 1977). Nhu
vay, ty 1& gidi tinh ctia nghéu lua tai Khanh Hoa c6 ty 1& cé thé cai chiém uu thé trong
quan dan phan thanh hai thoi diém rd rét: tir thang 4 toi thang 5 va thang 9. Két qua
nay phu hop véi dic diém sinh san chung cia PVTM hai manh vo ciing nhu céac loai
thudc gidng nghéu Paphia, vao mua sinh san thi ty 18 ca thé cai thuong chiém wu thé
so voi ty 18 ca thé duc (Nagabhushanam va ctv., 1977; Quayle va Newkirk, 1989).

Bang 3. 5: Ty 1€ gidi tinh cua nghéu lua theo nhom kich thuwée

Nhémkich| So | Soci | Socd | Socithe | .o oo | ooolp
thwoc mau | the dwc | thé cai | chwa xac dinh y CAi ) Kiém dinh +2
(L, mm) | (con) | (con) (con) (con) iy
3742 450 154 221 75 1,00:1,44 0,01
43 — 48 554 252 257 45 1,00:1,02 0,825
49 — 54 436 206 190 40 1,08 :1,00 0,421
Tong 1.440 612 668 160 1,00:1,09 0,118

Bang 3.5 cho thay ty 1¢ gidi tinh ctia nghéu c6 sy thay dbi theo nhém kich thude.
O nhém kich thude nho (37 — 42 mm), két qua kiém dinh 2 ghi nhan ty 18 nghéu cai
chiém wu thé so v6i nghéu duc, twong Gmg 1,44 : 1,00 va sai khac cé y nghia so vdi ty

1¢ 1y thuyét chung (p<0,01). O cac nhom kich thudc 16n hon, ty 18 gi6i tinh ctia nghéu




60

trong nghién ctru khong co sy sai khac so véi ty 18 1y thuyét chung (p>0,05). S6 ca thé
chua xac dinh gidi tinh chiém ty 1& cao & nhom kich thude nho (75/160 con, trong tng
46,9%). Theo Nguyén Xuan Thanh (2016) tai ving bién Nam Dinh, co ciu giéi tinh
ctia nghéu trang M. lyrata va ngao dau M. meretrix ¢ cac nhom kich thuée 16n 13 twong
duong 1 : 1. O nhom kich thude < 30 mm, ty 18 ca thé nghéu tring M. lyrata chua xéac
dinh gi6i tinh 1a 41%, con & ngao dau M. meretrix thi ty 16 ca thé chwa xac dinh gi6i
tinh & nhom kich thudc < 40mm tuong tng 1a 35%.
3.1.4 Miia vu sinh sin va hé sé thanh thuc sinh duc

Két qua xac dinh mua vu sinh san ctia nghéu lua phan b tai Khanh Hoa cho thdy,
trong tat ca cac thang déu xuat hién cac ca thé nghéu da thanh thuc sinh duc va sinh
san (tuyén sinh duc phat trién & giai doan III va IV) mic du ty 1é ¢6 sy khac nhau. Két
qua ndy 13 hoan toan phu hop véi dic diém sinh san cia cac loai dong vat than mém
hai manh vo néi chung va cac loai thugc ho nghéu Veneridae néi riéng (Hinh 3.4)

(Truwong Qudc Phi, 1999; B3 Chi S¥, 2009; Nguyén Xuan Thanh, 2016).
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Hinh 3. 4: Cac giai doan phat trién tuyén sinh duc va hé s6 thanh thuc ciia
nghéu lua tai Khanh Hoa
Két qua kiém dinh 2 cho thdy su sai khac c6 ¥ nghia vé ty 18 thanh thuc sinh duc
clia mau quan sat so voi ty 18 1y thuyét (p<0,05). Ty 18 nghéu thanh thuc sinh duc va sinh
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san (tuyén sinh duc & giai doan III va IV) ting dan tir 40% & thang 1 t6i dinh cao thir
nhit twong tmg véi ty 16 58,3 % - 60% & thang 4 va 5. Sau d6 ty 1é nay giam dan & cac
thang mua h¢e trudce khi dat dinh cao thir 2 vao thang 9 va thang 10 vai ty 1€ thanh thuc
1a 67,5% va 65,8% twong (mg. Twong tur, hé s thanh thyc sinh dyuc cta nghéu lya bién
dong theo thoi gian trong ndm va ty 1¢ thuan voi ty 1¢ thanh thyc sinh duc. Hé s6 thanh
thuc tang dan tir thang 1 (2,64) 1én tdi 3,12 trong thang 5 sau d6 giam dan & cac thang 6
t6i thang 8 trude khi tang 1én & thang 9 (3,25) va dat gia tri 16n nhat & thang 10 1 3,29.

Két qua theo dbi bién dong cua nhiét d6 va lugng mua trung binh hang thang tai
Khanh Hoa c¢6 lién quan td1 mirc d§ thanh thyc sinh dyc va sinh san cia nghéu lua
(Hinh 3.5). Nhiét do thap ¢ cac thang dau nam, sau d6 ting dan va dat ngudng 27,5 —
28,8°C ¢ thang 4 va thang 5; cing voi d6 1a lugng mua ting cao (80 — 97 mm) dan toi

su gia ting cua ty 1& va hé sb thanh thuc ctia nghéu.
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Hinh 3. 5: Bién dong nhiét d6 va hrong mwa ciia Khanh Hoa trong théi gian
nghién ciru (nguon: Pai khi twong thity van Nam Trung Bé, 2017)

Theo Quayle va Newkirt (1989), khi nghéu da thanh thyc sinh duc, bién dong cua
cac yéu t6 méi truong chinh 13 yéu t6 kich thich cho nghéu sinh san dong loat twong tmg
v6i dinh cao sinh san 1an thir nhat ctia nghéu lya dién ra vao thang 5. Thang 6 nhiét do
trung binh dat ngudng cao nhét trong nam (29,5 °C), sau d6 giam nhe & cac thang 7, 8

clng v6i lwong mua thip (40 - 46 mm) twong Ung voi giai doan giam ty 16 thanh thuc
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ctia nghéu, do phan 16n ching di sinh san va dang & giai doan phuc héi. Tir thang 9 tré
di, ghi nhan sy gidm cua nhi¢t do va tding manh cua lugng mua trung véi thot diém tuyén
sinh duc phat trién va thanh thuc, két qua tao ra dinh cao sinh san 1an thir 2 ctia nghéu
trong nam vao thang 9 va thang 10. Nhu vay, bién dong vé ty 1€ thanh thuc sinh duc va
sinh san cuia nghéu lua chia lam hai giai doan trong ndm twong trng v6&i 2 mua vu sinh
san chinh, vu 1 xuat hién tir thang 4 toi thang 5 twong Gmg véi su gia ting nhiét 6 ¢
cac thang mua kho va vu 2 tir thang 9 t6i1 thang 10 tuong Ung voi sy gidm nhiét do &
cac thang mua mua. Trong d6, mua vu sinh san chinh tap trung vao thoi diém cudi nim
voi1 ty 1€ cao cua ca thé thanh thuc sinh duc trong quén dan ty nhién.

Két qua nghién ctru trén cho thiy nghéu lua phan b tai Khanh Hoa sinh san rai rac
quanh nim nhung tip trung vao 2 mua vu chinh 13 hoan toan phu hop véi dic diém
chung cua cac loai nghéu nhu nghéu trang M. lyrata va ngao dau M. meretrix (Truong
Qudc Phu, 1999; Nguyén Xuan Thanh, 2016). Nghién ctru ciia Tuaycharoen (1984) ciing
két luan nghéu lya phan bd tai tinh Trat (Thai Lan) c¢6 2 mua vu sinh san chinh trong
nam 14 thang 4 t6i thang 5 va thang 8 t&i thang 11. Trong khi d6, tai Trung Qudc, nghéu
lua ¢6 hai dinh sinh san trong nam la thang 5 va thang 10 (Zhijiang va ctv., 1991). Tuy
nhién, theo Jindalikit (2000) thi nghéu lya phan bd & vinh Mahachai (Thai Lan) chi c¢6
mot mua sinh san chinh trong nidm 13 tir thang 8 t6i thang 10. O Philippines, nghéu lua
cling sinh san trong mot mua chinh tir thang 8 t&i thang 11 (Nabuab va ctv., 2010). Nhu
vay, cac loai nghéu phan b & cac ving sinh thai khac nhau thi c6 mua vy sinh san khong
d6ng nhét, hoat dong nay lién quan t6i sy bién dong ctia cac yéu td méi truong trong khu
vuc ching phan bd, trong d6 nhiét do 1a yéu to anh huong truc tiép toi kha nang thanh
thuc sinh duc va hoat dong sinh san ctia ching (Quayle va Newkirk, 1989).

3.1.5 Kich thwéc thanh thuc sinh duc lin ddu ciia nghéu lua

Kich thuge thanh thuc sinh duc 1an dau cta nghéu lya dugce xac dinh dya vao ty
1¢ ma tai d6 c6 50% tong sb ca thé co tuyén sinh dyc phat trién ¢ giai doan III (thanh
thuc) va giai doan IV (sinh san) trong mua sinh san va dugc trinh bay trong Hinh 3.6.
Két qua nghién ciru cho thay, kich thuéc thanh thuc sinh duc 14n dau theo chiéu dai
& nghéu duc 14 43 mm va & nghéu cai 1a 44 mm. O nghéu lua, bat gip nhiing ca thé
thanh thuc & kich thudc nhé nhét 1a 37 mm véi ty 1€ thanh thuc khoang 20%. Sau khi
dat kich thudc thanh thyc lan dau thi ty 1é thanh thuc ciia nghéu ting nhanh t&i nhoém



63

kich thudc 48 — 49 mm va sau do, ty I¢ thanh thuc sinh duc cham lai va gﬁn nhu
khong thay d6i d6i v6i nhom kich thude tir 51 mm trd 18n.
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Hinh 3. 6: Kich thwéc thanh thuc sinh duc lin diu ciia nghéu lua tai Khanh Hoa

Kich thudc thanh thuc sinh dyc lan dau theo chiéu dai ctia nghéu lya phan b tai
Khanh Hoa trong nghién ctru nay twong duwong véi nghéu lua phan bd & Philippines 1a
42,8 mm ddi véi con duc va 44,8 mm dbi véi con cai (Nabuab va ctv., 2010). Trong
khi d6, tai Thai Lan nghéu lya c6 kich thudc thanh thuc lan dau nhé hon, lan luot 1a
40,1 mm dbi voi con duc va 42,5 mm dbi véi con cai (Jindalikit, 2000). Déi véi nghéu
trang M. lyrata va ngao dau M. meretrix phan b tai Nam Dinh c6 kich thudc thanh
thuc sinh duc 1an dau 1an luot 1a 30 mm va 40 mm (Nguyén Xuan Thanh, 2016). Nhu
vay, dbi voi cac loai trong cuing ho Veneridae noéi chung va nghéu lua néi riéng nhung
phan b6 & mdi ving sinh thai khic nhau thi ¢6 kich thudc thanh thyc sinh duc khong
ddng déu. Piéu nay tuan theo quy luat phat trién chung cta sinh vat trong ty nhién,
chiu tac dong cua cac yéu t6 moi trudng nhu nhiét 46, d6 man, thirc an... (Quayle va
Newkirk, 1989). Viéc xac dinh dugc kich thudce thanh thuc sinh duc lan dau co6 y nghia
quan trong trong viéc quy dinh kich thudc khai thac nghéu thwong pham va lya chon
dugc dan nghéu bd me tot nhat phuc vu cho sinh san, ddi voi nghéu lua khong khai

thac nhitng ca thé < 43 mm, dan nghéu sinh san nhan tao phai > 44 mm.
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Strc sinh san
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Strc sinh san tuyét do1 va tuong doi cua nghéu lua & cac nhom kich thude chiéu

dai khac nhau duogc trinh bay trong Bang 3.6.

Bang 3. 6: Sitc sinh sén tuyét ddi va twong ddi ciia nghéu lua theo nhém kich thuéce

Nhém kich thwéc chiéu dai (mm)
Chi tiéu Trung binh
3742 43 - 48 49 - 54

, Fa, .. | 852.400 + 108.223? | 1.178.000 + 217.848P| 1.382.000 + 184.136°| 1.137.467 + 280.054
(trimg/ca the)

, Frot 113.609 + 16.292° 125.252 + 17.269¢ 103.723 + 10.8512 114.195 + 17.330
(trimg/g W)

, Froz 391.902 + 76.569° 349.549 + 34.6522 322.756 + 37.2012 354.736 + 59.766
(trimg/g Wim)

So liéu trinh bay: trung binh + do léch chudn (n=30). S6 liéu c6 chir cdi khdc nhau trong ciing hang
thé hién sy sai khdc co y nghia (p<0,05).

Stre sinh san tuyét ddi cua nghéu lua ty I¢ thuan voi kich thuée chiéu dai va sai
khac c6 ¥ nghia giita cic nhom, trung binh 13 852.400 + 108.223 trimg/ca thé & nhom
kich thuéc 37 — 42 mm va tang 1én 1.178.000 + 217.848 trimg/ca thé va 1.382.000 *
184.136 trimg/ca thé ¢ 2 nhom kich thude 16n hon (p<0,05) (Bang 3.6). Strc sinh san
twong d6i 1 ciia nghéu lua dat gia tri 16n nhat & nhém kich thude 43 — 48 mm (125.252
+ 17.269 trimg/g khbi lugng toan than) va thap nhat & nhom kich thude 49 — 54 mm
(103.723 + 10.851 trirng/g khdi lugng toan than). Stc sinh san trong d6i 2 ctia nghéu
& nhom kich thudc 37 — 42 mm (391.902 + 76.569 tring/g khdi lugng than mém) 16n
nhat, cao hon c6 y nghia so v6i hai nhom kich thude con lai. Stc sinh san tuyét d6i
ctia nghéu ¢ nhém kich thudc 43 — 48 mm (349.549 + 34.652 tring/g khoi luong toan
than) cao hon so véi nhém kich thuéc 49 — 54 mm (322.756 + 37.201 triang/g khoi
lugng than mém), nhung khong cé su sai khac co y nghia (p>0,05).

O nhém kich thudc 37 — 42 mm thi ty 1& nghéu thanh thuc thap do chua dat toi
kich thudc thanh thuc lan dau (44 mm) do d6 strc sinh san tuyét dbi thap, & 2 nhom
kich thudc con lai, nghéu di vugt qua kich thude thanh thuc sinh dyc lan dau Ién ty 18
c4 thé thanh thuc cao va dong déu din tdi st sinh san tuyét dbi 16n. O nhém kich
thude 49 — 54 mm, mic du ¢ stc sinh san tuyét d6i 1a 16n nhat nhung do khéi luong
toan than va khdi luong than mém 16n nén strc sinh san trong ddi tinh trén g khdi luong

toan than va khbi luong than mém lai thap nhat.
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Strc sinh san tuyét ddi trung binh cua nghéu lua & ca 3 nhom kich thuéc 1a
1.137.467 + 280.054 tring/cé thé, strc sinh san twong d6i lan lugt 1a 114.195 + 17.330
trimg/g khdi lvong toan than va 354.736 + 59.766 trimg/g khi lwong than mém. Mic
di chua c6 bt ctr nghién ctru nao céng bd vé st sinh san tuyét d6i va tuong dbi cia
nghéu lya, tuy nhién, khi ddi chiéu véi sirc sinh san ctia mot s6 loai khac thudc ho
Veneridae thi sirc sinh san ctia nghéu lua thap hon nhiéu. Két qua nghién ctru vé strc
sinh san tuyét d6i trung binh ctia nghéu trang M. lyrata dat 6.453.910 trimg/ca thé
(Nguyén Pinh Hung va ctv., 2003). Strc sinh san tuyét dbi phu thudc vao khdi luong
co thé, khdi lugng ca thé cang 16n sire sinh san tuyét di cang tang. O nghéu tring M.
lyrata phan b6 ¢ ving bién Nam Pinh c6 sirc sinh san tuyét dbi trung binh 2.938.750
+ 347.236 tring/ca thé, stc sinh san tuong ddi 1an luot 1a 118.262 + 8.936 trimg/g khdi
luong toan than va 682.013 + 47.289 tring/g khbi lugng than mém. Pdi véi ngao dau
M. meretrix strc sinh san tuyét ddi va tuong dbi thip hon, lan luot 1a 1.181.151 =+
213.085 trimg/ca thé, 22.417 +2.143 trimg/g khéi luong toan than va 112.620 + 10.708
trimg/g khdi lugng than mém (Nguyén Xuan Thanh, 2016).

Nhu vay, stc sinh san tuyét ddi cua nghéu lua cling ndm trong gidi han chung
clia cac loai thudc ho nghéu Veneridae, cao hon so v6i ngao dau nhung thap hon so
v6i nghéu tring. Strc sinh san cua cac loai dong vét than mém hai manh vo khong
nhirng phu thudc vao loai ma con phu thudc vao cac diéu kién moi truong tac dong 1én
murc d6 thanh thuc sinh duc ciia chung (Gosling, 2003). Nguyén Xuan Thanh (2016)
cling cho rang dbi v6i nghéu trang M. lyrata khi di nhap va nudi & mién Bic co stc
sinh san thap hon so voi khi nuéi & ving Pong bang Séng Ciru Long, noi phan bd tu
nhién cua ching.

Stic sinh san thyc té cta nghéu lya dugc xac dinh dua trén sb luong trimg trung
binh thu duge sau khi nghéu sinh san. Sirc sinh san thuc té ciia nghéu lya khong nhiing
phu thudc vao mirc d thanh thuc cua ca thé ma con phu thudc vao cac diéu kién trong

qua trinh kich thich sinh san va trinh bay trong Bang 3.7.
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Biang 3. 7: Sitc sinh san thye té clia nghéu lua theo nhém kich thwée

Nhém kich SSS thie té

Ar s o .
thwoce (L, mm) Wi () Wi (9) DY béo (%) (trirng/nghéu cai/lan dé)
37-42 7,39 +£0,59 | 2,04 +0,54% | 27,30 + 5,26% 230.000 +90.1112
43 - 48 9,75+ 1,26" | 3,68 £0,66° | 37,59 + 2,36" 420.167 + 153.728"

49 - 54 13,49 £ 1,69° | 4,20 £0,59° | 31,16 + 2,582 411.500 + 182.675P

Trung binh 10,21 +2,85 | 3,31+1,10 | 32,02 +5,59 353.889 + 165.205

S6 liéu trinh bay: trung binh + dj léch chudn (n=6). S6 liéu cé chit cdi khdc nhau trong cing cot thé
hién sy sai khac co y nghia (p<0,05).

Khdi lwong toan than va khéi luong than mém ciia nghéu ty 1¢ thuan véi nhom
kich thuéc, cao nhat 1a 13,49 + 1,69 gva4,20 £ 0,59 g 6 nhom kich thudce 49 — 54 mm
va thip nhat 14 7,39 + 0,59 g va 2,04 + 0,54 g & nhém kich thude 37 — 42 mm (p<0,05).
Tuy nhién, khong c6 su sai khac cé ¥ nghia giita khdi luong thain mém cua nghéu ¢
nhom 43 — 48 mm (3,68 + 0,66 g) so v&i nhém 49 — 54 mm (4,20 + 0,59 g)(p>0,05).

D9 béo cua nghéu ¢ nhom kich thudc 43 — 48 mm dat gia tri cao nhét 1a 37,59 +
2,36%, cao hon c6 y nghia so v&i hai nhom kich thudce con lai. Khong co khac biét o
y nghia gitta d§ béo cua nhom kich thudc 49 — 54 mm (31,16 + 2,58%) so vdi nhom
kich thudc 37 — 42 mm (27,30 £ 5,26%) (p>0,05).

Strc sinh san thuc té caa nghéu lya cé su sai khac cé y nghia gitra cac nhom kich
thudc, véi gi tri cao nhat & nhom kich thude 43 —48 mm (420.167 £ 153.728 tring/lan
dé) va 49 — 54 mm (411.500 + 182.675 trimg/1an d¢) va thap nhat & nhom kich thuée
37 — 42 mm (230.000 # 90.111 trang/lan dé) (p<0,05). Nhu vay, sirc sinh san thyc té
ctia nghéu ¢ nhém kich thudce 37 — 42 mm chi bang khoang 50% so v&i nghéu c¢6 kich
thudc tir 43 mm trd 1én. Do kich thudc thanh thuc sinh dyc 1an dau ctia nghéu cai 1a 44
mm nén nghéu & nhom 37 — 42 mm co6 ty 1€ thanh thuc sinh duc thép, dan t6i suc sinh
san thuc té chi béng mot nira so va1 nghéu & trong hai nhoém con lai. Stre sinh san thyc
té trung binh ctia nghéu lya & ca 3 nhom kich thudc 13 353.889 + 165.205 tring/lan deé,
tuong tng khoang 30% so véi stc sinh san tuyét d6i. Déi véi nghéu lua 13 loai ¢6 chu
ky sinh san nhiéu 1an trong ndm, do d6 stc sinh san thuc té phu thudc nhiéu vao muc
dd thanh thyc sinh duc va mua vu sinh san. Trong mua vu sinh san chi nhiing ca thé
nghéu c6 kich thudc 16n hon kich thuée thanh thuc sinh duc 1an dau thi méi c6 sirc

sinh san thyc té dat tir 400.000 trimg tro 1én. So sanh véi két qua nghién ctu ¢
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Philippines thi strc sinh san thuc t& cia nghéu lua cao hon nhiéu, dat t6i 1.500.000
tring trong mot 1an sinh san (Shamsuddin va ctv., 1987).

Tir két qua nghién ctru trén, trong san xuat giéng dé nang cao hiéu qua, can chon
nghéu lua bd me & nhom kich thude 43 — 48 mm. Trong khai théc, dé bao vé nguf)n loi
va ning cao chat lugng nghéu thuong pham, chi khai thac nghéu lya c6 kich thuéc 16n
hon kich thudc thanh thuc 1an dau (43 mm).

3.1.7 Cdc giai doan phdt trién phoi va du tring nghéu lua
3.1.7.1 Hoat ddng sinh sdn va qud trinh phdt trién phéi

Két qua nghién ctru cho thiy, nghéu lua 1a loai sinh san bang phuong thirc sinh
trimg (nodn sinh), hoat dong sinh san ctia nghéu duc va nghéu céi dién ra thong qua
viéc phun san phém sinh duc qua hai 6ng hut thoat nuwdc. Khi da thanh thuc sinh duc
va dudi tac dung cta cic tac nhan kich thich nhu sy thay d6i cua diéu kién moi truong:
nhiét do, d6 man, dong chay hoic hoa chat... nghéu s& phan ing thong qua hoat dong
tho hai 6ng hit thoat nude ra ngoai va phong tinh tring va trimg ra ngoai méi trudng.

Hoat dong sinh san ctia nghéu dién ra khong lién tuc va kéo dai trong vong vai
gio, trong d6 nghéu duc phong tinh dich trudce, sau dé hoat dong sinh san ctia nghéu
cai s& dién ra. Tinh dich nghéu c6 mau trang sita va dic quanh, sau vai phiit méi tan
trong nudc; trimg nghéu mau vang nhat va hoa 1an trong nudc sau khi duoc phéng ra
tir nghéu cai. Picu kién mdi truong trong qué trinh sinh san va phat trién phoi cua
nghéu lua nhu sau: d6 man: 30 — 31 %o, pH: 7,5 - 8,5, 6xy hoa tan: > 5 mg/L, nhiét do:
28 — 29°C. Trimg sau khi thy tinh c6 hinh cau va xuét hién mang thu tinh xung quanh
v6i duong kinh trung binh 61,3 + 6,84 pm (Hinh 3.7 A). Qué trinh phan cit trimg xay
ra ngay sau do, voi su hinh thanh ranh phan cit & cuc dong vat va kéo dai Xuéng cuc
thuc vat chia trimg thanh hai phoi bao (Hinh 3.7 B). Tiép theo 1a cac 1an phan ct tring
tao thanh 4 va 8 phdi bao (Hinh 3.7 C). Sau khi tring phén cit t6i giai doan da bao
(Hinh 3.7 D), chuyén sang giai doan phoi nang (Hinh 3.7 E) va phéi vi (Hinh 3.7 F).
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Hinh 3. 7: Céc giai doan phan cit tring va phat trién phoi cia nghéu lua
A: Trang thy tinh; B: Phan cat 2 t€ bao; C: Phan cat 4 va 8 t€ bao; D: Phan cat da bao;
E: Phoi nang; F: Phoi vi

3.1.7.2 Céc giai doan phdt trién du trimg va con giong nghéu lya
Trong diéu kién bé wong: d6 man: 30 — 32 %o, pH: 7,5 - 8,5, 6xy hoa tan: > 5 mg/L,
nhiét do: 28 — 29°C, qua trinh phat trién 4u tring cua nghéu lua trai qua 4 giai doan chinh:



69

Au tring banh xe (Trochophora): Xuit hién sau 4 — 8h tir khi trimg thu tinh. Au tring
¢6 dang hinh thoi, cau tao don gian, gdm: miéng nguyén thiy, ruét nguyén thiy va tuyén
v6 duogc hinh thanh do ngoai bi ddi dién véi miéng nguyén thuy 16m vao. Trén dinh cua
au tring c6 tiém mao dai & chinh giita, xung quanh miéng c6 vanh tiém mao bao phu gitp
au trung van dong. Au tring bénh xe van dong lién tuc bang cach xoay tron (Hinh 3.8 A).

Au trung chir D: hinh thanh sau 10 — 12h tir khi trimg thy tinh. Au trung c6 dang
hinh chit D dién hinh, xuét hién chan moc gitta miéng nguyén thuy va chia ra thanh hai
phan: miéng va hiu mon. Phan giita ciia rudt nguyén thuy xuét hién da day, hai bén 1a
gan tuy. Cudi giai doan 4u trung chit D tuyén vo 10n ra ngoai dé chudn bi hinh thanh
dinh v, co khép vo va vanh tiém mao xuat hién. Kich thudc trung binh 4u tring dai x
rong: 105 x 120 um (Hinh 3.8 B).

Au tring dinh v6 (Umbo) hinh thanh sau 4 — 5 ngay tir khi trimg thu tinh. O giai
doan nay vanh tiém mao & dinh au tring phat trién manh, trai rong nhu mét ban tron.
Giai doan 4u trung dinh v chia ra thanh 3 giai doan phy:

- Au tring so ky dinh v6 (tién Umbo): dinh vé bat dau hinh thanh va nho 1én. Hai
co khép v6 hinh thanh rd rét va vo bat diu c6 mau sic. Kich thude 4u tring dai x rong:
180 x 140 um (Hinh 3.8 C).

- Au trung trung ky dinh v6 (trung Umbo): dinh v6 xuat hién va nho cao. Kich
thude au tring dai x rong: 280 x 120 um (Hinh 3.8 D).

- Au tring hau ky dinh vo (hdu Umbo): 4u tring phat trién nhanh vé kich thudc
chiéu dai, xuét hién rd cac tim mang, diém mét va mam chan. Au tring c6 kich thuéc
dai x rong: 350 x 230 um (Hinh 3.8 E).

Au tring séng day (Spat): xuat hién ngay thir 10 — 12 tir khi trimg thu tinh. Pau
giai doan Spat, 4u tring hinh thanh chan va két thuc giai doan sdng troi noi, chuyén
sang sdng dy va dung chin dé bo. Pinh vo phat trién manh va nhé cao, huéng vé phia
chan. Kich thudc au tring dai x rong: 480 x 350 um (Hinh 3.8 F). Cubi giai doan 4u
trung Spat, hai dng hut thoat nudc phat trién véi vanh tiém mao trén dinh. Au tring
hoan thanh qua trinh bién thai, c6 hinh dang dic trung cua loai. Kich thudc dai x rong:
650 x 500 um (Hinh 3.8 G).

Giai doan nghéu giéng (Juvenile): xudt hién ngay thtr 22 — 25 tir khi trimg thu

tinh, nghéu gidng chui ric trong nén day, thd hai 6ng hut thoat nuée 1én dé ho hap va
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bat mdi. Vo nghéu hinh thanh cac van sinh trudng gidng nghéu truong thanh nhung

mau nhat hon. Kich thudc nghéu giéng > 1,0 mm (Hinh 3.8 H&I).

Hinh 3. 8: Cac giai doan phat trién 4u tring va nghéu giéng
A: Au tring banh xe; B: Au tring chit D; C: Au tring so ky dinh vo (tién Umbo); D: Au tring
trung ky dinh vo (trung Umbo); E: Au trung héu ky dinh vo (cudi Umbo); F: Au tring dau giai
doan séng day; G: Au tring cudi giai doan séng day; H&I: Nghéu gidng
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3.2 K§ thuat nudi vd thanh thuc va kich thich nghéu lua sinh san
3.2.1 Anh hudng ciia thifc 4n 1én ty Ié song va khi nang thanh thuc ciia nghéu lua (TN1)
3.2.1.1 Bién dong cdc yéu té moi trwong trong thi nghiém

Cac nghiém thirc nudi v6 thanh thuc nghéu lya dugc dit trong nha c6 mai che,
ngudn nude duge kiém soat trudce khi tién hanh thi nghiém, do d6 cac yéu té méi truong
it bién dong.

Bang 3. 8: Dién bién cac yéu té6 méi trudng cia thi nghiém

Nghiém thiie ng%:t)d@ D%yﬁ)én PH (mg)o.i/L) ?Imgl/%
Vi tiio 28,1+1,10 | 31,0£0,25 | 75-82 | 590£0,60 |0,24+0,10
Tiokhd | 285+1,25 | 30,6+0,50 | 75-82 | 552+1,15 |045+0,25
Vi téio + TATH | 28,4+ 0,60 | 31,0+0,60 | 75-82 | 560+105 |038+0,11

Nhiét d6 nudc c6 su chénh léch giira budi sang va chiéu, trung binh dao dong
tir 28,1 — 28,5°C giita cac nghiém thirc. Theo Pongthana (1988) nhiét do 1a yéu to sinh
thai quan trong anh hudng t6i sinh truong va phat trién cia nghéu lya ngoai ty nhién,
nhiét d6 nudc bién thich hop cho nghéu lya dao dong trong khoang tir 22,0 — 34,0°C,
trong khi d6 nhiét d6 thich hop cho qua trinh san xuat gidng nghéu lua la 28 — 30°C.
P0J man cua cac nghiém thic dugc duy tri 6n dinh, dao dong 30,6 — 31,0%0 va tuwong
ddng voi khoang do min tai cac bii phan bd ciia nghéu lua ngoai tu nhién (Hua Thai
Tuyén va ctv., 2006; P4 Chi S¥, 2009). Céc gia tri pH (7,5 — 8,2), dxy hoa tan (5,51 —
5,90 mgO2/L) va N-NO2 (0,24 — 0,45 mg/L) c6 su bién dong khac nhau theo ting
nghiém thirc, tuy nhién bién d6 dao dong trong ngudng phu hop sinh trudng cia du
trung nghéu lya (Chanrachkij, 2013).

Nhu vay cac thong sb méi truong trong thdi gian thi nghiém déu nim trong
khoang thich hop cho nghéu lya, twong ty nhu diéu kién moi trudng & cac bai phan bd
cua chung ngoai tu nhién.
3.2.1.2 Két qud nudi vo thanh thuc nghéu lua

Dan nghéu lya st dung cho thi nghiém déu dam bao dap Gng cac tiéu chi vé chiéu
dai va khdi luong cho sinh san. Chiéu dai va khdi lugng trung binh twong tng 49,07 +
0,72 mmva 11,63 + 0,43 g.
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Bang 3. 9: Két qua nudi vé nghéu lua sir dung cac loai thirc in khic nhau

Nghiém thirc

Chi tiéu Ban dau
Vi tao Tao kho Vi tio + TATH

Chidu dai (mm) | 49,07 +0,72% | 49,76 +0,39* | 49,33+ 0,26 | 49,35 + 0,25

Khéi lwong (g) | 11,63+0,43° | 12,38+ 0,322 | 11,92 +0,20° | 11,60 % 0,19°

P béo (%) 31,83 +1,03¢ | 3554 +0,58° | 34,68 + 0,50° | 33,18 + 0,50

Cl (mg/g) 42,12 +1,36° | 58,34+ 0,97° | 41,03+0,58% | 49,71 + 0,92

T 1é thanh thuc (%) | 61,67 + 3,07 | 77,20 +2,04° | 61,60 +1,89% | 74,00 + 1,92°
T 18 séng (%) 100 87,04+ 0,99° | 69,36 +1,27% | 82,32+ 0,73

S6 liéu trinh bay: trung binh + sai sé chuan (N=5). S6 liéu cé chit cdi khdc nhau trong cing hang thé
hién sy sai khac co y nghia (p<0,05).

Két qua tir Bang 3.9 cho thiy, sau thoi gian nudi 21 ngay khong ¢ sy sai khac
vé chiéu dai va khdi lugng ctia nghéu lya. Tuy nhién, cac chi tiéu: do béo, chi sb diéu
kién (CI), ty 1é thanh thuc va ty 1é sdng ctia nghéu ghi nhan su sai khic c6 y nghia giita
cac nghiém thirc so v6i dan nghéu ban dau. Sau 3 tuan thi nghiém, d6 béo cua nghéu
tang 1én va dat gia tri cao nhét khi cho cho an bang vi tao (Chlorella sp., I. galbana)
(35,54 + 0,58%) va thap nhat ¢ nghiém thirc cho in bang hdn hop Vi tao két hop thire
an tong hop (Lansy, Frippak) (33,18 + 0,50%) (p<0,05). D6 béo ciia nghéu khi cho an
bang tao kho (Spirulina) tuong tng 1a 34,68 + 0,50%, cao hon c6 ¥ nghia so v6i do
béo ban dau nhung khong sai khac cé ¥ nghia so v6i nghiém thirc cho an bang vi tao
va nghiém thirc cho an bang hdn hop vi tao két hop thirc n tong hop (p<0,05). Tuwong
tu, chi s6 CI ctia nghéu khi cho dn bang vi tao cling ¢ gia tri 16n nhat (58,34 + 0,97
mg/g), cao hon c6 y nghia so vdi hai nghiém thire con lai (p<0,05). Khong co su sai
khac c6 ¥ nghia vé chi s6 CI & nghiém thirc cho an bang tao kho (41,03 £ 0,58 mg/g)
so véi dan nghéu ban dau (42,12 + 1,36 mg/g) (p>0,05).

Ty 1€ thanh thuc cua nghéu khi két thac thi nghiém dat cao nhat & nghiém thuc
cho an bang vi tao, twong tng 77,20 £ 2,04% nhung khéng c6 sy sai khac c6 y nghia
s0 v6i nghiém thirc cho an bang hon hop vi tao két hop thirc an téng hop (74,00 +
1,92%) (0>0,05). O nghi¢m thirc st dung thure an 1a tdo kho, ty 1€ thanh thuc cua nghéu
1a thap nhat (61,60 £ 1,89%) (p<0,05), khong co su thay ddi so voi dan nghéu ban dau
(61,67 = 3,07%). Ty 1¢é sdng ctia nghéu giam dan trong thoi gian thi nghiém va c6 sy
sai khac giira cac nghiém thirc, véi gi tri cao nhat 1a 87,04 £ 0,99% khi st dung vi tao
1am thtrc 3n va thap nhét 12 69,36 + 1,27% khi cho 4n bing tao khé (p<0,05).
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Nhu vy, cac loai thirc an khac nhau ¢6 anh hudng téi kha nang thanh thuc sinh
duc va ty 18 sdng ctia nghéu lua trong qué trinh nudi vo. Vi tao dugc xem 1 thirc dn phu
hop nhat thé hién thong qua su gia ting cac chi tiéu vé chi s6 d6 béo, chi sé CIL, ty 18
thanh thyc sinh duc va ty 18 séng. Két qua ndy hoan toan phu hop v6i nghién ctru cua
Brown va ctv. (1997) khi xac dinh vi téo 1a thirc dn phil hop cho céc giai doan phat trién
ctia cac loai nghéu. Nguyén Tac An va Nguyén Vin Luc (1994) ciing cong b thirc an
chinh cta nghéu 1a tao silic chiém ty 18 65% va mun ba hiru co véi ty 1& 35%. Theo
Martinez va ctv. (2000), mac do va ty 1€ thanh thuc sinh duc cta cac loai hai manh vo
phu thudc rit 16n vao ham luong dinh dudng c6 trong cac loai Vi tao lam thirc dn. Mi
loai vi tao c6 kich thudc té bao, gid tri dinh dudng khac nhau hodc thiéu mot thanh phan
dinh dudng thiét yéu nao dé. Vi vay, bén canh viéc sur dung vi tao thi tdo kho va thirc an
téng hop nhu: Lansy, Frippak ciing duoc sir dung lam thtrc dn cho nghéu dé ting tinh
chu dong va nang cao gia tri dinh dudng cua thirc an (Brown va ctv., 1997).

Tuy nhién ngoai vai trd 13 ngudn thirc 4n, thi vi tdo con co tac dung on dinh moi
truong nhu cung cap 6xy hoa tan va hap thu NHs trong cac hé thong nuéi, tir d6 nang cao
ty 16 séng cta dong vat than mém hai manh vo (Brown Vva ctv., 1989). Do d6 két qua cua
thi nghiém hoan toan pht hop khi kha ning thanh thuc sinh dyc va ty 1é song cua nghéu
lya 13 thap nhat & nghiém thirc cho 4n bang tio kho. O nghiém thic cho an bang hdn hop
vi tao va thirc an tong hop, ty 1é thanh thuc sinh duc ctia nghéu lua khong c6 sy sai khéac
s0 v6i nghiém thirc cho an bang vi tao, chi ghi nhan sy sai khéc vé ty 16 sdng ciia nghéu.
3.2.1.3 Thanh phan sinh héa cia nghéu lua

Két qua phan tich thanh phan sinh héa cua thit nghéu lya sau khi nuéi vé thanh
thuc bang céc loai thirc an khac nhau trinh bay trong Bang 3.10.

Bang 3. 10: Thanh phén sinh héa ciia nghéu lua sir dung cac loai thirc in khac nhau

Chi tiéu X Nghiém thirc
. Ban dau . N R .

(% W tuoi) Vi tdo Téao kho Vitio + TATH
Lipid 0,61 +£0,024° | 0,75+ 0,019 | 0,34 +0,019? 0,55 +0,019°
Protein 6,04 +0,06 | 11,81 +0,99¢ | 8,96 + 0,56° 9,73 + 0,40
Tro 1,99+0,08% | 2,95+0,18° | 2,37 £0,22%° 2,65 + 0,09
Pwong bot | 4,32+0,35° | 2,79+0,26% | 3,20 +0,34° 2,22 £ 0,357
Am d¢ 86,98 + 0,39° | 81,70 + 1,022 | 85,13 + 0,90° 84,99 + 0,50°

S6 liéu trinh bay: trung binh + sai s6 chudn (n=5). S6 liéu c6 chit cdi khdc nhau trong cing hang thé
hién sy sai khdc co y nghia (p<0,05).
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Khi str dung céc loai thirc an khac nhau, bién dong thanh phﬁn sinh hoa cua thit
nghéu lua c6 su sai khac c6 y nghia giira cac nghiém thirc (p<0,05). Ham luong lipid
& nghiém thuc tao kho (0,34 + 0,019%) giam thap hon so voi nghéu ban dau (0,61 +
0,024%). Ham luong lipid tang 1én va dat gia tri cao nhat & nghiém thirc cho an bang
vi tao (0,75 £ 0,019%) (p<0,05). O nghiém thtic cho in bang hdn hop vi tao két hop
thirc 4n téng hop, mac du ham lugng lipid giam (0,55 + 0,019%) nhung khong ghi
nhan su sai khac c¢6 ¥ nghia so véi gid tri ban dau (p>0,05).

Ham luong protein trong thit nghéu lua ting 1én & tit ca cac nghiém thirc va dat
gia tri cao nhat 1a 11,81 + 0,99% khi sir dung thtrc an 1a vi tao (p<0,05). Khong ghi
nhan sy sai khic co y nghia ctia ham luong protein & nghiém thirc vi tao két hop thirc
an tong hop so v6i hai nghiém thirc con lai, tuy nhién van cao hon cé y nghia so véi
dan nghéu ban dau (p<0,05). Ham luong tro ting & tat ca cac nghiém thirc so v6i mau
ban dau va dat gia tri cao nhat ¢ nghiém thirc vi tao (2,95 £ 0,18%), cao hon ¢ ¥ nghia
so vo1 nghiém thuce tao kho (2,37 £ 0,22%), nhung khong c6 sy sai khac so vd1 nghiém
thire hdn hop vi tao két hop thie an tong hop (2,65 + 0,09%). O nghiém thirc cho an
bang hdn hop vi tao két hop thire an téng hop, ham luong tro ting cao hon c6 ¥ nghia
so v&i miu ban dau (1,99 + 0,08%), nhung khong khéc biét c6 y nghia so voi nghiém
thirc tdo kho (p>0,05). Tuong tu, khong ghi nhan sy khac bi¢t c6 ¥ nghia gitta nghiém
thire tao kho so v&i mau ban dau (p>0,05).

Ham luong chat bot dudng ciia nghéu lua giam ¢ tit ca cic nghiém thirc thi
nghi¢m, dao dong tur 2,22 — 3,2% va théip hon c6 y nghia so véi mau ban dau (4,32 +
0,35%) (p<0,05). Trong khi d6, am d6 ciia mau ban dau 1 86,98 + 0,39%, khi két thic
thi nghiém khéng c6 su thay doi khac biét c6 ¥ nghia so véi nghiém thire vi tao va hdn
hop vi tao két hop thirc an téng hop (p>0,05). O nghiém thirc cho an bang tao kho, am
d6 ctia mau nghéu lua giam thap nhét, trong tng 81,70 + 1,02% (p<0,05). Nhu vay,
két qua thi nghiém cho thdy, vi tao 1a thirc an tot nhat cho nghéu lua trong qué trinh
nudi vo, véi gid tri cao nhét cua céc chi tiéu do béo, chi sb CI, ty 1¢ thanh thyc, ty 1€
séng va thanh phan sinh hoa (lipid va protein).

O céc loai dong vat than mém hai manh vo, nhiéu nghién ctru d khang dinh bién
dong thanh phan sinh héa ctia phan than mém lién quan mat thiét t6i mac do thanh

thuc sinh duc va chu ky sinh san cua ching. Theo Helm va ctv. (1973) lipid va
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carbohydrate c6 vai tro quan trong trong viéc hinh thanh giao tir & cac loai Bivalvia.
Carbohydrate cung cip ngudn ning lugng chinh cho qua trinh hinh thanh giao ttr, con
lipid déng vai tro nhu chat nén trong qué trinh nay va duoc st dung trong sudt thoi
gian dién ra hoat dong sinh san cua ching. O loai P. laterisulca, nghién ctru cua
Nagabhushanam va Dhamne (1977) cho thay thanh phan sinh héa ctia nghéu bién dong
theo mua vy sinh san. Ham lugng nudce (86,14%), protein (40,53%), lipid (10,8%) va
chat bot dudng (7,66%) déu dat gia tri cao nhat ¢ thoi diém nghéu thanh thuc sinh duc
va giam manh trong thoi gian nghéu sinh san.

Nghién ctru ciia Appukuttan va Aravindan (1995) céng bé tit ca cac thanh phan
sinh héa ciia nghéu P. malabarica déu bién dong theo mua trong nam nhung chi ghi
nhan dugc xu hudng gia tdng cua ham luong lipid (12,36%), protein (71,92%) va
carbonhydrate (43,06%) tring v6i thoi diém trude mua sinh san rd & nhom nghéu kich
thudc 16n vi khi d6 chung méi thanh thuc sinh duc. Tuong tu, Nagvenkar va Jagtap
(2013) két luan ham luong protein (86,78%), lipid (5,21%) va chi sé CI (62,06 mg/g)
& loai P. malabarica dat gia trj cao nhat khi chtng thanh thuc sinh duc.

Theo Nagabhushanam (1978), Nguyén Chinh va ctv. (1997) & cac loai vem
Mytillus edulis va Perna viridis, bién dong ham luong protein va lipid ty 1¢ thuan véi
chu ky phat trién myén sinh duc va dat gié tri cao nhét khi ching thanh thyc sinh duc
va giam thap sau khi sinh san. Jayabal va Kalyani (1986) ciing khang dinh ham lugng
protein, lipid va carbonhydrate ciia ngao dau M. meretrix rat thap vao mua dé ro va
tang 1én rat cao trong giai doan thanh thuc sinh duc.

Thanh phﬁn sinh héa ctia nghéu khong nhiing bién dong phu thudc vao mirc do
thanh thuc va chu ky sinh sdn ma con thay ddi theo giai doan phat trién cta co thé. O
nghéu P. malabarica, tring méi thy tinh ¢6 ham lugng protein chiém 63,2%, tiép theo
1a lipid (25,4%) va carbonhydrat (11,4%). Qua trinh phat trién phoi, ham luong cua 3
thanh phan trén déu giam, trong d6 lipid giam nhiéu nhat voi 11,8% tuong ting voi
75,4% tong nang luong tao ra cho qué trinh phat trién phoi ciia nghéu (Gireesh va ctv.,
2009). Theo Tran Vinh Phuong va ctv. (2018), ham lugng carbonhydrate ctia ngao dau
M. meretrix khong thay doi giita cic nhém kich thude chiéu dai nhung ham luong

protein va lipid tdng 1én & nhom kich thudc 16n hon.
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3.2.2 Anh hwong ciia cwong d¢ chiéu sdng lén 1y 1¢ song, khd nang thanh thuc va
sinh sdn ciia nghéu lua (TN2)
3.2.2.1 Bién dong diéu kién moi trwong thi nghiém

Céc yéu t6 moi truong trong qué trinh thi nghiém cé su bién dong giita cac
nghiém thirc do bé tri cac thi nghiém & diéu kién chiéu sang khac nhau, tuy nhién mirc
d6 bién dong it. D6 min (31,1 + 0,5%0), pH (7,5 — 8,4), 6xy hoa tan dao dong 4,8 — 7,2
mgO2/L va N-NO2 (0,52 + 0,35 mg/L) cta cac nghiém thirc dao dong trong ngudng
phu hop sinh truéng ctia nghéu lua twong tu nhu Thi nghiém 1. Cudng d6 chiéu sang
khac nhau gitra cac nghiém thic dan t6i sy bién dong ciia nhiét do twong Gmg. Nghiém
thirc €6 cuong do chiéu sang dao dong 20 — 300 lux, nhiét do trung binh 28,0 + 0,5°C.
O nghiém thtrc cuong d6 chiéu sang dao dong 500 — 3.000 lux, nhiét do trung binh
28,6 + 1,08°C. Nghiém thirc cuong do chiéu sang dao dong 5.000 — 8.000 lux, nhiét do
trung binh 28,8 + 1,74°C. Nhu vay, & nghiém thirc ¢6 cudng do chiéu sang cao dong
thoi ¢6 ngudng nhiét do cao hon va bién dong rd rét gitra ban ngay va ban dém.
3.2.2.2 Két qua nuoi Vo6 thanh thuc nghéu lua b6 me

Chiéu dai va khéi luong ban déu cta nghéu lua trong tmg 49,10 £ 0,83 mm va 12,09
+ 0,69 g, dap tng tiéu chi ciia dan nghéu bd me. Két thiic thi nghiém, khéng ghi nhan su
gia tang vé chiéu dai va khdi lugng ctia nghéu lua & cac nghiém thirc thi nghiém (p>0,05).

Bang 3. 11: Két qué nudi v thanh thuc nghéu lua ¢ cac cudng dd chiéu sang khac nhau

5 Nghiém thirc
Chi tieu Ban dau 20 — 300 lux 500—3.000 lux | 5.000— 8.000 lux
Chidu dai (mm) | 49,10 £ 0,83% | 49,13  0,35° 49,49 + 0,26° 49,21 + 0,22°
Khéi lwgng (2) | 12,09+ 0,69° | 12,33+ 0,32° 12,07 £ 0,18 11,54 + 0,17°
Do béo (%) | 31,77 +1,04° | 34,04 % 0,49 35,72 + 0,44° 32,93 + 0,435
T§ I¢ thanh thuc (%) | 64,00 £ 2,45* | 76,00 + 1,90° 82,67  1,82° 65,33 £ 1,92°
Ty 1€ song (%) 100 87,00 % 1,55 84,60 + 1,86° 67,80 % 1,86°

S6 liéu trinh bay: trung binh % sai s6 chudn (N=5). S6 liéu c6 chir cdi khac nhau trong ciing hang thé
hién sw sai khac co y nghia (p<0,05).

Két qua Bang 3.11 cho thay, cuong do chiéu sang c6 anh hudng t6i kha nang thanh
thuc ctia nghéu lya sau 21 ngay nudi vd thanh thyc. Chi sé d6 béo ciia nghéu lua ting
1én va ghi nhan sy sai khéc c6 y nghia giira cac nghi¢m thirc (p<0,05). BJ béo ctia nghéu

lya ting nhe ¢ nghiém thirc cuong do chiéu sang 20 — 300 lux (32,93 + 0,43%) nhung
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khong co su khac biét c¢6 ¥ nghia so v6i dan nghéu lua ban dau (31,77 + 1,04%). D6 béo
cua nghéu lya tang dan (34,04 + 0,49%) tir nghiém thirc cuong do chiéu sang 20 — 300
lux va dat mic t6i da (35,72 + 0,44%) & nghiém thirc cuong do chiéu sang 500 — 3.000
lux (p<0,05). Tuy nhién, khong ghi nhan sy khac biét ciia do béo gilra nghiém thirc
cuong do chiéu sang 500 — 3.000 lux so voi nghiém thirc cuong do chiéu sang 20 — 300
lux, ciing nhu giita nghiém thirc cudng do chiéu sang 20 — 300 lux so voi nghiém thirc
cuong do chiéu sang 5.000 — 8.000 lux (p>0,05). Tuong tu, ty 1& thanh thyuc cua nghéu
lua ciing ting 1én so voi gia tri ban dau va ghi nhan gi tri cao nhit (82,67 + 1,82%) &
nghiém thirc cuong do chiéu sang 500 — 3.000 lux, va giam & nghiém thic cudong do
chiéu sang 20 — 300 lux (76,00 + 1,90%), nhung déu cao hon so v&i nghiém thirc cuong
dd chiéu sang manh (p<0,05). Khong c6 su khac biét vé ty 1€ thanh thuc cua nghéu lya
khi nudi dudi diéu kién cuong do chiéu sang 5.000 — 8.000 lux (65,33 + 1,92%) so véi
ty 1¢ thanh thyc ban dau (p>0,05).

Ty 1¢ sdng ctia nghéu lua giam & ca 3 nghiém thirc voi gia tri thdp nhat khi nubi
dudi diéu kién cuong do chiéu sang 5.000 — 8.000 lux, twong ung 67,80 £ 1,86%
(p<0,05). O nghiém thtrc cudng d6 chiéu sang 20 — 300 lux va 500 — 3.000 lux, ty 18
song ctia nghéu kha cao, dao dong 84,6 —87,0% va khong sai khac c6 y nghia (p>0,05).
Anh huodng cta cudng do chiéu sang 1én sinh truéng va phat trién cia cac loai dong
vét than mém hai manh vé di duoc nhiéu tac gia nghién ctru. O vem M. edulis, trong
diéu kién day du thirc an thi vem nudi trong diéu kién che tdi c6 tde do sinh trudng cao
hon 20% so v&i nudi trong diéu kién binh thudng do cuong d 4nh sang anh hudng téi
kha ning bat moi cua vem (Nielsen va Stromgren, 1985). Tuong tu, nghién ctru ciia
Manalo va Campos (2010) cho thay, tbc d6 loc thirc dn ctia nghéu lua P. undulata chiu
anh hudéng cua diéu kién chiéu sang, voi tdc do loc cao nhét 0,57 + 0,04 (L/h/ca thé)
trong diéu kién khong c6 anh sang. O tu hai Lutraria rhynchaena, khi nuéi trong diéu
kién che ludi lan c6 ty 1¢ song cao hon so véi khi nudi trong diéu kién khong che ludi
(Ngo Thi Thu Thao va ctv., 2012). Nhu vy, cudng do chiéu sang anh hudng dén qua
trinh loc thirc an cta cac loai hai manh vo tir 46 anh huong t6i ty 1& séng va ty 1é thanh
thuc cua ching.

Theo Luu Thi Dung va Pham Qubc Hung (2015), cudng d6 chiéu sang thé hién
qua chu ky quang anh hudng t6i qué trinh thanh thuc cta sinh vat. Khi tang chu ky
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chiéu sang trong ngay s& diy nhanh qua trinh thanh thuc sinh duc cua sinh vat. Tuy
nhién, co ché nay tac dong gian tiép thong qua co quan thi gidc ctia sinh vat. Rét it
thong tin vé tac dong truc tiép cua cudng d6 chiéu sang toi qua trinh phat trién tuyén
sinh duc cua céac loai Bivalvia. Quayle va Newkirk (1989) cho ring cac loai Bivalvia
& ving 6n doi thi qua trinh phat trién tuyén sinh dyc lién quan dén su gia ting nhiét do
vao mua xudn. Khi nhiét d6 dat dén ngudng sinh san, tuyén sinh duc phat trién ¢ giai
doan thanh thuc, nén mua xuan thuong la mua vy sinh san chinh. O vung nhiét doi, thi
mua sinh san cuia ching kéo dai va kém tap trung hon so vdi viung 6n déi.

Theo Sastry (1979) qué trinh phét trién tuyén sinh duc ctia loai diép Argopecten
irradians tai Massachusetts, My bat dau vao mua xuan khi thoi gian chiéu sang vao
ban ngay ting va dat t&i giai doan thanh thuc vao giita mua hé, trang véi thoi diém thoi
gian chiéu sang trong ngay t6i da. Trong khi d6, & phia Bac Carolina thi sy phat trién
tuyén sinh duc caa A. irradians muon hon, bat dau vao gitta mua he va thanh thuc sinh
duc rdi sinh san vao cubi mua thu tring véi thoi diém thoi gian chiéu sang trong ngay
thap nhat (trich theo Gosling, 2003).

O giai doan 4u trung thi cudng d6 chiéu sang ciing anh hudng tdi sinh trudng cia
cac loai Bivalvia. Theo Cenni va ctv. (1989), chu ky sinh truéng ctia nghéu M.
mercenaria chiu anh hudng cta diéu kién chiéu sang. O loai R. philippinarum, Yan va
ctv. (2006) cong bd toc do tang trudng cta Au tring thap hon rat nhiéu khi uong trong
diéu kiéu anh sang truc tiép so voi wong trong diéu kién anh sang yéu. Theo d6 cudng
d6 chiéu sang phu hop cho au trung sinh trudng 1a < 5.000 lux. Nhitng loai sbng chui
ric trong nén day thich nghi v&i diéu kién 4nh sang yéu; do d6 cuong d6 anh sang qué
manh va thoi gian chiéu sang qua dai c6 thé 13 yéu té bat loi, anh huong téi kha ning
loc va tiéu hoa thirc n hay qué trinh trao ddi chat cta co thé... tir d6 1am giam toc do
sinh trudng, ty 18 song va kha niang thanh thyc sinh duc ctia chiing (Yan va ctv., 2006;
Ngé Thi Thu Thao va ctv., 2012). Nhan dinh nay hoan toan phu hop véi két qua thi
nghiém khi ghi nhan ty 1¢ séng va kha nang thanh thuc ctia nghéu ludn dat gié tri cao
nhat & nghiém thirc nuéi trong diéu kién cudng do chiéu sang yéu (500 — 3.000 lux) va

giam 16 rét & nghiém thirc cudng do chiéu sang manh (5.000 — 8.000 lux).
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3.2.2.3 Két qua kich thich sinh san

Bang 3.12 trinh bay két qua kich thich sinh san nghéu lya bang phuong phap soc

nhiét sau khi nuéi ¢ cac diéu kién chiéu sdng khac nhau.

Bang 3. 12: Hiéu qua sinh sin ciia nghéu lua ¢ cac ché dd chiéu sang khac nhau

Chi tiéu
Nghiém thirc
Thoi gian hi¢u | Ty 1€ sinh Sire sinh san Ty 1€ thu Ty 1€ né
ung (phut) san (%) thue té (trirmg) tinh (%) (%)
20 — 300 lux 123,0 + 8,317 |74,4 + 3,59°| 442.200 + 83.239% 68,8 + 3,68%°| 74,4 + 3,14°
500 — 3.000 lux 98,0 +7,18% |78,8 + 2,56° | 454.200 + 64.580% | 76,6 + 2,25" | 78,0 + 2,43°
5.000 - 8.000 lux |168,0 +12,41°|62,4 + 3,64% | 314.000 + 40.570? | 60,4 + 2,042 | 62,4 + 2,50°

S6 liéu trinh bay: trung binh + sai s6 chudn (n=5). S6 liéu c6 chit cdi khdc nhau trong ciing cot thé
hién sy sai khac co y nghia (p<0,05).

Nghéu lua sinh san nhanh nhét (sau 98 phit) & nghiém thic cuong do chiéu sang
500 — 3.000 lux va khong khac biét c¢o ¥ nghia so v6i nghiém thirc cuong do chiéu séang
20 — 300 lux 1a 123 phut (p>0,05). Nghéu phan tng va sinh san chdm nhét & nghiém thirc
nudi dudi cudng do chiéu sang 5.000 — 8.000 lux, sau 168 phit. Tuong tu, ty 1¢ nghéu
sinh san cao va déu & nghiém thirc cudng do chiéu sang 20 — 300 lux va 500 — 3.000 lux,
1an luot 13 74,4% va 78,8%, cao hon c6 y nghia so véi diéu kién chiéu sang 5.000 — 8.000
lux (62,4%) (p<0,05). Strc sinh san thyc t cta nghéu lya thap nhat ¢ nghiém thirc 5.000
—8.000 lux (314.000 + 40.570 tring) va cao nhat & nghiém thirc 500 — 3.000 lux (454.200
+ 64.580 trimg), tuy nhién khong ghi nhan su sai khac c6 ¥ nghia gifra 3 nghiém thic
(p>0,05). Ty 1¢ thy tinh va ty 1é nd déu ghi nhén gi4 tri cao nhat & nghiém thic cudng do
chiéu sang 500 — 3.000 lux (1an luot 14 76,6 + 2.25% va 78,0 + 2,43%) va thap nhit &
nghiém thirc cudng d6 chiéu sang 5.000 — 8.000 lux (twong tng 60,4 + 2,04% va 62,4 +
2,50%) (p<0,05). Ty 18 thu tinh & nghiém thirc cudng do6 chiéu sang 20 — 300 lux (68,8 +
3,68%) khong khac biét co y nghia so vdi hai nghiém thirc con lai (p>0,05).

Phuong phép sdc nhiét dugc st dung pho bién dé kich thich sinh san cho céac loai
nghéu do don gian, dé thyc hién va mang lai hiéu qua cao (Zhijiang va ctv., 1991; Aguilar
vactv., 2001; Annabelle del Norte-Campos va ctv., 2010; Aji, 2011). Theo Nguyén Dinh
Hung va ctv. (2004), Chu Chi Thiét va Kumar (2008) thi c6 thé kich thich sinh san nghéu
trang M. lyrata bang nhiéu phuong phap khac nhau nhu sb¢ nhiét, séc d6 min, tao dong

chay... Két qua nghién ctru ctia Aguilar va ctv. (2001) cho thay, nghéu P. undulata khi
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d3 thanh thyc sinh duc thi cac phuong phap kich thich déu c6 tac dung thuc ddy qua trinh
sinh san, tuy nhién hi¢u qua sinh san lai phu thugc va mirc do thanh thuc cua dan bd me.
Trong thi nghiém nay, khi nudi vd trong diéu kién cuong do chiéu sang 500 — 3.000 lux,
nghéu c6 ty 1é thanh thyc va ty 1é séng cao nhét (82,67%, Bang 3.11), do d6 hiéu qua
sinh san mang lai cling cao hon so v&i cac nghiém thire khac.
3.2.3 Anh huéng ciia phwong phzp kich thich 1én hiéu qua sinh sin ciia nghéu Iya (TN3)
3.2.3.1 Bién déng diéu kién méi truong thi nghiém

Nghéu lua dugc nudi v thanh thyc trong diéu kién tt nhat tir két qua Thi nghiém
1 va Thi nghiém 2. Bién dong cac yéu té mdi truong duoc trinh bay trong Bang 3.13.

Bang 3. 13: Dién bién cac yéu t6 mdi trweong bé nudi vé thanh thuc nghéu lua

Chi tiey | Nhiétdd | Pomin | pH |Cudngdpanh| DO N-NO,
(°C) (%0) sang (lux) |(mgO2/L) (mg/L)

Dao dong |27,0-30,5 30,0-32,0/7,5-8,3 | 500-3.000 | 4,7-72 | 0,1-0,7

Trung binh |28,5+1,48 |31,0+0,87|7,5-8,3 | 1.837+484 |6,03+0,96| 0,41 +0,19

Cac yéu t6 méi truong dugc theo ddi va duy tri on dinh. Nhiét do nude it chénh
1&ch, dao dong tur 27,0 — 30,5°C. DO méan trong thoi gian nudi cao va on dinh, trung
binh 31,0 £ 0,87%.. Cac gi tri pH (7,5 — 8,3), cuong d6 anh sang (500 — 3.000 lux),
Oxy hoatan (4,7 — 7,2 mgO2/L) va N-NO2 (0,1 — 0,7 mg/L) dao dong trong ngudng phu
hop sinh truéng cta du trung nghéu lya. Theo Pongthana (1988), diéu kién méi trudng
thich hop cho san xuat giéng nghéu lya tai Thai Lan twong tng: nhiét d6 duoc duy tri
trong khoang 28 — 30°C, d6 min 32 — 34%.. Tai Trung Qudc, Yi va ctv. (2010) xé&c
dinh dugc cac yéu to moi trudng thich hop cho wong au tring va nghéu lua giong: nhiét
do 23,0 — 29,6°C, @0 man 28 — 34 %o, pH 7,8 — 8,4 va DO 4 — 7 mgO-/L.
3.2.3.2 Két qua kich thich sinh san nghéu lua

ban nghéu lya duoc tuyén chon cho thi nghiém dam bao céc chi tiéu vé chiéu dai
va khdi luong, tuong tng 50,07 + 2,79 mm va 12,6 £ 2,16 g.

Bang 3. 14: Chi tiéu ban diu ciia nghéu trwéc khi kich thich sinh san

Chi tieu | Chiéu dai (mm) | Khoi lwong (g) | Do béo (%) | Ty Ié thanh thuc (%)

Dao dong 45,0 - 56,0 9,23-16,66 | 28,82 45,01 70,0-90,0

Trung binh | 50,07 +2,79 12,62 +2,16 | 36,84 +3,70 80,0+7,1

S6 liéu trinh bay: trung binh + do léch chudn (n=30).
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Sau thoi gian nuéi vo thanh thuc, d6 béo va ty 1& thanh thuc cua nghéu dat trung
binh 36,84 + 3,70% va 80,0 = 7,1%. So sanh v&i két qua nudi v0 thanh thuc nghéu
trong Thi nghiém 1 va Thi nghiém 2 cho thay chi s6 do béo va ty 1é thanh thuc cua
nghéu lya 12 kha cao va ddm bao yéu cdu vé mirc do thanh thuc trude khi cho sinh san
(Quayle va Newkikt, 1989; Aguilar va ctv., 2001). Két qua kich thich sinh san nghéu
lua dugc trinh bay ¢ Bang 3.15.

Béng 3. 15: Hi€u qua sinh sdn ctia nghéu lua sir dung cac phwong phap kich thich

sinh san khac nhau

Chi tiéu
Nghiém
thire Thoi gian hi¢u | Ty 1€ sinh Stre sinh san Ty 1€ thu Ty 1€ né
ung (phut) san (%) thue té (trirmg) tinh (%) (%)

Soéc nhiét | 102,0 +4,64° | 71,4 + 2,44 | 490.200 + 47.239% 68,8 + 3,68%°| 74,4 + 3,14

Tia cwe tim | 141,0 £ 6,40° | 64,4 + 3,59% | 422,000 + 42.942% | 76,6 + 2,25 | 78,0 + 2,43P

NH,OH 79,0 £7,14% 82,0 +2,21°|513.000 +49.285% | 60,4 + 2,04% | 62,4 + 2,50°

S6 liéu trinh bay: trung binh + sai s6 chudn (n=>5). S6 liéu c6 chit cdi khdc nhau trong cing cét thé
hién sy sai khdac co y nghia (p<0,05).

Két qua kich thich sinh san cho thy, ca 3 phuong phap kich thich déu co tac
dung ddi v6i nghéu, tuy nhién hiéu qua sinh san khac nhau. Thoi gian hiéu ing nhanh
nhét & nghiém thirc ngdm trong dung dich NH4OH (79,0 £ 7,14 phut) va cham nhét
khi kich thich bang tia cyc tim (141,0 + 6,40 phuat) (p<0,05). Ty 1é nghéu tham gia sinh
san ciling ghi nhan cao nhat & nghi¢m thirc NH4OH, v6i1 82,0 + 2,21% cao hon c6 ¥
nghia so v6i hai nghiém thtc con lai (p<0,05). Tuy nhién, sb lugng trimg thu dugc cia
cac nghiém thic khong c6 sai khac ¢6 y nghia, dao dong tur 422.000 — 513.000 tring
(p>0,05). Mic du thoi gian sinh san nhanh nhét va ty 1¢ nghéu sinh san cao nhat nhung
ty 1€ thu tinh cua tring khi st dung NH4OH chi dat 60,4 + 2,04%, thép hon c6 y nghia
so v&i nghiém thtrc chiéu dén tia cyc tim, twong tmg 76,6 + 2,25%. Khong c6 su khac
biét c6 ¥ nghia vé ty 1¢ thu tinh & nghiém thtc sdc nhiét (68,8 + 3,68%) so véi hai
phuong phap con lai (p>0,05). Ty 1é nd cta 4u trung dao dong tir 74,4 — 78,0% &
nghiém thirc séc nhiét va chiéu dén tia cuc tim, cao hon c6 ¥ nghia so v6i nghiém thtc
NH4OH (62,4%) (p<0,05).

Theo Aji (2011), c6 3 phuong phap kich thich sinh san dugc st dung chung cho
cac loai Bivalvia va déu c6 hiéu qua, gdm: kich thich bang cac tac nhan hoa hoc, sinh

hoc va vat 1y. Tai Malaysia va Philippine, nghéu lua duoc kich thich sinh san bang
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cach ngdm dan b6 me trong dung dich NH4OH (Shamsuddin va ctv., 1987; Pongthana,
1988). Tac dung cia NH4OH lam cho nghéu phan tng nhanh, thé hién qua hoat dong
mé vo va tho dng hut thoat nudce ra ngoai ngay sau khi tiép xtic voi hoa chét, cung d6
1a hoat dong sinh san dién ra. Khi c6 c4 thé sinh san, hiéu ung day chuyén sé& 1a tac
nhan kich thich sinh san dong loat twong tu nhu phuong phap kich thich bang tac nhan
sinh hoc (Heslinga va ctv., 1990). Vi vay, ¢ nghiém thirc NH4OH, nghéu c¢6 thoi gian
sinh san nhanh nhét va ty 1é sinh san cao nhat. Két qua nay phu hop véi nhan dinh cua
Helm va ctv. (2004). Theo d6 khi str dung tac nhan hoa hoc, thoi gian hiéu tng sé
nhanh nhét, tuy nhién chét luong cta tring thu duoc s& kém do anh hudng cia du
luong héa chit tic dong trimg, thé hién thong qua ty 16 thu tinh cia trimg va ty 16 séng
clia Au trung thap, cling nhu anh hudng téi ty 1é séng cuia dan bd me sau khi sinh san.
Aguilar va ctv. (2001) d3 str dung 3 loai hoa chat H,O, KCI va NH4sOH dé kich
thich sinh san nghéu duc loai P. textilis. Két qua cho mat do tinh tring cao nhét khi
tiém KCI nhung thoi gian sinh san nhanh nhat ¢ nghiém thirc tiém H202. Nguyén Qudc
Thé va Tran Ngoc Hiéu (2017) da kich thich sinh san ngao moéng tay chua Cultellus
maxima bang cac phuong phéap sdc nhiét, ngdm NH4OH, sc nhiét két hop dong chay
va tiém serotonin. Két qua cho ty 1 sinh san (38,33%), ty 1& thy tinh (85,81%) va ty 1&
n6 (81,75%) cao nhit & phuong phap soc nhiét két hop dong chay. Theo Ngo Thi Thu
Thao va ctv. (2018), co thé str dung hoa chat 1a NH4OH va H20; dé kich thich sinh san
cho vop Geloina sp. Tuy nhién, thdi gian sinh san va sb trang thu duoc thap hon so

v6i phuong phéap sdc nhiét.
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Hinh 3. 9: Chiéu dai va hé s6 CV ciia au trung chir D
8o liéu trinh bay: trung binh + sai so6 chuan, N=5. S0 liéu c6 chit cdi khdac nhau trong cung chi tiéu thé
hién sy sai khdc co y nghia, p<0,05.
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Au trang chit D sau khi né 3 ngay duge xac dinh kich thude chiéu dai giita 3
nghiém thtc kich thich sinh san. Két qua cho thdy, kich thuéc chiéu dai cta au tring
chir D dao dong tir 140,5 — 144,3 um va khong c6 khac biét c6 ¥ nghia (p>0,05). Tuy
nhién, sy phan dan cua 4u trung thé hién qua hé s6 CV véi su khac biét co y nghia. H¢
s6 CV & nghiém thirc séc nhiét twong Gng 1a 8,4%, thip hon so véi nghiém thuc tia
cuc tim (11,73%) va NH4OH (13,1%) (p<0,05). Mic du c6 su sai khac vé hé s6 CV
giita cac nghiém thirc, nhung nhin chung gi tri déu nhé hon 15%, chimg t6 muc do
bién dong vé chiéu dai cua 4u trung chir D twong ddi thap.

Nhu vay, ty 18 thy tinh, ty 1é né va chiéu dai cta au tring du khong c6 sy khac
biét giita phuwong phép kich thich sdc nhiét so véi tia cuc tim nhung hé s6 CV cua du
trung & nghiém thirc sdc nhiét lai thip hon c6 ¥ nghia, chimg t6 phwong phap kich
thich sbc nhiét 1 hiéu qua nhat cho nghéu sinh san. Hé s6 CV c6 ¥ nghia rat quan trong
trong san xuat gidng, dic biét 1a & cac doi twong c6 qua trinh phat trién au triung trai
qua giai doan bién thai, thay d6i phuong thirc séng tir troi ndi sang chui ric trong nén
day nhu nghéu lya. Hé s6 CV thap chimg t6 mirc d6 dong déu vé kich ¢& cia du tring,
dan t6i thoi diém bién thai chuyén giai doan dién ra nhanh va dong loat, 1am giam ty
1¢ hao hyt khi chuyén tir giai doan troi n6i sang giai doan séng day (Gosling, 2003).
Theo Nuanmanee (1988), trong diéu kién nhiét do va do man thich hop 1a 28 — 30°C
va 32 — 34 %o thi ty 1& séng ctia au tring nghéu P. undulata & giai doan trdi n6i dat cao
nhat 13 75,0%. Ty 1& séng giam manh khi 4u tring bién thai chuyén sang giai doan song
day, tuong Gmg 28,4 %. O loai P. malabarica, ty 1¢ song & giai doan au trung chit D 1a
85,6%, két thuc giai doan bién thai chuyén sang au tring song day, ty 1é séng cua au
trung la 32,4% (Gireesh va ctv., 2009).

Két qua nay phi hop véi cac nghién ctru da cong bo trén cac loai thudc gidng
Paphia ciing nhu cac d6i tuong Bivalvia khic. O céac loai nghéu thudc gidng Paphia,
mac du c6 thé kich thich sinh san bﬁng nhiéu tac nhan nhu: hoa hoc, sinh hoc va vat ly
nhung phuong phap sdc nhiét duge st dung phd bién hon ca do hiéu qua cao va thao tac
dé thyc hién (Aguilar va ctv., 2001; Annabelle del Norte-Campos va ctv., 2010; Aji,
2011). O cac loai hau, sdc nhiét duge cong bd 1a phuong phap kich thich hi¢u qua nhat
(Lucas va Southgate, 2003). Soc nhiét ting hoic giam két hop véi dong chay ciing dugc

ghi nhan 13 phuong phép hiéu qua dé kich thich sinh san cac loai Bivalvia nhu: nghéu
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trang M. lyrata (Nguyén Dinh Hung va ctv., 2004; Chu Chi Thiét va Kumar, 2008), vop
Geloina sp. (Quach Kha Ly va Ng6 Thi Thu Thao, 2011; Ng6 Thi Thu Thao va ctv.,
2018), hau Thai Binh Duong Crassostrea gigas (Luwong Hitu Toan va Lé Minh Hoang,
2014), méng tay chua C. maxima (Nguyén Quédc Thé va Tran Ngoc Hiéu, 2017).

3.3 K§ thuit wong nudi iu trung nghéu lua giai doan sdng trdi ndi

3.3.1 Piéu ki¢n méi trwong thi nghiém

Au trung nghéu lya st dung cho thi nghiém dugc san Xuat tai trai, cic yéu t6 moi
truong trong qua trinh thi nghiém duoc duy tri 6n dinh twong tir nhu bé kich thich sinh
san va 4p trimg. Cac nghiém thirc thi nghiém duoc dat trong nha c6 mai che, do dé cac
yéu to moi truong it bién dong. Nhiét d6 dao dong tir 27,0 — 30,5°C va chénh 1éch khong
dang ké giita ngay va dém. Cac yéu t6: pH (7,5 — 8,4), 6xy hoa tan (4,9 — 7,5 mgO2/L),
N-NO; (0,2 — 0,8 mg/L) va do kiém (71,6 — 107,4 mgCaCOa/L) ctia cac nghiém thirc
dao dong trong ngudng phu hop sinh truéng cua 4u tring nghéu lya. PO min dugc didu
chinh va duy tri n dinh twong dwong vdc cac nghiém thirc trong Thi nghiém 4.

Tai Thai Lan, Pongthana (1988) wong 4u tring nghéu lua P. undulata trong diéu
kién t6i uru vé nhiét do va pH tuong tmg 1a 28 — 30°C va 7,5 — 8,4. Nghién ctru ciia Wang
va ctv. (2009) cho thay pH c6 anh hudng rd rét sinh truong va phat trién cia nghéu, dic
biét & giai doan 4u trung, do tac dong truc tiép té1 qua trinh loc thirc an. Tbe d6 loc thuc
an ctia nghéu tang trong khoang pH thich hop 13 7,0 — 8,0 va dat gia tri cao nhat & muc
pH 12 8,0. Theo Yi va ctv. (2010) cac yéu tb méi trudng thich hop cho wong au tring
nghéu lya tai Trung Quéc twong rng: nhiét do 23,0-29,6°C, d6 man 28-34 %o, pH 7,8 —
8,4 va DO 4 — 7 mg/L. Nhiét d6 1a yéu t6 sinh thai quan trong anh hudng tdi sinh truéng
va ty 16 séng cta nghéu lua (Chalanda, 1978). Nhiét d¢ thich hop cho sinh truéng va
phat trién ciia nghéu lua dao dong tir 22,0 — 34,0°C (Anake va ctv. , 2007). Zhang va
ctv. (2019) cong bd ¢ 10°C va 16°C nghéu sinh trudng am, nhung bt dau sinh trudng
& 18°C va tot nhat & 32°C. Nhu vay, bién dong ciia cac yéu té méi trudng trong cac thi
nghiém 14 phu hop véi sinh truong va phat trién cia 4u tring nghéu lya giai doan troi
n6i. Tuy nhién, ham lugng N-NO, ghi nhan xu hudng dat cao hon & cac thi nghiém thirc

an, dac biét 1a nghiém thirc st dung thirc an 1a tdo kho va thuc an téng hop.
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3.3.2 Anh huéng ciia d¢ mzn Ién sinh trudng va ty I¢ song ciia 4u tring nghéu lua
giai doan song tréi noi (TN4)
3.3.2.1 Sinh truéng cia du trimg nghéu lua

Két qua theo ddi sinh trudng cia 4du tring nghéu lua giai doan tréi ndi & cac do
min khac nhau thé hién trong Bang 3.16.

Biang 3. 16: Sinh truéng ciia u tring nghéu lya ¢ cac 49 min khac nhau

. Chi tiéu
D0 man Laiu (um)

(%o) Lcuéi (tm) ADG (um/ngdy) | SGR (%/ngay)
23 110,63 + 1,38 278,49 + 2,81° 11,19 + 0,20° 6,13 + 0,09°
27 110,63 +1,38 | 339,90 + 2,65" 15,28 + 0,18 7,47 +0,07°
31 110,63 +1,38 | 473,13 + 4,65 24,17 + 0,31 9,65 + 0,08
35 110,63 +1,38 | 336,98 + 2,18 15,09 + 0,15 7,43 +0,06°

S6 liéu trinh bay: trung binh + sai s6 chudn (n=4). S6 liéu c6 chit cdi khdc nhau trong ciing cot thé
hién sy sai khac co y nghia (p<0,05).

Két thuc thi nghiém, chiéu dai au tring ting & tat ca cac nghiém thirc nhung co
sai khac c6 ¥ nghia thong ké (p<0,05). Au trung c6 chiéu dai 16n nhat & d6 man 31%o
(473,13 £ 4,65 um) va thip nhat & 46 man 23%o (278,49 + 2,81 um). Chiéu dai cua au
trung & nghiém thirc 40 man 27%o va 35%o la twong duong, dao dong tur 336,98 —
339,90 um va khong co6 khac biét co y nghia (p>0,05).

Tuong tu, téc d6 ting truong binh quan (ADG) va ting trudng dic trung (SGR)
ctia du trung c6 chung xu huéng véi gia tri 1on nhét & d6 man 31%o (lén luot 24,17
0,31 um/ngay va 9,65 + 0,08 %/ngay) va cao hon c6 y nghia so véi cac nghiém thirc
con lai. O d6 min 23%o, toc do ting trudng cua 4u trung 13 thap nhat (p<0,05). Khong
c6 sy khéc biét co y nghia vé toc do tang trudng clia au trung giita dd man 27%o so véi
35%o0, mic du ¢ d6 min 27%o toc do ting trudng cua 4u trang (15,28 + 0,18 um/ngay
va 7,47+ 0,07 %/ngay) c6 xu hudng cao hon so vdi dg man 35%o (15,09 + 0,15 pm/ngay
va 7,43 £ 0,06 %/ngay) (p>0,05).
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Hinh 3. 10: Ting truéng chiéu dai (um) clia Au trung nghéu lua ¢ cic dd min
khac nhau

Trong thoi gian thi nghiém, chiéu dai cia 4u tring luén cao nhat & do man 31%o
va thip nhat & do man 23%.. T ngay uong thtr 10 t6i ngay thir 15, chiéu dai cia 4u
trung & nghiém thurc 31%o tang nhanh so v4i cac nghiém thuc con lai; trong khi do,
chiéu dai 4u trung & d0 man 27%o cao hon so voi dd man 35%o sau 5 va 10 ngay nhung
t6i ngay 15 lai khd déu nhau va khong c6 khac biét co y nghia (p>0,05).

ADG cua au tring gitra cac nghiém thirc cho thiy su khac biét ¢6 y nghia va khong
d6ng déu theo thoi gian wong (Hinh 3.11). O d6 min 31%o, ADG cua 4u trung ludn cao
nhét, nhung mirc ting rat nhanh tir ngay uong thir 10 (21,12 um/ngay) téi thir 15 (38,25
um/ngdy). Sau 5 ngay, ADG cua 4u tring & do man 27%o (11,32 pm/ngay) cao hon so
vo1 do man 23%o (6,69 um/ngay) va 35%o (6,65 um/ngay) (p<0,05). Tuy nhién, ADG
lai c6 xu hudng nguoc lai & ngay wong thur 10, véi gia tri cao & d6 man 35%o. (13,71
um/ngdy) so voi do man 27%o (11,39 um/ngay) (p<0,05). Két thic thi nghiém, ADG &
dd man 35%o0 (24,89 um/ngay) c6 xu hudéng cao hon so védi d6 man 27%. (23,14
um/ngay) nhung khong khac biét ¢ ¥ nghia (p>0,05), mic du ca hai nghiém thirc déu
cao hon so véi nghiém thirec d6 man 23%o (17,87 pm/ngay) (p<0,05).
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Hinh 3. 11: Téc d9 ting trudng binh quin (ADG) ciia u trung nghéu lua & cac
do man khac nhau

Sau 5 ngdy thi nghiém, SGR cua 4u tring cao nhat ¢ nghiém thire 31%o (9,27 %/ngay),
tiép dén 12 & d6 man 27%o (8,17 %/ngay) va déu cao hon ¢ ¥ nghia so v6i hai nghiém thic
con lai (p<0,05). O nhiing ngay tiép theo, SGR cua au tring c6 xu hudng twong t, véi gia
tri cao nhat & d6 man 31%o, tiép theo 14 d6 man 35%o va déu cao hon co v nghia so vé1 do
min 23%o va 27%o (p<0,05). SGR cia 4u tring ¢ d6 min 27%o mic di c6 xung hudng cao
hon nhung lai khong c6 khac bi¢t c6 y nghia so véi 6 man 23%o (p>0,05). Nhu vay, do
mén c6 anh hudng rd rét ti sinh trudng ctia au tring nghéu lua giai doan tréi ndi qua ca 3

chi tiéu: chiéu dai, ADG va SGR, trong d6 d6 man thich hop nhat 13 31%o.
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Hinh 3. 12: Toc d9 ting truéng dic trung (SGR) ciia au trung nghéu lua & cic
do man khac nhau
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O nghéu lua, nhidu nghién ctu ghi nhan d6 min c6 anh huéng rd rét toi sinh
truong ctia chung. Pongthana (1988) va Yi va ctv. (2010) di san xuat gidng nghéu lua
thanh cong va xac dinh d6 man thich hop 1a 32 — 34%o (Thai Lan) va 28-34%o (Trung
Quéc). Theo Wang va ctv. (2009) ¢6 man c6 anh huéng toi toc d6 loc thire an cua
nghéu lua véi gia tri cao nhat ¢ khoang d6 man tir 28 — 32%o. Nghién ciru cua Li va
ctv. (2011) cho thdy d6 min anh huéng t6i kha ning tiéu thu 6xy va ty 18 bai tiét
amoniac cua nghéu lya. Mtrc Oxy tiéu thu va ham lugng ammoniac thai ra cia nghéu
lua tang 1€n trong khoang d6 man thich hop (20 ti 28%o) nhung lai giam ¢ ¢ man cao
(28 t6i 36%o), tir d6 anh hudng toi sinh trudng cua 4u trung. O loai P. malabarica,
Gireesh (2003) da cong b d6 mian thich hop nhit cho 4u tring sinh trudéng va phat
trién 1a 30 — 33%o. Theo Gireesh va Gopinathan (2004), ting trudng chiéu dai cta du
triung nghéu P. malabarica khong c6 sy khac biét c6 ¥ nghia gitra ¢ man 30 va 33 %o,
dao dong tir 6,8 — 7,0 pm/ngay, nhung & d6 min 20 — 25%o, tc do ting trudng cua du
tring giam rat thap, con 3,2 — 3,7 um/ngdy. Téc d6 ting truong cua nghéu P.
malabarica giai doan 4u tring chix D ghi nhan gia tri cao nhat 1a 160,3 pm/ngay khi
uong ¢ d6 man 30 = 1%o (Gireesh va ctv, 2009).
3.3.2.2 Ty I¢ séng ciia du tring nghéu lua

Ty 1é sdng cta 4u tring nghéu lua giam dan theo thoi gian thi nghiém va chiu anh
huong ctia @6 man (Bang 3.17). Sau 5 ngay thi nghiém, ty 1 song ctia nghéu twong dbi
dong déu va khong c6 su khac biét giira do min 27%o (79,96%) so vé6i 31%o (80,75%),
nhung cao hon c6 ¥ nghia so véi ty 18 song & d6 min 23%o (55,83%) va 35%. (55,83%)
(p<0,05). Ty 1é séng cua 4u trung khong c6 su khac biét co y nghia giita 6 man 23%o
s0 véi 35%o (p>0,05). O ngay thir 10 va 15, ty 18 séng ctia nghéu giam manh so voi
trudc, nhung van c6 xu huéng giéng nhau véi gia tri cao nhat & & d6 man 31%o, lan
luot 13 18,66% va 5,09%. DO min 27%o au trung cé ty 1€ séng tuong ung la 15,67%
(ngay 10) va 4,21% (ngay 15), cao hon ¢6 y nghia thong ké so v6i hai nghiém thirc con
lai. Khong c6 sy khac biét vé ty 1é séng cta au trang nghéu lya & d6 man 35%o so vai
d6 min 23%o & ngay thir 10 (p>0,05). Tuy nhién, & ngdy thi 15, ty 18 sdng cta 4u tring
0 d6 man 35%o (2,51%) lai cao hon ¢6 y nghia so véi & @6 man 23%o (1,21%) (p<0,05).
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Bang 3. 17: TV 18 séng (%) ciia 4u trung nghéu lua ¢ cic dd min khac nhau

Ngay Do man (%o)

wong 23 27 31 35
5 55,83 +1,64% | 80,75+5,33" | 79,96 +4,56° | 65,0+ 2,55
10 11,0 £ 1,082 15,67 +0,66° | 18,66 +1,01° | 11,67 + 0,622
15 1,21 £0,122 4,21 + 0,24°¢ 5,09 + 0,391 2,51 +0,14°

S6 liéu trinh bay: trung binh + sai s6 chudn (n=4). S6 liéu cé chir cdi khdc nhau trong cing hang thé
hién sy sai khac co y nghia (p<0,05).

D6 min 1a yéu td sinh thai quan trong anh hudng t6i ty 16 sdng cua cac loai
Bivalvia noi chung ciing nhu céc lodi nghéu, ¢ ca giai doan au tring va giai doan con
gidng. Theo Chalanda (1978) nghéu lua gidng (chiéu dai 3,4 — 4,5 cm) nudi & d6 min
30%o khi chuyén sang d6 min 20 — 21%o thi ty 1& sdng giam con 50 % sau 1h30° —
2h30’. P6i véi nghéu gidng 16n hon (4,6 cm) thi kha nang chiu dung dugc sy bién
dong ctia d6 man tot hon, ty 16 chét 50% ghi nhan sau 24h & 46 man 14,3 %o (Yodchai
va ctv., 1983). Kripa va ctv. (2006) nghién ctru kha ning chiu séc d6 min cta loai P.
malabarica giai doan giéng véi kich thudc chiéu dai 6,5 — 10 mm. Két qua cho thay,
¢ cac do man 5 va 10 %o nghéu chét hoan toan sau 8 ngay thi nghiém. PO man 15 %o,
nghéu chét hoan toan sau 10 ngay. O mitc d6 min cao hon, ghi nhan ty 18 chét cia
nghéu giam manh lan luot 1a 33% va 16% tuong ung véi d0 man 20%o va 25%e.. Ty 1€
song ciia nghéu dat 100% sau 30 ngay thi nghiém ¢ do man 30 %o va 35%o.

O giai doan 4u trung chit D, ty 1é sdng ctia nghéu P. undulata dat cao nhat 1 75%
0 d0 man 32 — 34%o; tuy nhién, ty 1¢ séng gidm manh khi 4u trung chuyén sang giai
doan dinh vo (28,4%) (Pongthana, 1988). Tuong tu, Gireesh va Gopinathan (2004)
cong bd ty 1¢ sdng cua au trung nghéu P. malabarica giai doan troi ndi dat cao nhét
12 85% & do man 33%o. Tai Trung Qudc, nghién ctru ciia He va ctv. (2018) ghi nhan
ty 18 séng, ty 1& chuyén giai doan va tdc d6 ting trudng dic trung cua nghéu P. undulata
dat gié tri cao nhat & d6 man 30%o. Trong qué trinh thi nghiém, ty 1¢ song cua au tring
c6 xu hudng giam manh & tit ca cac nghiém thire tir ngdy wong thr 10 tré di khi 4u
tring bat dau chuyén sang giai doan hiu ky dinh vo, chuan bi thay ddi phuong thirc
song tir troi ndi sang chui ric trong nén day. Theo Quayle va Newkirt (1989), khi hoan
tat qua trinh bién thai, au tring chuyén d6i phuong thirc sdng tir tréi ndi sang chui ric

trong nén day thi ty 1é séng s& giam manh, dic biét trong diéu kién moi trudong khong
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phtt hop. Két qua nay giai thich ty 1& sdng ctia 4u tring rat thip & do man 23%o va 35%o
khi két thuc thi nghiém va hoan toan phi hop véi quy luat phat trién chung cua c4c loai
Bivalvia, twrong tu nhu cac nghién ciru da cong bd & trén.

Nhu vdy, sinh truong va ty 1¢ séng ctia nghéu lya giéng nhu cic loai Bivalvia
khac, phy thudc vao vi tri dia 1y va diéu kién moi truong ving phan bd (Quayle va
Newkirk, 1989). Tir két qua trén cho thdy, trong san xuat gidng nhan tao d6 man 31%o
la thich hop nhét cho sinh truéng va ty Ié sdng cua au tring nghéu lua giai doan troi
ndi, véi tée do sinh treong va ty 16 séng cua au tring 12 tét nhat. Két qua nay hoan toan
phu hop, do nghéu bd me st dung cho sinh san khai thac tai ving bién Khanh Hoa,
noi ¢6 do man dao dong tir 30 - 32%o.

3.3.3 Anh huong ciia thiic 4n Ién sinh truéng va ty Ié song ciia 4u tring nghéu lua
giai doan song tréi noi (TN5)
3.3.3.1 Sinh truéng ciia du tring nghéu lua

Két qua nghién ctru cho thay céac loai thirc an khac nhau c6 anh hudng toi sinh

truong ciia u tring nghéu lya va trinh bay trong Bang 3.18.

Bang 3. 18: Sinh truéng ciia au tring nghéu lua ding céc thirc in khac nhau

Chi tiéu
Thire dn Laju (um) Leosi (um) | ADG (um/ngiy)| SGR (%/ngay)
Vitao (VT) | 111,3+1,39 | 463,1+4,44° | 2346+030° | 9,48+0,07°
Tao kho (TK) | 111,3+1,39 | 3040£3,89 | 1285£027° | 6,65 0,10°
VT+TATH | 111,3+139 | 361,7+446° | 1669+031° | 7,82+ 0,09

S6 liéu trinh bay: trung binh + sai s6 chudn (n=4). S6 liéu c6 chit cdi khdc nhau trong cing cét thé
hién sy sai khac co y nghia (p<0,05).

Su sai khac co y nghia vé cac chi tiéu sinh trudng cta au tring nghéu lya ghi nhan
duoc gitta cac nghiém thic thirc an khac nhau trong thoi gian thi nghiém (p<0,05). Chiéu
dai cia Au tring 16n nhat & nghiém thirc vi tao (463,1 + 4,44 um) va thap nhat & nghiém
thirc tao kho (304,0 + 3,89 pm). Két thuc thi nghiém, ADG cta au tring & nghiém thirc
cho an bang vi tao dat cao nhat (23,46 + 0,30 um/ngay), gap doi so véi nghiém thirc cho
4n bang tao kho (12,85 + 0,27 um/ngdy). Tuong tw, SGR ctia 4u tring ciing c¢6 xu hudng
twrong tu khi ghi nhin gia tri cao nhat ¢ nghiém thirc cho an bang vi tao (9,48 + 0,07
%/ngay), tiép theo 1a & nghiém thirc cho an bang hén hop vi tao két hop thirc an tong hop
(7,82 £ 0,09 %/ngay) va thap nhat & nghiém thirc tao khé (6,65 £ 0,10 %/ngay) (p<0,05).
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Hinh 3. 13: Tang truéng chiéu dai (um) ciia 4u triung nghéu lua sir dung céc loai
thire an khac nhau
Sau 5 ngay dau thi nghiém, chiéu dai cta 4u tring cao nhit & nghiém thirc vi tao
(189,8 um), cao hon ¢ y nghia so v6i hai nghiém thire con lai (p<0,05). Chiéu dai cta
au trung déu nhau ¢ nghiém thire tao kho va hdn hop vi tao két hop thire an tong hop,
dao dong tir 155,8 — 158,3 um va khong khac biét c6 y nghia (p>0,05). Tuy nhién, tur
ngay thir 10 tro di, ting truong chiéu dai ciia du tring c6 xu hudng giéng nhau, véi gia
tri 16n nhat & nghiém thirc vi tao, tiép theo 13 & nghiém thic hdn hop vi tao két hop
thirc an tong hop va thip nhat 1a & nghiém thirc tao kho (p<0,05).
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Hinh 3. 14: Téc d¢ ting truwéng binh quin (ADG) ciia 4u triung nghéu lua sir

dung cac loai thirc an khac nhau
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ADG cua 4u tring nghéu ¢ nghiém thirc cho an bang vi tao luén cao hon ¢o y
nghia so voi hai nghiém thtrc con lai. Pac biét, ADG cua au trung khi két thuc thi
nghiém 14 36,35 pm/ngay, cao gap doi so voi giai doan trude. Poi voi nghiém thic tao
kho va hén hop vi tao két hop thic an tong hop, ADG twong ddi dong déu sau 10 ngay
thi nghiém va khong khac biét co y nghia (p>0,05). O ngay thir 15, ADG cta 4u tring
& nghiém thirc hdn hop vi tao két hop thie in tong hop ting manh (27,66 pm/ngay) va
cao hon c6 y nghia so véi nghiém thire tao kho (17,78 pm/ngay) (p<0,05).

Bién dong SGR cuia u trung giita cac nghiém thirc trong thoi gian thi nghiém
duoc trinh bay trong Hinh 3.15. Két qua cho thdy, SGR ludn dat gia tri cao nhat ¢
nghiém thure thirc an 1a vi tdo va khac biét cd y nghia so véi hai nghiém thirc con lai &
ngay 5 va 10 cua thi nghiém. O nghiém thirc tio khd va nghiém thire hdn hop vi tao
két hop thirc 4n tong hop, SGR ciia au tring 1a twong dwong nhau va khong ¢ khéac
biét cé y nghia (p>0,05). Tuy nhién, khi két thuc thi nghiém, SGR & nghiém thirc vi
tao (10,05 %/ngay) va hdn hop vi tao két hop thirc an tong hop 1a twong dwong, dao
dong tr 9,61 — 10,05 %/ngay va cao hon cd y nghia so voi nghiém thirc tdo kho (6,9

%/mgay) (p<0,05).
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Hinh 3. 15: Toc d$ ting truwéng dic trung (SGR) ciia au trung nghéu lua sir

dung cac loai thirc an khac nhau
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Sinh truéng chiéu dai cia du tring nghéu ludn dat gia trj cao nhat khi sir dung thirc
an 13 vi tio do day 1a thirc an chinh cta loai. Két qua nay hoan toan phu hop véi cac
nghién ctru d cong b khi khing dinh vi téo 13 thirc 4n t6t nhat cho cac loai Bivalvia c6
hinh thtrc bat méi an loc do dap tmg duoc ca hai tiéu chi 13 pht hop ¢& mdi va gid tri
dinh dudng (Brown va ctv., 1989; Nguyén Tac An va Nguyén Vin Luc, 1994; Brown
va ctv., 1997). O loai P. malabarica, Gireesh (2003) két luan cho an tao N. salina mat
d6 5.000 tb/mL mang lai hiéu qua tot nhat vé thoi gian chuyén giai doan (9 — 11 ngay),
tdc do sinh trudng (19,8 pm/ngdy) cua du tring. Manalo va Campos (2010) cong bé loai
tao va mat do t& bao c6 anh hudng tdi toe do loc ctia nghéu lya, trong do tao 1. galbana
& mat do 25 x 10 tb/mL 1a thich hop nhat véi ty 18 loc ti da 12 0,67 + 0,05 L/h/ca thé.
Dbi véi nghéu tring M. lyrata thirc an tot nhat cho au triung ciing 13 cac loai tao
Chaetoceros sp., Chlorella sp., N. oculata va I. galbana (Nguyén Dinh Hung va ctv.,
2003; Vi Trong Dai va ctv., 2016).

O nghiém thire thire an 14 tao kho va hdn hop vi tao két hop thirc an tong hop thi
sinh truong cia nghéu ludn thap, mic du trong ty nhién thirc an ciia nghéu bao gdom ca
mun bi hiru co. Theo Nguyén Hiru Phung (1996), thanh phan thirc dn ctia nghéu tring
M. lyrata gom c6 mun ba hitu co chiém 75-90%, tao chiém 10-25%. Tai ving bién phia
Tay Ca Mau, nguén thirc an cua nghéu lya 1a mun ba hitu co, manh vyun hitu co lo ltrng
trong nude chiém 70,6 — 69,2% tong khdi luong thirc an; tiép d6 1a TVPD chiém khoang
14,4 — 19,1% va DVPD chi chiém 0,8 — 1,1% (Dd Chi S¥, 2009). O loai vop Geloina
sp., thire an 1a vi tao (Nannochloropsis sp. va Chaetoceros sp. ty 18 1:1) cho két qua t6t
nhit vé tang truong chiéu dai cua 4u tring & giai doan troi ndi. Tuy nhién, khi st dung
thirc an 13 hdn hop vi tdo va tao kho (Spirulina) thi ting trudng cia au tring khac biét
khong c6 ¥ nghia giita ty 1¢ phdi tron 3:1 va 1:1 nhung van cao hon c6 ¥ nghia so v6i au
tring ¢ nghiém thirc chi sir dung thirc an 1a tao kho (Thao va ctv., 2019).

Nhu vay, sinh truéng ctia nghéu lya trong thi nghiém luén thip nhat & nghiém
thirc tdo kho 1a hoan toan phu hop. Mat khac, quan sat trong thoi gian thi nghiém nhan
thiy & nghiém thirc cho an bing tao kho va thirc dn téng hop thi chung tan rit nhanh
trong nudc. Vi thanh phan protein cao (> 45%) thi tao kho va thirc an tong hop (Lansy
va Frippak) chinh 13 nguyén nhan lam anh huéng xau t6i chit luong nude cua thi

nghiém, tir d6 anh huong t6i sinh trudng cia 4u tring.
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3.3.3.2 Ty Ié song ciia du tring nghéu lua
Ty 1é sdng cua 4u tring nghéu lua giam dan theo thoi gian thi nghiém va chiu anh
huong cua cac loai thirc an khac nhau (Bang 3.19).

Bang 3. 19: Ty 1é sng (%) ciia Au tring nghéu lua sir dung céc loai thirc in khic nhau

Ngay Nghiém thirc thirc an

wong Vi tao Téo kho Vi tio + TATH
5 62,83 + 7,17° 45,16 * 4,96% 36,83 +2,372
10 28,17 +1,85° 13,51 + 0,362 17,58 + 0,66"
15 5,44 +0,78° 1,48 + 0,082 4,15 +0,32°

S6 liéu trinh bay: trung binh + sai s6 chudn (n=4). S6 liéu c¢é chir cdi khdc nhau trong ciing hang thé
hién sy sai khac co y nghia (p<0,05).

Sau 5 ngay, ty 18 song cao nhat 1 62,83% ghi nhan & nghiém thirc vi tao va khac
biét c6 y nghia so v&i hai nghiém thic con lai (p<0,05). O nghiém thic tao kho, ty 18
song cuia au tring (45,16%) cao hon so véi nghiém thirc cho dn hdn hop vi tio két hop
thire an tong hop (36,83%) nhung khong khac biét c6 y nghia (p>0,05). Ty 1é sdng clia
4u trung co sy khac biét gitra ba loai thic an & ngay wong thur 10, cao nhét 14 28,17%
& nghiém thirc vi tao, tiép theo 12 hdn hop vi tao két hop thirc in téng hop (17,58%) va
thap nhat 13 thirc 4n tao kho (13,51%) (p>0,05). Két thic thi nghiém, ty 18 sdng cta au
tring twong duong & nghiém thirc vi tao va vi tao két hop thire an téng hop, dao dong
4,15 — 5,44% va déu cao hon ¢ y nghia so véi nghiém thirc tao kho (1,48%) (p<0,05).

Trong cac nghién ciru san xuat giong nghéu lya tai Thai Lan, Malaysia va Trung
Qudc, cac loai vi tao nhu 1a |. galbana, T. pseudonana va Ch. calcitrans déu duoc st
dung lam thirc n cho au trung voi ty 1 sdng cao nhat ¢ giai doan tréi noi 1a 75%
(Shamsuddin va ctv., 1987; Pongthana, 1988; Campos va ctv., 2010; Yi va ctv., 2010).
Gireesh va ctv. (2009) cong bd ty 18 sdng ciia nghéu P. malabarica giai doan 4u tring
dinh vo cao nhat 1 85,6% khi sir dung thirc 4n 1a tao |. galbana. Tuong tu, ty 1 séng
ctia vop Geloina sp. dat cao nhit 14 10,5% sau 17 ngay wong khi st dung thic an 14 tao
Nannochloropsis sp. va Chaetoceros sp. ty 18 1:1. Tuy nhién, khi thay thé mot phan vi
tao bang tao kho Spirulina, ty 1& séng cta du trung giam manh, dao dong tir 4,5 — 5,8%
tuong tng véi ty 16 thay thé 13 30% va 50%. Ty 18 sdng ctia 4u tring 1a thip nhét (3,9%)
khi str dung thirc an hoan toan la tao kho (Thao va ctv., 2019).

Mic du ty 16 sdng cua au trang ¢ nghiém thirc cho dn bang hdn hop vi tao két hop

thirc &n tong hop thip hon so v&i nghiém thirc cho dn bang vi tio sau 10 ngay thi nghiém,
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nhung lai khong khac biét c6 y nghia ¢ ngay thir 15 khi 4u tring hoan tit qua trinh bién
thai, chuyén tir giai doan sng troi ndi sang giai doan sdng day; két qua nay c6 y nghia
rt quan trong trong thyc tién san xuit. Hién nay, tai trai san xuét giéng dong vat than
mém viéc thay thé mot phan vi tao bang thiic an tong hop dé wong nudi 4u tring nghéu
lua con rat han ché, mic du co thé mang lai nhiéu vu diém nhu thao tac cho an don gian
va dic biét 1a giam sy phu thudc vao ngudn vi tao nudi sinh khéi. Két qua nghién ciru vé
ty 1& sdng ctia 4u tring nhu trén, ¢ thé dugc ap dung trong céc trai san xuat gidng dé
thay thé mot phan vi tio bang thirc dn tong hop nham gép phan nang cao hi¢u qua trong
san xuat giéng nghéu lua ciing nhu cac loai dong vat than mém hai manh vé do don gian
hoa duogc ky thuit cho dn va tang tinh chu dong trong san xuét.

Ty 18 séng cla 4u trang khi cho an bang tio kho ludn thap nhat trong qué trinh
thi nghiém. Két qua nay 1 hoan toan pht hop véi quy luat phat trién chung cua dong
vét than mém. Theo Brown va ctv. (1989), nhiéu nghién ctru da duoc thuc hién nham
danh gia kha ning thay thé vi tao trong wong nudi au tring cac loai Bivalvia nhu str
dung tao kho, tdo c6 dac bao quan lanh hay bo sung thirc an nhan tao nhu bot khoai
tay. Tuy nhién, két qua wong nudi 4u tring mang lai chua duogc nhu mong doi khi so
sanh voi1 viéc st dung thure an la vi tdo. Vi vay, vi tao van dang duogc sir dung phé bién
va 1a ngudn thic an khong thé thiéu trong qua trinh wong nudi au tring nghéu lya noéi
riéng ciling nhu cac loai dong vat than mém hai manh vo néi chung nhd vao sy phu hop
vé ¢& moi va thanh phan dinh dudng thich hop khi c6 ham luong cao cac bio-enzyme,
axit béo khdng no (DHA, EPA, ARA) gilip au trung dé dang tiéu hoa va hap thu. Cac
vitamin c6 trong vi tao ciing gop phan xuc tic cho cac phan tng sinh héa, tong hop
protein, hinh thanh ciu tric té bao va gitp 4u tring ting trudng tot hon (Brown va ctv.,
1989; Martinez-Fernandez va ctv., 2006). Bén canh vai tro 13 ngudn dinh dudng thiét
yéu cho 4u tring va con gidng ctia cac loai dong vat thuy san, thi cac loai vi tao con co
tac dung 6n dinh moi truong nhu cung cip dxy hoa tan va hap thu NHs trong cac hé
théng wong nudi au tring; do d6 ty 18 séng cua au trung & nghiém thic st dung thirc
an 13 vi tao va hdn hop vi tao két hop thirc an tong hop ludn cao hon so véi nghiém
thure tao kho (Brown va ctv., 1989).
3.3.4 Anh huéng ciia mit dé wong Ién sinh truéng va ty I¢ song ciia u tring
nghéu lua (TN6)
3.3.4.1 Sinh trudng cia du tring nghéu lua

Két qua nghién ctru anh huéng ciia mat do 1én sinh truéng cta 4u tring nghéu lua

dugc trinh bay trong Bang 3. 20.
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Bang 3. 20: Sinh truwéng ciia Au tring nghéu lua ¢ cac mit d9 khac nhau

Mt do 3 Chi tiéu
(con/mL) L ddu (um) L cubi(um) | ADG (um/ngay) | SGR (%/ngay)
1 106,46 + 1,60 | 408,75 + 4,09° 20,15 +0,27° 8,94 + 0,07°
3 106,46 + 1,60 | 365,21 + 3,19 17,25+ 0,21 8,21 + 0,07
5 106,46 + 1,60 252,03 + 2,012 9,70 +0,15° 5,73 + 0,08°
7 106,46 + 1,60 245,84 + 2,382 9,29+0,172 5,56 + 0,08°

S6 liéu trinh bay: trung binh + sai s6 chudn (n=4). 6 liéu c6 chir cdi khdc nhau trong ciing cot thé

hién sy sai khac co y nghia (p<0,05).

Gia tri chiéu dai, ADG va SGR cua au tring trong thdi gian thi nghiém c6 chung

xu huéng va ty 1 nghich véi su gia ting cia mat do wong. Chiéu dai (408,75 pum),

ADG (20,15 pm/ngay) va SGR (8,94 %/ngay) cua au tring ¢ mat do 1 con/mL luén

cao nhét va khéac biét co y nghia so vdi cac mat do wong khéc (p<0,05). Tuong ty, mat

do 3 con/mL cling c6 cac chi ti€u sinh truéng cao hon ¢ ¥ nghia so véi mat do 5 va 7

con/mL. Cac chi tiéu sinh truéng cia du tring & mat 46 5 va 7 con/mL rét thap va

khong ghi nhan sy sai khac ¢ § nghia (p>0,05).

Tang tudng chiéu dai cua 4u tring trong thoi gian thi nghiém trinh bay trong Hinh 3.16
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Hinh 3. 16: Ting truomg chiéu dai (um) ciia 4u tring nghéu lua & cic mat d6 khac nhau

Sau 5 ngay thi nghiém, chiéu dai cta 4u tring ting khong dang ké so véi chiéu

dai ban dau, v6i gia tri 10n nhat & nghiém thirc 1 con/mL (165,89 pm), tiép dén 1a 3
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con/mL (155,48 pm) va déu cao hon c6 y nghia so v&i mat do 5 va 7 con/mL (p<0,05).
Pén ngay thtr 10, ting truong chiu dai cua 4u trung co sy khac biét rd rét giita cac
nghi¢m thuc véi gia tri [6n nhét & mat do 1 con/mL va thép nhét & mat do 7 con/mL.
Két thic thi nghiém, chiéu dai ctia au trung ¢ nghiém thtrc 1 con/mL ting rat nhanh va
dat gia tri cao nhat 1a 408,75 pm, tiép dén 13 ¢ nghiém thirc 3 con/mL (365,21 pm) cao
hon ¢ ¥ nghia so v&i chiéu dai au tring & nghiém thirc 5 va 7 con/mL (p<0,05).
Tuong ty chiéu dai, gid tri ADG cua 4u tring cling ¢6 chung xu hudng véi gia tri
16n nhét & mat do thép va giam dan & nhttng mat d6 cao hon. o) nghiém thirc mat do cao,
chi ghi nhan duoc ADG khac biét co ¥ nghia & ngay thir 10, 1an luot 1a 11,79 pm/ngay &
mat do 5 con/mL cao hon so véi 9,86 pm/ngay & mat do 7 con/mL (p<0,05). Nhin chung,
ADG cua 4u trung & mat do 1 va 3 con/mL ting 1én 10 rét theo thot gian thi nghiém, tur
11,90 pm/ngay va 9,82 pm/ngay & ngay thir 5 1én gan gip 3 lan khi két thuc thi nghiém
(twong ung 30,29 pm/ngay va 25,47 um/ngay). Trong khi d6, ADG & hai nghiém thtrc
mat d6 cao 1a 5 va 7 con/mL tuong ddi 6n dinh trong thoi gian thi nghiém (Hinh 3.17).
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Hinh 3. 17: Toc d9 ting truwéng binh quan (ADG) ciia 4u trung nghéu lua & cac
mat do wong khac nhau
SGR cua 4u tring nghéu lya ciing anh huéng boi mat o6 wong va cho thay su
khac biét co y nghia, tuy nhién xu hudng trai ngugc trong thoi gian thi nghiém. Sau 5

ngay, SGR cao nhat (8,82 %/ngay) & mat do 1 con/mL tiép dén 1a & mat d6 3 con/mL
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(7,46 %/ngay), déu cao hon ¢ y nghia so voi hai mat d6 con lai (p<0,05). Pén ngay
10, SGR ¢ mat d6 wong 1 va 3 con/mL twong duong, dao dong 8,51 — 8,78 %/ngay va
cao hon c6 y nghia so véi mat do 5 va 7 con/mL. SGR cua 4u trung & mat do 5 con/mL
tang 1én so védi trudc (6,79 %/ngay) va cao hon c6 y nghia so voi mat d 7 con/mL
(5,89 %/ngay). Két thuc thi nghiém, SGR & mat 46 wong 1 va 3 con/mL hau nhu khong
thay ddi va cao hon ¢ y nghia so véi mat do 5 va 7 con/mL. Nhu vy, trong thoi gian
thi nghiém SGR cua 4u tring & mat do thap (1 va 3 con/mL) twong ddi on dinh, trong

khi & mét d6 wong cao (5 va 7 con/mL) thi SGR giam so véi ban dau.
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Hinh 3. 18: Téc d¢ ting truéng dic trung (SGR) ciia Au tring nghéu lua & cac
mat d§ wong khac nhau

Sy sinh trudng cta nghéu lua ciing nhu cac loai dong vat than mém hai manh vo
la khac nhau tiry theo loai nhung phu thudc rat I6n vao diéu kién méi truong va mat do
wong. Trong diéu kién méi trudng khong thudn loi, nghéu hau nhu khong sinh truéng
hodc tdc d6 sinh truong am (Quayle va Newkirk, 1989). Két qua thi nghiém déu ghi
nhan tdc do sinh trudng cta nghéu ludn dat gia tri cao nhat & mat do wong thp va giam
dan cung voi sy gia ting cua mat do wong, dic biét sy sai khac c6 ¥ nghia giita cac mat
d6 wong ghi nhan rd tir ngay wong thtr 10 dén khi két thic thi nghiém.

O loai P. malabarica, Sivalingam va ctv. (2000), nghién ctru anh hudng ctia mat

d6 uong t&i sinh trudng cta 4u tring va cong bd mat dé wong 1 con/3 mL 14 thich
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hop nhét cho 4u trung nghéu P. malabarica. Theo Yan va ctv. (2006) toc d6 ting
truong ctia nghéu M. mercenaria chiu anh hudng rd rét boi mat d6 wong. Chiéu dai
cta 4u trung giam ty 1é nghich véi sy gia ting ciia mat do wong. Bén canh do, thoi
gian bién thai clia du trung cling kéo dai hon khi mat do wong cao hon 15 au tring/mL.
O mat d6 wong 5 — 10 4u trung/mL, tc d6 ting trudng cua 4u tring 13 tt nhat. Cing
v6i sy gia ting ctia mat do wong, luong chat thai tir Au trung ting theo, chinh 1 yéu
td bat loi cho sinh trudng cua ching. O mat do uong cao, sy canh tranh vé khong
gian sdng va luong thirc dn ciing 13 nguyén nhan lam cho tdc d6 ting trudng cua du
tring giam so v4i & mat do wong thap (Yan va ctv., 2006).

Theo Liu va ctv. (2006), mat d6 5 con/mL 1a t6i vu cho wong au trung ngao dau
M. meretrix giai doan tréi ndi. Sau 7 ngay wong, chiéu dai cta au tring ludn cao nhét
(184,8 um) ¢ mat do mat do 5 con/mL va khac biét c6 y nghia so vdi cac mat do wong
cao (tir 10 — 60 con/mL). Toc do ting trudng dic trung cia au tring ghi nhan gia tri cao
nhét 13 8 %/ngay sau 3 ngay thi nghiém ¢ mat do 5 con/mL va giam dan & cac mat do
cao. Tuy nhién, tir ngay 3 t6i khi két thuc thi nghiém, toc do ting trudng dic trung cia
au trung rat thip va khong chiu anh hudng cia mét 46 wong nhu giai doan dau. Bén canh
d6, thoi gian chuyén giai doan séng day clia du tring xuat hién nhanh nhat 13 sau 4 ngay
wong ¢ mat do 5 va 10 con/mL so véi 5 dén 6 ngay & cac mat dd wong cao hon.

Tai Khanh Hoa, Vi Trong Dai va ctv. (2016) két luan mat do uwong nghéu tréng
M. lyrata & giai doan 4u tring tréi néi dam bao hiéu qua kinh té 1a 10 con/mL véi toc
d6 tang truong va ty 16 sdng twong tng 13 33,6 £ 2,5 pm/ngay va 51,3 + 6,8% va 38,5
+5,1 pm/ngay va 8,3 + 0,9% & giai doan 4u tring song day. Theo Thao va ctv. (2019),
khong ghi nhan sy khac biét ¢ ¥ nghia vé tang trudng chiéu dai ctia vop Geloina sp.
sau 9 ngay uong giltra cac mat do 2, 4 va 8 con/mL. Tuy nhién, tir ngay wong thir 12
t6i 17, chiéu dai cua 4u tring & nghiém thirc mat do thap (2 con/mL) cao hon ¢6
nghia so voi mat do wong cao (4 va 8 con/mL).

Tom lai & cac mat dd uwong cao, téc do tang truong ciia Au trung rat thap. Nguyén
nhan 1a do su gia ting cac hoat dong canh tranh vé thirc dn va khong gian sbng giira
au trung. Theo Loosanoff va Davis (1963), cac loai bivalvia ¢ giai doan au tring troi
ndi boi 16i va loc thie 3n dwa vao hoat dong cua céac tiém mao trén dia boi. Sy gia

tang mat do wong s¢€ tao ra xung dot gitra cac au trung dan téi hién twong co rat dot
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ngdt cua cac dia boi va két qua 1a e ché hoat dong loc thirc dn cua ching (Cragg,
1980; Liu va ctv., 2006).
3.3.4.2 Ty Ié song ciia du tring nghéu lua

Ty 18 séng ctia 4u tring & c4c nghiém thirc mat do wong trinh bay trong Bang 3. 21.

Bang 3. 21: Ty 18 song (%) ciia Au tring nghéu lya ¢ cac mit d9 khac nhau

Ngay Mit d¢ (con/mL)

wong 1 3 5 7
5 82,33 +3,66° | 69,22 +7,17*° |66,13+3,199" | 40,39 + 3,21°
10 18,67 £0,62¢ | 14,95+1,19° | 953+1,10° | 6,04 + 0,65
15 6,43 + 1,08° 6,19 +0,83" 312+0,58* | 1,31+0,182

So ligu trinh bay: trung binh + sai so chuan (n=4). S6 liéu cé ky tir chiF cdi khdc nhau trong cing hang
thé hién sy sai khdc co y nghia (p<0,05).

Két qua nghién ctru cho thiy, ty 1¢ sdng cia au tring giam dan theo thoi gian va
ty 18 nghich véi mat do uong. Sau 5 ngay thi nghiém, ty 1& song ciia 4u tring dat cao
nhat & mat d6 1 con/mL (82,33%) cao hon c6 ¥ nghia so voi mat do 5 (66,13%) va 7
con/mL (40,39%) (p<0,05). Ty 1¢ séng cua au tring & mat d6 3 con/mL 13 69,22%,
khong co6 sy khac biét so véi mat do 1 va 5 con/mL, nhung van cao hon c¢6 ¥ nghia so
v6i mat do 7 con/mL (p<0,05). Ty 18 sdng cua 4u trung cho thay su sai khac 16 rét gitra
céc nghiém thirc ¢ ngay thir 10, voi gia tri 16n nhat & mat d6 1 con/mL (18,67%), tiép
theo 1a mat do 3 con (14,95%) va thip nhét 1a & mat do 7 con/mL (6,04%) (p<0,05).
Két thiic thi nghiém, ty 1é sdng cta au tring ¢ nghiém thic 1 va 3 con/mL 13 twong
duong, dao dong tir 6,19 — 6,43% va cao hon c6 y nghia so véi hai mat do con lai
(p<0,05). O nghiém thtrc 5 con/mL, ty 1& sdng cua au trung 14 3,12% cao hon so voi
mat do 7 con/mL (1,31%) nhung khong khac biét cé y nghia (p>0,05).

Nhiéu nghién ctru cong bd ty 18 sdng cia cac loai Bivalvia chiu anh huéng caa
mat do wong, dic biét trong giai doan au tring soéng tréi ndi. Theo Orensanz va ctv.
(1991), & mat do uwong cao, sy canh tranh vé thirc an, Oxy hoa tan va hién tugng stress
gay ra boi su bién dong cac yéu té moi truong 13 nguyén nhan chinh lam giam ty 1¢
song clia 4u trung. Gireesh va ctv. (2009) cong bb ty 1é song ctia nghéu P. malabarica
dat cao nhat 13 32,4% khi wong & mat do thap tir 3 — 5 con/mL. Tuong tu, két qua

nghién ctru cia Annabelle va Nabuab (2010) ciing ghi nhén ty 1¢ séng cta nghéu P.
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undulata dao dong tir 1,7 — 2,8% sau 13 ngay wong ¢ mat d6 5 con/mL va giam manh
& mat d6 uong cao hon. O loai vop Geloina sp. ty 18 séng ctia 4u tring sau 17 ngay
wong ludn dat gia tri cao nhat & mat d6 2.000 con/L, twong tng 10,3% va giam manh
& mat do wong 4.000 va 8.000 con/L (lan luot 6,6% va 6,4%) (Thao va ctv., 2019).
Tuy nhién, nghién ctru cua Liu va ctv. (2006) va Yan va ctv. (2006) lai khong ghi
nhan méi twong quan gitta ty 1& sdng va mat dé vong cua au trang & hai loai ngao dau
M. meretrix va nghéu Ruditapes philippinarum. Ty 1¢ sdng cta ngao dau M. meretrix
dat cao nhat & mat do 10 con/mL nhung khong khac biét c6 y nghia so vdi mat do 5,
40 va 60 con/mL (Liu va ctv., 2006). Tuong tw, nghéu Manila R. philippinarum cé ty
1¢ song cao nhat & mat do 10 con/mL (72,83%) nhung khong co su khac biét so voi
cac mat do wong khac (Yan va ctv., 2006).

Hién nay, tai Cac trai san xuat giéng dong vat than mém hai manh vo, ty 1 séng
clia au tring chiu anh huéng cta nhiéu yéu t6, trong d6 nguyén nhan chinh lam giam
ty 16 séng cua du trung lién quan mat thiét v6i viéc suy giam chat luong nudc cua bé
wong. Duy tri diéu kién méi trudng bé wong thich hop cho au tring & diéu kién mat do
wong cao kho hon nhiéu so voi & mat dd wong thap. Trong thoi gian thi nghiém, mic
du nhirng bién dong cua diéu kién moi truong ¢ cac nghiém thirc mat dé cao la nho va
trong ngudng chiu dyng cua au trung nhung sy bién dong thuong xuyén chinh 1a
nguyén nhan gay ra stress dan t&i hién tugng lang ddy dot ngdt ciia au trung, tir d6 lam
tang ty 1 chét cta du tring & mat do wong cao (Liu et al., 2006). Trong cé4c thi nghiém
mat d6 wong, u trung nghéu lua dugc cho in bang vi tao nén khong nhirng cung cip
nguon dinh dudng thiét yéu, ma con gop phan on dinh méi trudng va hap thu khi NH3
(Brown va ctv., 1989); do d6 ty 1¢ sdng ctia 4u tring cao hon so v&i cac nghiém thirc
vé do man va thtc an & trén.
3.4 K§ thuit wong nudi Au trung nghéu lua giai doan song day va nghéu giong
3.4.1 Anh huong két hop ciia thifc 4n va d¢ mdn Ién sinh trudng va ty I¢ song ciia du
tring séng ddy va nghéu giong (TN7)
3.4.1.1 Piéu kién méi truong thi nghiém

Béng 3.22 cho thay cic chi tiéu méi trudng gitra cac nghiém thic trong thoi gian

thi nghiém it bién dong.
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Bang 3. 22: Dién bién céc yéu t6 mdi trueong thi nghi¢ém

Nghi¢m thire | Nhigt d§ D§ miin pH DO N-NO: D) kiém
(°C) (%o) (mgO2/L) | (mg/L) | (mgCaCOs/L)
VT-23%0 | 27,8+0,60 | 234+0,20 |74-83| 64+0,38 | 0,28+0,05| 98,5+7,66
TK-23%., | 28,0+0,58|236+0,20|75-83| 6,0+0,37 | 0,42+0,05| 101,4+7,55
VT+TATH-23%o | 27,8 £ 0,48 | 23,4+ 0,20 | 75-8,2 | 6,5+0,30 | 0,47 +£0,07 | 95,5+ 8,85
VT-27%0 | 27,8+0,60 | 27,5+0,22 | 74-8,3 | 65+0,34 | 0,28+0,05| 98,5+ 7,66
TK-27%0 | 27,7+0,67 | 27,3+0,21 |75-8,3| 6,0+0,37 | 0,41+0,04 | 101,4+ 7,54
VT+TATH-27%0 | 27,5+ 0,43 | 274+0,20 | 75-82| 63+0,21 | 0,48+0,06 | 955+ 7,55
VT-31%0 | 27,8+0,60|31,5+0,22|74-83| 65+0,34 | 0,27+0,04 | 98,5+7,66
TK-31%. | 27,7+0,66|31,7+0,21 |75-83| 6,5+0,30 | 0,42+0,04 | 104,4 + 5,50
VT+TATH-31%, | 28,0+ 0,58 | 31,8+0,25 | 76-8,2 | 63+0,21 | 0,38+0,05| 101,4 + 7,55
VT-35%0 | 27,8+0,60 | 355+0,22 | 74-83 | 68+0,18 | 0,28 +0,04 | 104,4 + 5,50
TK-35%. | 28,2+0,60|352+0,17 |75-83| 65+0,44 | 0,40+0,05 | 101,4 + 7,54
VT+TATH-35%o | 28,0 £ 0,52 | 35,4+ 0,20 | 7,4-8,3 | 6,5+0,30 | 0,43+0,07 | 104,4 +7,18

VT: vi tao (N. oculata, Chlorella sp., I. galbana), TK: tao khé (Spirulina), VT+TATH: vi tao va thirc
an tong hop (Lansy, Frippak)

Thi nghiém dugc thuc hién trong thoi gian mua heé nén nhiét do0 nude kha cao,
dao dong tur 27,5 - 28,2°C va it chénh 1éch gitra cac nghiém thirc. PO man dugc theo
ddi hang ngay va diéu chinh 6n dinh theo d6 min cua cac nghiém thic. Gia tri pH it
bién dong, dao dong tir 7,4 — 8,3 trong sudt thoi gian thi nghiém. Tuong tu, ham lugng
DO Iudn duoc duy tri trong ngudng cao thich hop cho 4u triung nghéu lua, trung binh
dao dong tir 6,0 — 6,8 (MgO2/L). Tuy nhién, ham lugng DO c6 xu hudng cao hon & cac
nghiém thirc st dung thirc an 1a vi tdo so vdi nghiém thirc chi st dung tao kho. Theo
Pongthana (1988), Yi va ctv. (2010), cac yéu tb méi truong thich hop trong san xuat
giéng nghéu lua nhu sau: nhiét d6 23,0 — 29,6°C, d6 man 28 — 34 %o, pH 7,8 — 8,4 va
DO 4 — 7 mgO2/L.

Ham lugng N-NO2 trung binh ctia cac nghi¢m thirc dao dong tir 0,28 — 0,48 mg/L
va thich hop cho sinh truéng va phat trién cia nghéu. Trong thoi gian thi nghiém, ghi
nhén gié tri N-NOz ludn c6 xu hudng cao hon ¢ cac nghi€ém thirc st dung thirc an la
tao kho va thirc an tong hop so v6i nghiém thire chi st dung vi tao. Tuy nhién, cac thi
nghi¢m duogc thay nudc dinh ky, do d6 ham lugng N-NO khong anh hudng to1 4u

trung song day va nghéu giong. B¢ kiém cua cac thi nghi¢ém cao va 6n dinh, dao dong
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95,5 — 104,4 mgCaCOs/L va nim trong ngudng thich hop cho cac loai dong vat than

mém cling nhu nghéu lya (Chanrachkij, 2013). O cac nghié¢m thirc Ao mdn cao, do kiém

ludn cao hon so véi cac nghiém thirc d§ man thap.

3.4.1.2 Sinh trudng cia du trimg va nghéu lua giong

va d§ man trinh bay ¢ Bang 3.23.

Két qua ting truong chiéu dai cua nghéu lya & cac nghiém thirc két hop thirc an

Bang 3. 23: Ting trwéng chidu dai (mm) ciia 4u trung song diy va nghéu lua

giong & cac nghiém thirc thire An va do man khac nhau

Chi | Nghiém thirc Ngay thi nghiém
tieu 5 10 15 20 25
Thirc VT-23 0,34+0,008 | 0,57+0,010 | 0,89+0,015 | 1,08+0,018 | 1,31+0,022
éélé‘ VT-27 0,40+0,011 | 0,71+0,010 | 1,20+0,019 | 1,61+0,032 | 1,92+0,041
min VT-31 0,41+0,009 | 0,69+0,009 | 1,21+0,023 | 1,78+0,040 | 2,20+0,045
(%0) VT-35 0,38+0,008 | 0,55+0,006 | 1,06+0,018 | 1,57+0,038 | 2,00+0,042
TK-23 0,33+0,006 | 0,53+0,011 | 0,85+0,017 | 1,01+0,012 | 1,190,014
TK-27 0,36+0,005 | 0,52+0,008 | 0,89+0,021 | 1,09+0,018 | 1,38+0,025
TK-31 0,37+0,006 | 0,560,008 | 0,93+0,019 | 1,17+0,021 | 1,43+0,023
TK-35 0,36+0,006 | 0,57+0,007 | 0,91+0,020 | 1,14+0,021 | 1,35+0,019
VT+TATH-23 | 0,34+0,006 | 0,56+0,012 | 0,90+0,018 | 1,04+0,016 | 1,27+0,021
VT+TATH-27 | 0,3620,005 | 0,57+0,013 | 0,92+0,013 | 1,260,024 | 1,63+0,029
VT+TATH-31 | 0,3620,006 | 0,58+0,010 | 0,96+0,014 | 1,34+0,034 | 1,74+0,040
VT+TATH-35 | 0,34+0,005 | 0,58+0,006 | 0,98+0,019 | 1,41+0,031 | 1,78+0,044
Do 23 0,34+0,004% | 0,55+0,006* | 0,88+0,009% | 1,04+0,009* | 1,260,012
I(T(ZS 27 0,370,005 | 0,60+0,007° | 1,01+0,013% | 1,32+0,019° | 1,64+0,022°
31 0,38+0,004° | 0,61+0,006° | 1,03+0,013° | 1,43+0,023¢ | 1,79+0,027¢
35 0,36+0,003° | 0,56+0,004* | 0,98+0,012° | 1,37+0,020° | 1,71+0,025°
Thirc VT 0,38+0,004" | 0,63+0,005% | 1,09£0,011% | 1,51+0,020% | 1,86+0,0247
an TK 0,36+0,003* | 0,54+0,004% | 0,89+0,009 | 1,10+0,010% | 1,34+0,011%
VT+TATH | 0,35+0,003% | 0,57+0,005 | 0,94+0,008" | 1,260,015 | 1,60+0,020Y
P d6 min <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
P thirc dn <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
P d6 min * thirc in 0,131 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

S lidu trinh bay: trung binh + sai sb chuan (n=4). S6 liéu c6 chit cai in thudng khac nhau trong cling
cot thé hién su sai khac co y nghia gita cac d0 man; chit cai in hoa khac nhau trong cung cot thé hién
su sai khac c6 y nghia gitta cac loai thirc an (p<0,05). VT: vi tdo (N. oculata, Chlorella sp., I. galbana),
TK: tao kho (Spirulina), VT+TATH: vi tao va thirc 4n tong hop (Lansy, Frippak)
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Bang 3.23 cho thay, thirc an va do min anh huong téi ting trudng chiéu dai cia
4u trung song day va nghéu giéng trong thoi gian thi nghiém. Chiéu dai ctia nghéu lya
0 nhom nghiém thirc d6 man 31%o ludn c6 gia tri cao nhat va thép nhét & nghi¢m thirc
d6 man 23%o (p<0,05). Sau 15 ngay thi nghiém, chiéu dai ctia nghéu lua khéng c6 su
khac biét gitra nghiém thirc d0 man 31%o so voi dd man 27%o (p>0,05). P& man 23 %o,
chiéu dai ctia nghéu lua ludn co gia tri thip nhét trong sudt thoi gian thi nghiém. O
nghiém thirc o man 35%o, chiéu dai cua nghéu lya cao hon cd y nghia so v&i nghiém
thirc 27%o & ngay thi nghiém thir 20 va 25 (p<0,05). Tuong tu, & cac nghiém thic sir
dung thtrc dn 13 vi tao, chiu dai cta du trang va nghéu gidng ludn dat gia trj cao nhat
va thap nhét 1 & cac nghiém thirc thire an 14 tao kho (p<0,05).

Két qua nghién ctru ciing cho thiy c6 anh hudng két hop cua yéu to mat do va
thirc an 1én sinh truong chiéu dai cia 4u tring séng day va nghéu giéng tir ngay thi
nghiém thu 5 tr¢ di, trong do, chiéu dai cua nghéu ludn dat cao nhét & nghiém thuc do

min 31%o két hop voi thic an 13 vi tao, twong tng 1 2,20 + 0,045 mm (p<0,05).

mVitao ®mTaokho = VT+TATH

=
ol

Chiéu dai (mm)
|_\

o
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27 31

Do min (%o)

Hinh 3. 19: Chiéu dai (mm) ciia 4u tring séng ddy va nghéu lua gidng & cac
nghiém thirc thire in va d min Khac nhau sau 25 ngay thi nghiém
Téc d6 tang truong binh quan ctia nghéu lya trong thoi gian thi nghiém duoc trinh

bay trong Bang 3.24.
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Bing 3. 24: Toc d9 ting trudng binh quian (ADG, mm/ngay) ciia 4u trung song

day va nghéu lua giéng & cac nghiém thirc thirc in va dd min khac nhau

Chi | Nghiém thirc Ngay thi nghiém
tieu 5 10 15 20 25
VT-23 0,025+0,0014 | 0,046%0,0018 | 0,063+0,0017 | 0,038%+0,0015 | 0,046+0,0020
VT-27 0,036+0,0018 0,064+0,002 0,098+0,0025 | 0,082+0,0036 | 0,063+0,0028
VT-31 0,038+0,0013 | 0,058+0,0014 | 0,103+0,0034 0,113+0,005 0,084+0,0041
VT-35 0,033+0,0014 | 0,035+0,0014 | 0,102+0,0026 | 0,101+0,0052 | 0,087+0,0047
TQKC TK-23 0,024+0,0008 | 0,039+0,0016 | 0,064+0,0015 | 0,032+0,0015 | 0,037+0,0017
- TK-27 0,029+0,0007 0,032+0,001 0,073+0,0029 | 0,0404+0,0016 | 0,058+0,0023
nfl)fn TK-31 0,033+0,0012 | 0,038+0,0014 | 0,073+0,0027 | 0,049+0,002 0,052+0,0024
(%o0) TK-35 0,029+0,0011 | 0,041+0,0014 | 0,069+0,0031 0,046+0,002 0,043+0,0015
VT+TATH-23 | 0,024+0,0010 | 0,045+0,0022 | 0,068+0,0017 | 0,029+0,001 0,046%0,0023
VT+TATH-27 | 0,029+0,0009 | 0,041+0,0023 | 0,072+0,0017 0,068+0,003 0,073+0,0025
VT+TATH-31 | 0,029+0,0011 | 0,043+0,0019 | 0,077+0,0015 | 0,075+0,0047 | 0,079%0,0037
VT+TATH-35 | 0,026+0,0010 | 0,046+0,0013 | 0,081+0,0029 | 0,086+0,003 0,074+0,0034
23 0,024+0,0006% | 0,043+0,0011° | 0,065+0,0009 | 0,033+0,0008% | 0,043+0,00122
Bff) 27 0,032+0,0007¢ | 0,045+0,0013 | 0,081+0,0015° | 0,063+0,0019° | 0,064+0,0015°
I(I;Z)I)l 31 0,034+0,0007¢ | 0,046+0,001¢ | 0,085+0,0017° | 0,079+0,0028° | 0,072+0,0021¢
35 0,029+0,0007° | 0,040+0,0008? | 0,084+0,0018° | 0,078+0,0024¢ | 0,068+0,0022°
VT 0,033+0,0008% | 0,051+0,0010% | 0,092+0,015% | 0,083+0,0024% | 0,070+0,0019Y
T;l:;rc TK 0,029+0,0005 | 0,037+0,0007% | 0,070+0,0013% | 0,042+0,0009% | 0,047+0,0011%
VT+TATH | 0,027+0,0005* | 0,044+0,0010Y | 0,074+0,001" | 0,064+0,0019Y | 0,068+0,0016"
P @6 man < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
P thurc an 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
P 30 man * thirc an 0,018 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001

S6 liéu trinh bay: trung binh =+ sai s6 chuan (n=4). S6 liéu c6 chit cai in thuong khac nhau trong cling
cot thé hién sy sai khac co v nghia giita cac do man; chir cai in hoa khac nhau trong ctuing ct thé hién
su sai khac c6 y nghia gitta cac loai thirc an (p<0,05). VT: vi tdo (N. oculata, Chlorella sp., I. galbana),
TK: tao kho (Spirulina), VT+TATH: vi tdo va thire in tong hop (Lansy, Frippak)

Téc d6 ting trudong binh quin (ADG) cua 4u triung séng day va nghéu giéng chiu

anh hudng cua yeu td6 d0 man, vai gia tri cao nhat & d0 man 31%o va thap nhat & do méan

23%o0 (p<0,05). O ngay thi nghiém thir 10 va 15, gié tri ADG cta nghéu lua khong c6 su

sai khac c6 y nghia gitta d0 man 27%o so v&i o man 31%o (p>0,05). Tuong tu, sau 20
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va 25 ngay thi nghiém, ADG ctia nghéu lua cling khong c6 su khac bi¢t gitta dO0 man
31%o so v&i do man 35%o (p>0,05). O cac nghiém thirc thirc an, ADG ghi nhan gia tri
cao nhit khi st dung the an 14 vi tao, tiép dén 1a nghiém thirc két hop VT+TATH, va
thip nhét 1a nghiém thirc tao kho (p<0,05). O ngay thi nghiém thtr 25, ADG ctia nghéu
lua & nghiém thirc vi tao khong sai khac c6 ¥ nghia so v6i nghiém thirc VT+TATH , lan

luot 1a 0,070 £ 0,0019 (mm/ngay) va 0,068 + 0,0016 (mm/ngay) (p>0,05).
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mVitao ®Taokho =VT+TATH

0.08

o
o
>

0.04

ADG (mm/ngay)

0.02

27 31 35

Do min (%o)

Hinh 3. 20: Téc d§ ting truwéng binh quin (mm/ngay) ciia iu tring song day va nghéu
lua giong & cac nghiém thirc thirc in va d min khac nhau sau 25 ngay thi nghiém

Sau 25 ngay thi nghiém, ADG ctia 4u tring séng day va nghéu giéng ludn dat gia
tri cao nht & cac nghiém thirc thirc an 13 vi tao va thap nhat 1a thire an tao kho (p<0,05).
Trong khi 6, & do man 31%o0, ADG cua nghéu lua dat cao nhat va thép nhét 1a & do
man 23%o (p<0,05). ADG cua nghéu lya ciing chiu anh hudéng két hop cua thirc dn va
d6 man vai gia tri cao nhat & nghiém thirc thire 4n 1a vi tao két hop d6 man 31%. (0,079
+ 0,0017 mm/ngay) (p<0,05).

Téc d6 tang truong dic trung (SGR) cua nghéu lya trong thoi gian thi nghiém

dugc trinh bay trong Bang 3.25.
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Bang 3. 25: Toc ddc ting trwéng dic trung (SGR, %/ngay) ciia 4u triung song

day va nghéu lua giéng ¢ cac nghiém thic thikc in va dd min khac nhau

Chi I i Ngay thi nghiém
tieu | Nehiem thirc 5 10 15 20 25
VT-23 9,15+0,427 | 10,52+0,428 | 8,83+0,197 | 3,85+0147 | 4,10+0,155
VT-27 11,770,422 | 12,44+0,447 | 10,35+0,177 | 5,68+0,185 | 3,52+0,137
VT-31 12,54+0,366 | 11,10+0,340 | 10,90+0,252 | 7,49+0,263 | 4,37+0,193
Thire VT-35 11,29+0,443 | 7,84+0,375 | 12,94+0,214 | 7,45+0,285 | 4,97+0,241
n TK-23 8,790,294 9,0740,329 | 9,59+0,178 | 3,72+0,195 | 3,33+0,142
. TK-27 10,48+0,247 | 7,35+0,203 | 10,25+0,265 | 4,48+0,229 | 4,59+0,139
Po TK-31 11,04+0,383 | 8,33+0,316 | 9,760,252 | 4,81+0,183 | 4,05+0,195
man TK-35 10,5240,382 | 9,05+0,335 | 9,10+0,283 | 4,73+0,221 | 3,60+0,142
(o) [\ re7ATH23 8,960,383 9,9240,431 | 9,62+0,187 | 3,22+0,153 | 4,31+0,211
VT+TATH-27 | 10,59+0,358 | 8,60+0,383 | 10,13+0,277 | 6,08+0,188 | 5,11+0,148
VT+TATH-31 | 10,54+0,389 | 9,30+0,397 | 10,35+0,191 | 6,160,283 | 5,180,222
VT+TATH-35 | 9,58+0,397 | 10,38+0,304 | 10,29+0,239 | 7,17+0,188 | 4,55+0,134
23 8,97+0,215% | 9,84+0,232%® | 9,34+0,110° | 3,60+0,097% | 3,91+0,1022
bo 27 10,940,204 | 9,46+0,236% | 10,24+0,140° | 542+0,121° | 4,41+0,089"
I(I(Z,r)l 31 11,3740,223¢ | 9,58+0,212%° | 10,34+0,137° | 6,16+0,153° | 4,53+0,120°
35 10,46+0,238" | 9,09+0,203* | 10,78+0,166° | 6,45+0,150° | 4,37+0,107°
, VT 11,18+0,215Y | 10,48+0,214% | 10,76+0,125% | 6,12+0,132% | 4,24+0,096%
Tlgl‘l"’c TK 10,21+0,170% | 8,45+0,153% | 9,67+0,0,124% | 4,44+0,105* | 3,89+0,081%
VT+TATH | 9,9240,193% | 9,55+0,193" | 10,10+0,114" | 5,660,124 | 4,79+0,093%
Gia tri P d6 min <0,001 0,087 <0,001 <0,001 <0,001
Gia tri P thuc an <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Gia tri P d6 méan * thirc an 0,221 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

SH liéu trinh bay: trung binh + sai s6 chudn (n=4). Sb lidu co chit ci in thuong khac nhau trong cung
cOt thé hién su sai khéac c6 y nghia giita cac 6 man; chit cai in hoa khac nhau trong cung c6t thé hién
su sai khéc c6 ¥ nghia gita cdc loai thire an (p<0,05). VT: vi téo (N. oculata, Chlorella sp., 1. galbana),
TK: tao kho (Spirulina), VT+TATH: vi tao va thirc an tong hop (Lansy, Frippak)

SGR ctia nghéu lya chiu anh huong cta cac loai thirc an va d6 man khac nhau.
Sau 5 ngay thi nghiém, SGR ciia nghéu dat cao nhat (11,37 % 0,223 %/ngay) ¢ d6 man
31%o (p<0,05). Trong khi d6, & ngay thir 15, SGR cuia nghéu dat cao nhit & d6 min
35%0 (10,78 £ 0,166 %/ngay). 6] ngay thir 20, SGR & d0 man 31%o va 35%o 1a tuong
duong nhau, dao dong 6,16 — 6,45 (%/ngay) va cao hon cé y nghia so voi hai nghi¢m
thirc d6 man con lai (p<0,05). O ngay thir 25, SGR cta nghéu lua & nghiém thire d6

man 27 t&i 35 %o 1a twong duong nhau va cao hon c¢6 y nghia so v4i do man 23%o
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(p<0,05). O cac nghiém thirc thirc in, SGR ludn ghi nhan gié tri cao nhat va khac biét
¢ ¥ nghia so voi cac nghiém thic con lai trong thoi gian thi nghiém (p<0,05). O ngay
thir 25, SGR ciia nghéu lya dat cao nhat & nghiém thirc vi tao két hop thirc an tong hop
(4,79 %/ngay) cao hon c6 y nghia so voi nghiém thirc thic an tdo kho (3,89 %/ngay)
nhung khong c6 su khac biét so vai nghiém thirc vi tao (4,24 %/ngay) (p>0,05). Trong
thoi gian thi nghiém, c6 anh hudng két hop cuia hai yéu té thirc 3n va do man 1én sinh
truong ctia nghéu lua, ngoai trir 5 ngay dau thi nghiém (Bang 3.25), trong do, cac
nghiém thtrc thirc an 13 vi tao va d6 man 31%o cho két qua SGR cao nhit (p<0,05).

| ™ Vi tio ™ Tao kho ™ VT+TATH

10

(o]

(op]

SGR (%l/ngay)

TN

1 35

23 27 D) min (%0)3
Hinh 3. 21: Téc d9 ting truwéng dic trung (%/ngiy) ciia 4u trung song day va nghéu
lua gidng & cac nghiém thirc thire in va d min khac nhau sau 25 ngay thi nghiém
Sau 25 ngay thi nghiém, SGR ctia nghéu lya ludn dat gié trj cao nhat & cac nghiém
thirc thirc an 12 vi tao va thip nhat 13 thirc in tao kho (p<0,05). Tuong tu, SGR cua
nghéu lua dat cao nhit & d6 man 31%o va thap nhét 1a & d6 min 23%o (p<0,05). SGR
ctia nghéu lua ciing chiu anh hudng két hop cta thirc an va do min véi gia tri cao nhét
& nghiém thirc thirc 3n 13 vi tao két hop do man 31%o (9,28 + 0,04 %/ngay) (p<0,05).
Nhu vay, thirc 4n 14 vi tao va d6 mdn 31%o 1a thich hop nhét cho sinh truéng va
phat trién ciia nghéu lya. Két qua nay hoan toan phu hop trong qua trinh thi nghiém vi
nguén nghéu bd me st dung cho sinh san khai thac tai dia phuong, noi c6 d6 man
dao dong tir 30 - 32%o va qua trinh wong nudi 4u trung tréi ndi sir dung thirc n 13 Vi

tao va duy tri 40 man trong khoang thich hop 1a 31%o.. Cac nghién ctru da xac dinh vi
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tao 1a thtrc n tot nhat cho cac loai dong vat than mém hai manh vo (Brown va ctv.,
1989; Nguyén Tac An va Nguyén Vin Luc, 1994; Brown va ctv., 1997). Khi uwong
nudi & cac ngudng d6 min khong phu hop, kha ning bit mdi, diéu hoa ap suat thim
thau, tiéu thu 6xy hoa tan va bai tiét ammoniac ctia au tring nghéu lua s& thay d6i theo
hudng bat loi, tir d6 anh hudng t6i sinh trudng cua ching (Wang va ctv., 2009; Li va
ctv., 2011). Nghién ctru Gireesh va ctv. (2009) khi wong nghéu P. malabarica giai
doan 4u trung dinh v6 & d0 mdn 30 = 1% thi tdc do tdng trudng cao nhét 13 159,6
um/ngay. Loai P. textzle c6 thé sinh truéng va phat trién trong khoang d6 min 22,3 —
35,9%0 nhung khoang do man tdi wu 12 26,0 — 27,3%o, twong tmg véi toc do ting trudng
t6t nhat vé chiéu dai 1a 143 pm/ngay (Zhi-min va ctv., 2011). Trong khi d6, d6 man
phu hop nhét cho sinh truong cua nghéu P. amabilis 12 30%. (Wang va ctv., 2013). O
nghéu trang M. lyrata téc d6 loc thire an chiu anh hudng dong thoi ctia do min, nhiét do
v6i thoi gian phoi bai. O nghiém thirc d6 man 30%o két hop thoi gian phoi bai 6 gio thi
tdc do loc clia nghéu ting theo thoi gian va dat gia tri 16n nhat (2,88 x 10* tb/g/ngay).
Trong khi do, nghiém thirc d0 man va nhiét do cao, lan luot 13 30%o0 va 34°C cling cho
tdc do loc ctia nghéu cao nhat (1,69 x 10* tb/g/ngay) (Ngd Thi Thu Thao va Lam Thi
Quang Man, 2012a&b).
3.4.1.3 Ty 1é song ciia du tring song ddy va nghéu lua giong

Ty 1é sdng ctia 4u tring sdng day va nghéu giéng trong thoi gian thi nghiém duoc
trinh bay trong Bang 3.26.

Bang 3. 26: TV 1¢ song (%) ciia 4u trung song day va nghéu lua gidng & cac

nghiém thirc thirc An va d¢0 man khac nhau

Chi " i Ngay thi nghiém

tieu | Nghiem thire 5 10 15 20 25
VT-23 | 80,33+0,509 | 76,16+1,197 | 67,65+0,685 | 57,54+0,588 | 48,85+1,332
hie | VT-27 | 87,690,590 | 78,60:0019 | 73,73+1,184 | 66,56+1,197 | 61,83+1580
i VT-31 | 93.45+0,942 | 8508+0,018 | 82,67+0,743 | 79,37+1,197 | 76,56+2,018
) VT-35 | 84,65+1,506 | 80,01+1,131 | 74,56+2,668 | 70,0843,208 | 65,18+4,388
po | TK-23 | 78,730,784 | 65,600,902 | 58,18+0407 | 44,871,809 | 34,63+1584
man | TK-27 | 832140599 | 71,84+1,963 | 64,64+1,810 | 54,69+2,650 | 48,36+3,022
() | Tk31 | 86,6261,178 | 81,930,905 | 77,87+0.754 | 72,32+1,358 | 65,70+2,292
TK-35 | 79,05+0,986 | 70,56+0,518 | 66,08+1,334 | 62,72+1,778 | 54,35+2,910
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VT+TATH-23 | 81,03+0,826 | 73,48+2,607 | 60,80+0,453 | 50,63+1,619 | 41,02+1,267
VT+TATH-27 | 85,06+0,378 | 74,50+0,848 | 69,57+0,980 | 64,77+0,980 | 59,94+1,365
VT+TATH-31 | 92,91+1,322 | 86,09+0,471 | 82,78+0,302 | 76,590,151 | 72,41+1,219
VT+TATH-35 | 85,13+0,599 | 78,25+1,604 | 72,32+2,159 | 67,68+3,208 | 61,79+3,622
23 80,03+0,485% | 71,75+1,627% | 62,21+1,235% | 51,01+1,734% | 41,50+1,900?
bo 27 85,32+0,621° | 75,01+1,102° | 69,32+1,329" | 62,01+1,827° | 56,712,110
%) 31 90,99+1,113" | 84,66+,0716° | 81,110,766° | 76,09¢1,031¢ | 71,56+1,675°
35 82,94+1,022° | 76,27+1,379° | 70,99+1,550° | 66,83+1,736° | 60,44+2,361°
, VT 86,53+1,314" | 80,21+1,042% | 74,66+1,543% | 68,39+2,179% | 63,11+2 8087
Tl;r‘lrc TK 81,90+0,933% | 72,48+1,622% | 66,69+1,912% | 58,65+2,754% | 50,763,103
VT+TATH | 86,03+1,176" | 78,08+1,467" | 71,37+2,096" | 64,9242 549Y | 58,79+3,071%
Gia tri P d0 min <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Gia trj P thuc an <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Gia tri P d6 min * thirc n 0,041 0,127 0,218 0,141 0,855

S0 liéu trinh bay: trung binh + sai s0 chudn (n=4). SO liéu c6 chir ci in thuong khac nhau trong ciing
cOt thé hién sy sai khac c6 y nghia giita cac 6 man; chir cai in hoa khac nhau trong cung c6t thé hién
su sai khdc c6 ¥ nghia gifra cac loai thire &n (p<0,05). VT: vi tao (N. oculata, Chlorella sp., I. galbana),
TK: tao kho (Spirulina), VT+TATH: vi tao va thirc an tong hop (Lansy, Frippak)

O cac nghi¢m thic do man khéc nhau, ty 1¢ séng cua nghéu lya trong thoi gian
thi nghiém luon dat ty 1¢ séng cao nhit & d6 man 31%o va thép nhat & do man 23%o
(p<0,05). O d6 man 27%o va 35%o, ty 1& song ciia nghéu lua twong dbi dong déu va
khong c0 su khac biét & cac ngay thi nghiém 10, 15 va 25 (p>0,05).

Ty 1& séng cta nghéu lua & cac nghiém thirc thirc an ludn dat gia tri cao nhat khi
st dung vi téo, tiép theo 1a hdn hop vi tao két hop thirc dn tong hop va thip nhét ¢
nghiém thirc tao kho (p<0,05). O céc thoi diém dau (sau 5 ngdy) va cudi thi nghiém
(sau 25 ngay), ty 18 sdng ctia nghéu lua khong co su khac biét giira nghiém thuc vi tao
so voi nghiém thie hdn hop vi tao két hop thirc an tong hop (p>0,05). Trong thoi gian
thi nghiém anh hudng két hop giita @ midn va thirc in 1én ty 18 séng cta au tring va
nghéu giéng chi ghi nhan dugc sau 5 ngay (p<0,05). Tir ngay thir 10 trg di, két qua
nghién ctru cho thay khong c6 anh hudng két hop gitra thire dn va d6 man 1én ty 18 song
ctia 4u trung va nghéu gidng (p>0,05).

Céc nghién ciru vé anh hudng cua thirc an 1én ty 1¢ song ciia nghéu lua tir giai doan
sdng day toi nghéu gidng ghi nhan gia trj cao nhat téi 28,4% khi str dung thirc an 1a cac
loai vi tao (I. galbana, T. pseudonana va Ch. calcitrans) (Shamsuddin va ctv., 1987;
Pongthana, 1988; Campos va ctv., 2010; Yi va ctv., 2010). Theo Gireesh va ctv. (2009),
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ty 18 song ciia nghéu P. malabarica giai doan séng day cao nhét trong tmg 1 85,6% va
32,4% khi str dung thirc an la tao I. galbana, mat d6 10.000 — 28.000 tb/mL.

Céc nghién ctru cho thiy ty 1é sbng cua nghéu tring M. lyrata chiu anh huong
d6ng thoi ciia do man va thoi gian phoi bii. Do man 10%0 két hop véi thoi gian phoi
bai 2 gid, ty 1 sdng ctia nghéu (chiéu dai 19,2 + 0,05 mm) 1a 87,78%. O nghéu gidng
16n hon (23,2 + 0,11 mm) thi ty 1¢ séng cao nhit ¢ nghiém thirc 10%o va thoi gian
phoi bii 4 gio (97,8%). D6 min cao (30%o) két hop véi thoi gian phoi bai 1au hon (6
i®) 1am giam manh ty 1¢ sbng ctia nghéu & ca hai kich ¢ thi nghiém, 1an luot 13 11,1
va 12,2% (Ng6 Thi Thu Thao va Lam Thi Quang Man, 2012a). Nhiét d6 va d6 min
cling anh hudng dong thoi 1én ty 18 sdng ciia nghéu tring M. lyrata voi nhiét do 28°C
va d6 min 10%o cho ty 18 séng ctia nghéu t6t nhat. Khi wong nghéu & d¢6 man 30%o
va nhiét d¢ 34°C thi ty 1€ chét cua nghéu tang 1én ty 1€ thuan voi chiéu dai co thé,
twong trng 40%, 62,2% va 100% va&i nghéu cd nho, ¢d trung va cd 16n (Ngd Thi Thu
Théao va LAm Thi Quang Man, 2012b).

Nhu vay két qua nghién ctru cho thay dd man 31%o va thic an vi tao 1a thich hop
nhat cho sinh trudng cta 4u tring va nghéu gidng thé hién théng qua cac chi tiéu ting
truong (chiéu dai, ADG, SGR) va ty 1é séng cao nhat trong thoi gian thi nghiém.
3.4.2 Anh huong két hop ciia chat ddy va mat dé Ién sinh truong va ty Ié séng ciia au
tring song ddy va nghéu lua giong (TNS)
3.4.2.1 Diéu kién méi truong thi nghiém

Bién dong cac yéu té moi trudng cua cac nghiém thire thi nghiém duogc trinh bay
trong Bang 3.27:

Bang 3. 27: Dién bién cac yéu t6 méi truong thi nghiém

Nghiém thire | Nhigt do D min pH DO N-NO: Dj kiém
(°C) (%o) (mgO2/L) (mg/L) (mgCaCOs/L)
Cat-2 con/em* | 27,9+0,44 | 31,0+0,27 | 7,4-85[6,2+0,30 | 0,28 +0,04 | 100,7 +5,80
Cat-4 con/em* | 28,1+0,44 | 31,5+0,26 | 75-8,4[6,1+0,29 (0,31 +0,03 | 102,9 + 6,55
Cit-6 con/em* | 28,0+ 0,42 | 31,6+0,18 | 75-8,4[6,1+0,22|0,39+0,22 | 96,2+8,24
Cat-8 con/em* | 28,0+ 0,46 | 31,2+0,37 | 7,4-8,3 | 6,3+ 0,28 | 0,28 £0,04 | 985 +5,86
Cét bun-2 con/cm* | 27,9+ 0,44 | 31,4+0,32 | 7,3-8,5|59+0,27| 0,30 +£0,03 | 105,2 + 6,27
Cét bun-4 con/cm* | 28,0 +0,42 | 31,5+0,33 [ 75-8,5|6,1+0,18| 0,38 +0,04 | 100,7 +6,71
Cét bun-6 con/cm* | 27,9+ 0,45 | 31,4+0,18 [ 7,4-8,5|6,5+0,27| 0,25+ 0,04 | 100,7 +6,71
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Cétbun-8 con/em? | 28,1 + 044 | 315+027 | 75-85 |62+ 025|031+ 0,03 | 1052 + 4,06
Khong chatday- | og 34 041 | 31,3+0,34 | 75-85|62+016|0,31+0,04 | 1029 +5,61
2 con/cm
Khong chatddy- | o7 64 050 [ 3154033 |74-85|66+026|0,28+0,03| 1052 +528
4 con/cm
Khong chatday- | o7 9, 939 | 3104027 |75-84 |57+033|028+0,04 | 102,9+5,61
6 con/cm
Khong chat day-
ne by | 27,54042|31,34037 | 7,4-83|62+025| 035006 | 985%6,77

Cac yéu t6 nhiét do, dd man va pH gitta cac nghiém thirc thi nghi€ém it bién dong

va thich hop cho sinh truéng ctia nghéu lua. PO min cta cac nghiém thirc dugc bd tri

trong khoang thich hop nhét cho au trung, dao dong tir 31,0 — 31,6%o. Gia tri DO ludn

dugc duy tri trong ngudng cao, thich hop cho au tring nghéu lua, trung binh dao dong

tir 5,9 — 6,6 (MgO2/L). Ham luong N-NO2 dugc duy tri on dinh va thap (0,28 — 0,39

mg/L) do cac nghiém thtrc déu str dung thirc an 13 vi tao va mat do té bao tao cho an

dugc diéu chinh phu hop véi kha nang an loc cia nghéu. B§ ki€ém cta cac nghiém thic

cao va 6n dinh, dao dong tir 96,2 — 102,9 (mgCaCOs/L).

3.4.2.2 Sinh truwéng cia du trimg song ddy va nghéu lua giong

Sinh trudng ciia au trung va nghéu giéng trong thoi gian thi nghiém trinh bay

trong Bang 3.28.

Bang 3. 28: Ting trwéng chidu dai (mm) ciia 4u tring séng diy va nghéu lua

gidng & cac nghiém thirc chat day va mat do khac nhau

Chi tiéu | Nghiém thirc Ngay thi nghiém
5 10 15 20 o5
Chét day Cat—2 0,50+0,005 | 0,750,010 | 1,03+0,011 | 1,39+0,011 | 1,92+0,028
(;;ﬁ;?‘érg% Cit—4 0,490,004 | 0,700,008 | 1,000,011 | 1,26+0,001 | 1,570,017
Cat—6 0,42+0,005 | 0,610,006 | 0,82+0,008 | 1,030,009 | 1,27+0,014
Cat—8 0,400,005 | 0,56+0,006 | 0,74+0,006 | 0,92+0,008 | 1,130,010
Cithin—2 | 0,50+0,006 | 0,81+0,012 | 1,13+0,010 | 1,49+0,015 | 2,09+0,022
Citbin—4 | 0,48+0,006 | 0,750,008 | 1,04+0,009 | 1,30+0,010 | 1,74+0,016
Cithin—6 | 0,44+0,006 | 0,650,007 | 0,86+0,008 | 1,1040,009 | 1,42+0,015
Cithin—8 | 0,43+0,005 | 0,650,007 | 0,81+0,007 | 1,04+0,010 | 1,20+0,013
Khong chit ddy-2 | 0,500,008 | 0,85:0,012 | 1,1940,013 | 155+0,014 | 2,27+0,020
Khong chét diy-4 | 0,48+0,007 | 0,750,010 | 1,04+0,012 | 1,31+0,012 | 1,77+0,019
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Khong chét day-6 | 0,44+0,006 | 0,67+0,011 | 0,900,008 | 1,130,008 | 1,42+0,015
Khong chit day-8 | 0,440,006 | 0,62+0,006 | 0,81+0,008 | 1,06+0,009 | 1,33+0,014

Mat do 2 0,50+0,004¢ | 0,80+0,007¢ | 1,12+0,007¢ | 1,48+0,008¢ | 2,09+0,015°
(con/em?) 4 0,48+0,003° | 0,73+0,005¢ | 1,03+0,006° | 1,29+0,007¢ | 1,70+0,011°
6 0,44+0,003° | 0,64+0,005° | 0,86+0,005° | 1,09+0,006° | 1,37+0,009°

8 0,42+0,003% | 0,61+0,004% | 0,780,004 | 1,01+0,006% | 1,25:+0,008

Chét day Cat 0,45+0,003% | 0,66+0,005% | 0,90+0,007% | 1,15+0,010% | 1,47+0,017%
Cét bun 0,46+0,003" | 0,720,005 | 0,960,007 | 1,23+0,009Y | 1,64+0,016Y

Khong chit day | 0,46+0,004" | 0,72+0,006" | 0,98+0,008Z | 1,26+0,0107 | 1,70+0,019

P mat do <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
P chit day 0,007 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
P matdo * chit day 0,002 0,003 <0,001 <0,001 <0,001

S0 liéu trinh bay: trung binh + sai s6 chudn (n=4). S6 liéu c6 chir cdi in thwong khdc nhau trong ciing
cot thé hién sy sai khac co y nghia giita 'cdc mdt do; chir cdi in hoa khac nhau trong cung cot thé hién
sw sai khac co y nghia giita cdac logi chat day (p<0,05).

Tang truong chidu dai cua au tring song day va nghéu giong chiu anh hudng cia
ca hai yéu t6 mat do va chat day. Chiéu dai cia nghéu lua & nhom nghiém thirc mat do
wong thap nhat 1a 2 con/cm? ludn ¢6 gia tri cao nhét va khac biét c6 ¥ nghia so véi cac
mat do con lai (p<0,05). O céc nghi¢m thirc mat dg cao hon, tdng trudng chiéu dai cta
nghéu lua giam ty 1é nghich va thap nhat & mat 46 wong 8 con/cm?. Tuong tu, trong
thoi gian thi nghiém, chiéu dai cia nghéu lua ¢ nghiém thtc day cat luén thap nhét va
khac biét c6 ¥ nghia so v6i cac nghiém thirc chit day con lai (p<0,05). Chiéu dai cta
nghéu lua gitra nhom chét day la cat bun va khong chat day khong cé sy khac biét co
y nghia sau 5 va 10 ngay wong (p>0,05). Tir ngay uong thir 15 tr& di, chidu dai cta
nghéu lua ¢ nghiém thirc khong chat day ludn cao nhat va khac biét co y nghia so voi
cac nghi¢m thirc con lai (p<0,05).

Két qua nghién ctru ciing cho thiy c6 anh hudng két hop ciia yéu té mat do va
chét day 1én sinh truong chiéu dai cua du trung song day va nghéu lua giéng, trong
d6, chiéu dai cua nghéu lya ludn dat cao nhét & nghiém thirc mat do wong 2 con/cm?

két hop khong chat day (p<0,05).
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Hinh 3. 22: Ting trudng chiéu dai (mm) cia du tring song day va nghéu lua

gidng & cac nghiém thirc mat dd va chat day khac nhau sau 25 ngay thi nghiém

Hinh 3.22 cho thiy chiéu dai tang 1én ctia nghéu lya dat gia tri cao nhat (2,03 %

0,02 mm) ¢ nghiém thirc mat do 2 con/cm? va khong chét day va thap nhit & nghiém

thirc 8 con/cm? két hop day cat (0,89 + 0,01 mm) (p<0,05). Chiéu dai ciia nghéu lua &

nghiém thirc day cat bun va khong chat day 1a twong duong nhau va déu giam dan theo

sy ting 1én ctia mat do wong. Két qua phan tich thong ké ghi nhan anh huong két hop

cua mat do va chat day 1én tang trudng chi€u dai cia nghéu lua, vdi gia tri cao nhat &

mat d6 wong 2 con/cm? va khong chit day (p<0,05).

Téc d6 tang truong binh quan cia Au trung sdng day va nghéu lya gidng trong

thot gian thi nghiém dugc trinh bay trong Bang 3.29.

Bang 3. 29: Toc dd ting trweéng binh quin (ADG, mm/ngay) ciia Au trung song

day va nghéu lua gidng & cic nghiém thirc chit day va mat d¢ khac nhau

Chi tiéu | Nghiém thire Neay thi nghi¢m
5 10 15 20 25
Chit ddy Cit -2 0,05240,0011 | 0,052+0,0021 | 0,056+0,0027 | 0,072:0,0019 | 0,105+0,0059
(E:;%f,% Cat-4 0,050+0,0008 | 0,043+0,0018 | 0,061+0,0029 | 0,052+0,0023 | 0,062+0,0033
Cit-6 0,037+0,0011 | 0,038+0,0015 | 0,042+0,0015 | 0,042+0,0017 | 0,047+0,0028
Cit-8 0,030,001 | 0,032:0,0016 | 0,035+0,0015 | 0,036+0,0018 | 0,041+0,0022
Citbin-2 | 0,053£0,0014 | 0,062+0,0029 | 0,063+0,0029 | 0,073:0,0032 | 0,119+0,0052
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Citbin-4 | 0,048+0,0013 | 0,055+0,0021 | 0,059+0,0022 | 0,0510,0023 | 0,090+0,0036
Citbin-6 | 0,042+0,0012 | 0,042+0,0019 | 0,04140,0020 | 0,048+0,0021 | 0,065+0,0032
Citbin-8 | 0,038+0,0010 | 0,045:+0,0014 | 0,032+0,0017 | 0,046+0,0020 | 0,051+0,0026
Khong chitdéy-2 | 0,052+0,0016 | 0,069+0,0028 | 0,068+0,0032 | 0,073+0,003L | 0,143+0,0050
Khong chét day4 | 0,048+0,0015 | 0,054+0,0025 | 0,060+0,0025 | 0,053+0,0026 | 0,093+0,0041
Khong chit déy-6 | 0,041+0,0012 | 0,046+0,0024 | 0,046+0,0022 | 0,047+0,0018 | 0,058+0,0033
Khong chit déy-8 | 0,041+0,0012 | 0,035+0,0017 | 0,038+0,0018 | 0,051+0,0019 | 0,054+0,0029
Mat do 2 0,053+0,0008¢ | 0,061+0,0016° | 0,062+0,0017° | 0,073+0,0016° | 0,123:+0,0032°
(con/em?) 4 0,048£0,0007° | 0,051+0,0013° | 0,06040,0015° | 0,052+0,0014° | 0,082:+0,0022°
6 0,040£0,0007° | 0,042+0,0011° | 0,043+0,0011° | 0,046+0,0011% | 0,057+0,00018"
8 0,037+0,0006° | 0,037+0,0009° | 0,035+0,0010° | 0,044+0,0011¢ | 0,049+0,00015"
Chét day Cat 0,043+0,0006% | 0,041+0,0000% | 0,049+0,0012% | 0,051+0,0011% | 0,064+0,0022%
Catbun | 0,045:0,0007" | 0,051+0,0011" | 0,049+0,0013% | 0,054+0,0013" | 0,081:+0,0022"
Khong chét ddy | 0,045£0,0007" | 0,0510,0013 | 0,053+0,0014" | 0,056+0,0013Y | 0,087+0,00257
P mit do 0,012 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
P chit day <0,001 <0,001 0,011 0,003 <0,001
P mit 6 * chét day 0,004 0,003 0,088 0,038 <0,001

S6 liéu trinh bay: trung binh £ sai s6 chudn (n=4). S6 liéu c6 chir cdi in thuwong khdc nhau trong ciing
cot thé hién sy sai khac co y nghia gitta cac mdt do wong,; chit cdi in hoa khac nhau trong cung cot
thé hién sy sai khdc co y nghia gitka cac logi chat day (p<0,05).

Trong thoi gian thi nghiém, ADG cua au tring sdng day va nghéu lua gidng ty 18

nghich véi mat d6 wong voi gid tri cao nhat & mat d6 wong thap (2 con/cm?) va giam

dan & cac mat d6 wong cao hon (p<0,05). Twong tw, ADG cua nghéu ¢ nghiém thirc

day cat ludn thap nhat va khac biét co y nghia so vdi lai nghiém thirc chat day con lai

(p<0,05). ADG cuia nghéu lua giita nhom chét day cat bun va khong chat day khong

sai khac & ngay wong thtr 5, 10 va 20 (p>0,05). O ngay wong thir 15 va 25, ADG cua

nghéu lua & nghiém thtrc khong day ludn cao nhét va khac biét co ¥ nghia so véi cac

nghi¢m thirc con lai (p<0,05).

Két qua nghién ciru ciing cho thdy c6 anh huéng két hop cia yéu té mat do va

chét day 1én ADG cua 4u tring song day va nghéu gidng, v6i gi tri cao nhat & nghiém

thirc mat do wong 2 con/cm? két hop khong chét ddy, ngoai trir & ngay wong thir 15 cia

qua trinh thi nghiém.
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Hinh 3. 23: Téc d$ ting truwéng binh quan (ADG, mm/ngay) ciia 4u tring song

day va nghéu lua gidng & cac nghiém thirc mat dd va chit day khac nhau sau 25

ngay thi nghiém

Sau 25 ngay thi nghiém, ADG ciia 4u trung song ddy va nghéu gidng dat gié tri

16n nhat & mat do 2 con/cm? (0,074 mm/ngay) va giam dan & cac mat do wong cao hon,

thap nhét 1 0,041 mm/ngay & mat do 8 con/cm? (p<0,05). Nghiém thirc khong chat

day ludn cho két qua tot nhat vé gia tri ADG va thap nhat & nghiém thtrc day cat, lan
luot 14 0,059 mm/ngay va 0,049 mm/ngay (p<0,05). C6 tac dong dong thoi cua ca hai

yéu t6 mat do va chat day 1én ADG cua 4u triung song day va nghéu gidng, voi gia tri

16n nhét (0,081 mm/ngay) & mat do 2 con/cm? két hop véi khong chat day (p<0,05).

bay trong Bang 3.30.

Tdc d6 tang truong dic trung ciia 4u tring sdng day va nghéu giéng duoc trinh

Bang 3. 30: Toc dd ting trweéng dic trung (SGR, %/ngay) ciia iu trung sdng day

va nghéu lua gidng ¢ cac nghiém thirc chit day va mat do khac nhau

Chi tieu | Nghiém thirc Ngay thi nghi¢ém
5 10 15 20 25
Chét day Cat—2 14,7140,279 | 8,300,308 | 6,42+0,315 | 6,02+0,161 | 6,22+0,323
(::élrl:é rﬁ% Cat—4 14,34+0,221 | 7,2240,280 | 7,24+0,350 | 4,64+0,210 | 4,37+0,218
Cat—6 11,53+0,304 | 7,400,311 | 505+0,211 | 4,57+0,178 | 4,01+0,224
Cat—8 10,49+0,299 | 6,8140,337 | 5,48+0,242 | 4,370,199 | 4,03+0,208
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Cétbun—2 14,94+0,341 | 9,50+0,436 | 6,700,321 | 5,56+0,238 | 6,740,281

Cét bun—4 13,76+0,329 | 9,17+0,373 | 6,72+0,258 | 4,35+0,193 | 5,90+0,225

Cét bun —6 12,46+0,318 | 7,73+0,345 | 5,51+0,265 | 4,95+0,217 | 5,12+0,232

Cét bun —8 11,69+0,269 | 8,41+0,262 | 4,40+0,241 | 5,00£0,202 | 4,400,212

Khong chitday-2 | 14,63+0,353 | 10,65+0,435 | 6,88+0,335 | 5,44+0,233 | 7,59+0,258

Khong chitday-4 | 13,68+0,370 | 9,08+0,426 | 6,78+0,286 | 4,56+0,230 | 6,06+0,260

Khongchatday-6 | 12,25+0,321 | 8,31+0,411 | 6,11+0,324 | 4,62+0,181 | 4,51+0,238

Khong chatday -8 | 12,31+0,329 | 6,790,340 | 5,39+0,249 | 549+0,202 | 4,45+0,227

Mat do 2 14,76+0,188% | 9,48+0,234¢ | 6,67+0,187° | 5,67+0,124° | 6,85+0,169°

(con/em?) 4 13,92+0,181° | 8,49+0,215° | 6,91+0,173° | 4,52+0,122% | 5,44+0,141°

6 12,08+0,182° | 7,81+0,207% | 5,86+0,157° | 4,71+0,111% | 4 55+0,135?

8 11,5040,177% | 7,3440,186% | 5,09+0,143% | 4,96+0,118" | 4,29+0,125°

Chat day Cat 12,77+0,161* | 7,43+0,156* | 6,27+0,145Y | 4,90+0,098* | 4,66+0,130%

Cat bun 13,21+0,167% | 8,70+0,182" | 5,83+0,143% | 4,97+0,108% | 5,54+0,125

Khong chat day | 13,22+0,177% | 8,71+0,211Y | 6,29+0,152" | 5,03+0,108% | 5,650,136
P mat d6 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P chit day 0,065 0,000 0,037 0,687 0,000
P mat d6 * chat day 0,003 0,001 0,253 0,001 0,008

S6 liéu trinh bay: trung binh £ sai s6 chudn (n=4). S6 liéu c6 chir cdi in thuwong khdc nhau trong ciing
cot thé hién sy sai khac co y nghia giita cac mdt do wong,; chit cdi in hoa khac nhau trong cung cot
thé hién sy sai khdc co y nghia gitka cac logi chat day (p<0,05).

Téc d6 tang trudng dic trung cua au trung song day va nghéu giéng co gia tri 16n

nhat sau 5 ngay thi nghiém & ca nghiém thirc mat do va chat day khac nhau, sau do

giam dan theo thoi gian thi nghiém. O cac nghiém thirc mat do wong, SGR ciia u tring

va nghéu giéng co su khac biét co y nghia voi gia tri 16n nhéat & mat do 2 con/cm?va

thip nhat & mat do 8 con/cm? (p<0,05). Trong khi do, & cac nghiém thirc chat day, su

khac biét co y nghia ghi nhan dugc & ngay thit 10, 15 va 25 voi gia tri 16n nhat ¢

nghiém thirc khong chat day va thap nhat & nghiém thirc day cét (p<0,05). Anh hudng

két hop cua yéu t6 mat do wong va chit day 1én SGR cua 4u triung sdng day va nghéu

gidng ghi nhan trong thoi gian thi nghiém, ngoai trir ngay thir 15; trong d6, SGR ¢6 gia

tri cao nhat ¢ nghiém thirc mat d6 wong 2 con/cm? két hop khong chit day (p<0,05).
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Hinh 3. 24: Toc d) ting truéng dic trung (SGR, %/ngay) ciia Au tring song day va
nghéu lua gidng & cic nghiém thirc mét d va chat day sau 25 ngay thi nghiém

Sau 25 ngay thi nghiém, SGR ¢6 gia tri cao nhat (8,69 %/ngay) ¢ mat do 2
con/cm? va giam dan tdi 6,63 %/ngay ¢ mat do 8 con/cm? (p<0,05). Twong tw, nghiém
thirc khong chét day ludn co gia tri SGR cao nhét (7,78 %/ngay) va thip nhat (7,21
%/ngay) & nghiém thirc day cat (p<0,05). C6 anh hudng dong thoi cua hai yéu té mat
d6 va chat day 1én SGR cua nghéu lua, véi gia tri 10n nhét (9,04 %/ngay) & mat do 2
con/cm? két hop véi khong chit ddy (p<0,05). O cac nghiém thirc mét d6 cao hon, SGR
ctia nghéu lua giita hai nghiém thirc day cat bun va khong day la twong dwong va déu
cao hon c6 y nghia so vo1 nghi¢ém thirc day cat (p<0,05).

Céc nghién ciru anh huong két hop ctia mat do va chét day 1én sinh truong va ty
1¢ séng cua cac loai nghéu it dugc cong bd. Theo Quayle va Newkirk (1989) sinh
trudng cac loai Bivalvia la khac nhau tuy theo loai nhung chiu dnh hudng r6 rét cua
mat d6 nudi. Cac két qua nghién ctru déu ghi nhan cac chi tiéu sinh truéng ctia nghéu
ludn cao nhit & mat 6 wong thip nhét (2 con/cm?) va ty 1& nghich véi su gia ting cua
mat d6 wong. Nghién ctru ctia Jeng va Tyan (1982) két ludn mat d6 nudi nghéu M.
lusoria trén béi triéu thich hop nhit 1a 244 con/m? va mat do anh hudng toi sinh truéng
khéi lugng hon 12 sinh trudng chiéu dai. Két qua nghién ctru cling cho thay sinh truong
ctia nghéu chiju anh huéng cua sinh khdi, khi sinh khdi nuédi thip hon 1.103 g/m? thi
sinh trudng ctia nghéu khong chiu tac ddng ciia mat do. Sivalingam va ctv. (2000) cong

b6 mat d6 wong thich hgp cho nghéu P. malabarica giai doan séng day 1a 1 con/3 mL
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v6i toe do sinh truong toi da trong tmg 2,73 mm/ngdy. Nghéu tring M. lyrata nudi
thuong pham trén bai triéu tai Thanh Hoéa cho téc do sinh trudng va ty 1é sdng cao &
cac mat do nuoi théip, mat do nuoi phu hop nhét duge khuyén c40 1a 240 con/m? véi c&
gidng 0,78 g/con (Nguyén Thi Kim Anh va Chu Chi Thiét, 2012). Trong khi d6, nghéu
nudi trong ao dat tai Thai Binh, toc d6 tang truong khoi luong trung binh cao nhat ¢
mat d6 90 con/m? (0,6 %/ngay) va thap nhat & mat do 210 con/m? (0,48 %/ngay).
Ngo Thi Thu Théo va ctv. (2018) nghién ctru anh hudéng cia kiéu suc khi va
nén day lén ting trudng va ty 1& séng cua so huyét cho thiy, nén day bun két hop suc
khi thuong 14 diéu kién thich hop nhét cho sinh trudng ctia so huyét véi toe do ting
truong khoi lugng cao nhat 1a 1,51 %/ngay sau 60 ngay uong. Trong khi dé, ting
truong chiéu dai cua so huyét lai ghi nhan gia tri t6t nhét (0,45 %/ngay) ¢ nghiém
thire day bun két hop suc khi nudc troi. Nhu vay, sinh truong cua nghéu lya trong

nghién ciru nay ciing nhu cac loai PVTM hai manh vo khac déu chiu anh hudng 13 rét

cua yéu to mat do wong va loai chat day.

3.4.2.3 Ty 1é song cua du tring song ddy va nghéu lua giong

Ty 1é sdng cia au trung va nghéu lya gidng trong thoi gian thi nghiém anh huéng

ctia chat day va mat do khac nhau duoc trinh bay trong Bang 3.31.

nghiém thirc chat ddy va mat dd wong khac nhau

Bang 3. 31: TV 1€ song (%) ciia 4u trung song day va nghéu lua gidng & cac

Chi tiéu Nghiém Ngay thi nghiém

thire 5 10 15 20 25
Chatday | Cat-2 | 95,330,499 | 88,66x0,164 | 85,11x0,327 | 81,37+0,711 | 78,64+1,332
@;ﬁ% rﬁ% Cit-4 | 955740439 | 87,70+0,317 | 8593+0,499 | 84,10£0,477 | 82,711,580
Cat—6 | 9596%0,121 | 90,05:0,995 | 87,56+1,072 | 8573+0,758 | 83,90+2,018
Cat—8 | 9248+0,844 | 8149+1,115 | 76,42+1,576 | 66,89+0,501 | 61,83+4,388
Catbin—2 | 92,93+0,788 | 90,49+0,820 | 89,07+1,001 | 87,740,983 | 86,63+1,584
Catbin-4 | 94,57+0,573 | 87,37+0,960 | 8540+1,187 | 80,77+1,418 | 77,59+3,022
Citbin—6 | 83,29+0,830 | 72,48+0,756 | 69,76+1,109 | 65,76+1,089 | 63,21+2,292
Catbin-8 | 85,77+1,455 | 81,61+0,960 | 83,04%1,310 | 81,37+1,623 | 74,62+2,910
Khongdiy—2 | 89,20+0,915 | 8545+0,847 | 83,05+1,310 | 81,45+1,634 | 80,08+1,267
Khongdiy—4 | 79,69+0,808 | 71,40+1,349 | 63,60+1,393 | 59,40+1.245 | 55,291,365
Khongdiy—6 | 78,13+0,987 | 69,48+0,0,454 | 66,60+0,600 | 64,92+0,927 | 61,581,219
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Khong ddy—8 | 84,79+1,208 | 78,37+1,458 | 74,16+2,060 | 71,76+2,604 | 70,123,622
Mat do 2 95,62+0,2189 | 88,81+0,432% | 86,20+0,481¢ | 83,73+0,644% | 81,75+1,900¢
(con/cm?) 4 93,33+0,473° | 86,45+1,234° | 83,63+1,735° | 78,48+2,672° | 75,35+2,110°
6 86,11+0,939° | 79,85+1,699° | 78,62+1,997° | 76,19+2,352° | 72,64+1,675"
8 80,93+1,029% | 73,08+1,304 | 68,12+1,546% | 65,36+1,777% | 62,33+2,361°
Chat day Cat 87,70+1,692% | 78,51+1,869% | 73,72+2,130% | 68,36+2,116* | 64,74+2,808%
Cat bun 88,10+1,807* | 82,32+2,108" | 81,16+2,276" | 79,54+2,308" | 76,38+3,103Y
Khong chit day | 91,19+1,186" | 85,31+1,2207 | 82,54+1,468" | 79,93+1,525Y | 77,92+3,071Y
P mét do < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
P chét day < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
P mat do * chat day 0,004 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001

S6 liéu trinh bay: trung binh £ sai s6 chudn (n=4). S6 liéu c6 chit cdi in thiong khdc nhau trong cung
ot thé hién sw sai khac cé ¥ nghia giita cdc mdt do; chit cdi in hoa khéc nhau trong ciing cot thé hién
sw sai khdc ¢é ¥ nghia giita cdc logi chat déay (p<0,05).

O cac nghi¢m thirc mat do khac nhau, ty 1€ séng cua nghéu lua luon dat ty 1€ séng
cao nhat & mat do 2 con/cm?, tiép dén 1a mat do 4 con/cm? va thap nhat & mat do 8
con/cm? (p<0,05). Ty 1¢ song ciia nghéu lua dat gia tri cao nhat & nghiém thtrc khong
chét day sau 10 ngay thi nghiém (p<0,05). Sau do, ty 18 séng cta nghéu khong co su
khac biét gitta nghiém thirc day cat bun so v6i khong chit day, nhung van cao hon ¢
v nghia so voi1 nghiém thirc day cat (p<0,05). Trong thoi gian thi nghiém cé sy anh
huong két hop gitra mat do va chat day 1én ty 18 song ctia nghéu lua (p <0,05), Vi gia
tri cao nhét & cac nghiém thirc khong chat day két hop mat do 2 con/m?.

Két qua nghién ctru cho thdy nghéu lua khi wong & mat do thap (2 con/cm?) va
trong diéu kién khong c6 chit day s& cho két qua t6t nhat thong qua cac chi tiéu vé sinh
truong va ty 1é song cua au tring va nghéu giéng. O loai P. malabarica, Sivalingam
va ctv. (2000), nghién ctru anh huéng cia mat d6 wong tdi sinh trudng va ty 18 séng
ctia au trung giai doan séng day. Két qua cho thay & mat d6 wong 1 con/3 mL cho sinh
truong cua 4u trung tét nhat, twong tmg chiéu dai 2,73 mm/ngay. Ty 1¢ séng cia du
trung dat cao nhat 13 82,8% & mat do uvong 1 con/5 mL. Nhu vay mat d§ wong 1 con/3
— 5 mL 14 thich hop nhét cho au tring nghéu P. malabarica giai doan séng day. Nhu
Vin Can va Chu Chi Thiét (2009) két luan tdc d6 sinh truong va ty 18 sdng ciia nghéu
trang M. lyrata tvong quan nghich v&i mat d6 nudi. Mat do wong cang cao thi toc do
sinh trudng cang cham va ty 1¢ séng cang giam. Nghéu c6 chiéu dai 1,0 cm, mat do
nudi 0,2 kg/m? cho hiéu qua cao nhat. C& nghéu 1,7 cm, mat d6 nudi cho hiéu qua kinh

té nhat 0,34 kg/m?. Trong cung mat d6 nudi (0,3 kg/m?), nghéu c¢& 1,0 cm cé toc do
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sinh trudng nhanh hon so vdi nghéu ¢& 1,7 cm. Theo Ng6 Thi Thu Thao va ctv. (2018),
ty 16 séng cta so huyét sau 60 ngay wong chiu anh huéng cua hé thdng wong. Trong
hé thdng wong day bun két hop suc khi nudc trdi cho ty 1¢ séng ciia so 1a cao nhat
(82,9%) va thap nhat 12 67,0% & nghiém thirc ddy khong bun va suc khi binh thudng.
3.4.3 Anh hwéng két hop ciia mét dp va thoi gian vdn chuyén lén ty 1 song va tiéu
hao 6xy hoa tan (ppm/g/pht) ciia nghéu lua giong (TN9)
3.4.3.1 Anh huéng 1én ty Ié song ciia nghéu giong

Anh hudng két hop ctia mat do va thoi gian van chuyén 1én ty 16 séng cta nghéu
lua giai doan con gidng dugc trinh bay trong Bang 3.32.
Bang 3. 32: TV 18 song (%) ciia nghéu lua giai doan gidng ¢ cac nghiém thirc mat

dd va thoi gian van chuyén khac nhau

Nghiém thirc | Thoi gian | Mat do Nghéu giéng Nghéu giéng
(gi0) (con/ti) c¢& nhoé co’ lom
Thoi gian — 6 10000 | 99,35+0,030 | 98,68 + 0,257
mét 49 15000 | 98.40+0,061 | 97,97 + 0,443
20000 | 98,43+0,067 | 96,61+ 0,683
12 10000 | 98,33+0,036 | 98,66 + 0,420
15000 | 97,90+0,165 | 97,07 + 0,658
20000 | 97,54+0,221 | 98,64 +0,296
18 10000 | 98,74+0,339 | 96,77 +0,478
15000 | 98,15+0,303 | 97,32 + 0,356
20000 | 97,77+0,149 | 9594 + 0,369
Thoi gian 6 98,73+0,111° | 97,75+ 0,339°
(810) 12 97,92 0,117 | 98,12 + 0,318
18 98,22 +0,179° | 96,68 + 0,263
Mat do 10.000 98,81 +0,148Y | 98,04 +0,305"
(con/tadi) 15.000 98,15 + 0,121 | 97,45 + 0,287
20.000 97,91 +0,126X | 97,06 + 0,384%
P thoi gian < 0,001 0,001
P mat do < 0,001 0,044
P thoi gian * mat do 0,642 0,008

S6 liéu trinh bay: trung binh + sai $6 chudn (n=6). S6 liéu 0 chit cai in thuong khdac nhau trong cung
coOt thé hién sy sai khdc co y nghia gitra thoi gian van chuyén, chit cdi in hoa khdc nhau trong cung
cot thé hién sy sai khdc co6 y nghia gitia cac mdt do (p<0,05).
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Két qua nghién ctru cho thiy, ¢ nghiém thirc thoi gian van chuyén ty 16 séng cua
nghéu giong c& nho dat cao nhat 1 98,73% sau 6 gid, cao hon ¢ ¥ nghia so véi hai
nghiém thirc con lai (p<0,05). O cac nghiém thirc mat do, ty 1& séng cua nghéu dat gia
tri cao nhat (98,81%) ¢ mat do 10.000 con/thi, sau do ty 1¢ séng giam dan & cac mat
dd cao hon (p<0,05). Mac du co su khac bi¢t c6 y nghia gilta cac nghi¢m thurc thi
nghiém, tuy nhién ty 1 séng cua nghéu giéng déu rit cao (> 97%) trong qué trinh thi
nghiém. Tuong tu, d6i véi nghéu gidng ¢ 10, ty 1¢ sbng & cac nghiém thirc déu cao
nhung van ghi nhan sy khac biét c6 ¥ nghia. Ty 1é sdng cta nghéu gidng & nghiém
thirc van chuyén 6 gio va 12 gio twong dwong nhau, dao dong tir 97,75% tdi 98,12%
Vva cao hon cé ¥ nghia so voi nghiém thirc van chuyén 18 gio (96,68%) (p<0,05). O
mat dd van chuyén 10.000 con/tui, ty 1€ séng cua nghéu dat 98,04%, cao hon c6 y
nghia so voi mat do 20.000 con/tti (97,06%) (p<0,05). O nghiém thic van chuyén
15.000 con/tii, ty 1& sdng ctia nghéu (97,45%) khong co sy khac biét so véi hai nghiém
thirc con lai (p>0,05).

Két qua phan tich thong ké cho thiy, khong c6 tac dong két hop cua hai yéu to
thoi gian van chuyén va mat d6 1én ty 16 séng ctiia nghéu gidng c& nho (p=0,642); trong
khi @6, ty 1& sdng ctia nghéu c& 16n chiu tic dong dong thoi cta yéu té thoi gian va mat
d6 van chuyén (p=0,008), vdi ty 1é séng cao nhit & cac nghiém thirc thoi gian va mat
d6 van chuyén thap (6 gio va 10.000 con/tdi).

Nhin chung, ty 18 séng ciia nghéu lya giéng ¢& nho va ¢ 16n déu cao trong qua
trinh thi nghiém va thé hién mat d6 van chuyén 10.000 con/tdi va thai gian van chuyén
6 gid (nghéu c& nho) va 12 gio (nghéu ¢ 16n) 1a tot nhat. Hién nay cac nghién cau vé
anh huong cua cac yéu té trong qué trinh van chuyén 18n ty 18 sdng caa nghéu lya con
han ché. Mac du, trong thyc té nghéu lya giong dang duoc van chuyén chi yéu bang
phuong phéap van chuyén kin véi mat do 10.000 — 15.000 con/tui, thoi gian van chuyén
tir 6 — 12 gio. Theo Ngd Thi Thu Thao va Lé Thi Thu Anh (2015), s huyét gidng c&
nhé (9,73 + 0,95 mm) khi dugc bao quan bang phwong phap phun nuéc bién va bo sung
glucose ndng d6 100 mg/L cho ty Ié sbng 13 91,6% cao hon so vai s0 giéng ¢& 1on (15,85
+ 1,04 mm), twong (g 12 36,1%. O loai vem M. edulis, ty 18 song ty I& nghich vai thoi
gian bao quan kho, thé hién théng qua kha ning loc nuée giam téi 70% sau 2 ngay bao

quan (Vii Trong Dai, 2015). Kha ning séng ciia vem Ia tot nhat ¢ ngay dau tién sau khi
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thu hoach véi kha ning loc nuéc 1a 2.000 mL h'l/c4 thé, nhung thoi gian bao quan kho
cang kéo dai thi ty 1¢ song ciia vem cang giam, dac biét dbi véi nhitng ca thé chiu anh
hudng stress trong qua trinh van chuyén (Pascoe va ctv., 2009; VVu Trong Dai, 2014).
3.4.3.2 Anh huéng lén kha nang tiéu hao OXy ciia nghéu lua giai doan giong
Két qua nghién ctru anh hudng ctia mat do va thoi gian van chuyén 1én kha ning
tiéu hao 6xy cua nghéu lua gidng trinh bay trong Bang 3.33.
Bang 3. 33: Tiéu hao 6xy (ppm/g/phut) ciia nghéu lua giai doan gidng & cac

nghiém thirc mat do va thoi gian van chuyén khac nhau

ia Thoi gian Mat do
Nghi¢m s © Nghéu cinhé | Nghéu ¢ 16m
thire (gio) (con/tai)
10.000 1,42 +0,093 1,96 + 0,312
6 15.000 2,80 + 0,325 3,80 + 0,699
20.000 4,51 + 0,662 4,33 + 0,747
Thoi gian 10.000 4,17 + 0,999 3,93 + 0,557
fg:t’g 12 15.000 4,46 + 0,608 5,97 + 0,899
(con/tai) 20.000 7,330,659 6,70 + 1,136
10.000 3,49 + 0,627 6,02 + 0,786
18 15.000 8,26 + 1,637 8,63 + 0,563
20.000 11,76 + 1,488 11,07 + 1,150
- 6 2,91 + 0,385 3,37 0,416
Th("glig;a“ 12 532+0545° | 554 0,563
18 7,84 +1,092° 8,57 +0,687°
10.000 3,03 + 0,467% 3,97 +0,511%
Mat do % Y
" 15.000 517 +0,785 6,13 + 0,622
(con/tai)
20.000 7,87 +0,9097 7,37 £0,877Y
Nghiém thtrc ddi ching 1,37 + 0,052 2,12 +0,022
P thoi gian < 0,001 < 0,001
P mat d¢ < 0,001 < 0,001
P thoi gian * mat do 0,029 0,490

So liéu trinh bay: trung binh % sai 5o chudn (n=6). 6 liéu 0 chir cai in thuong khac nhau trong cung
coOt thé hién sy sai khdc co y nghia gitta thoi gian van chuyén, chit cdi in hoa khdc nhau trong cung
cot thé hién sy sai khdc co y nghia gitta cac mat do (p<0,05).

Két qua Bang 3.33 cho thiy, mirc tiéu hao 6xy ctia nghéu lua gidng ting dan va
ty 16 thuan véi thoi gian van chuyén ciing nhu mat d6 dong gidng. O cac nghiém thirc

thoi gian van chuyén va mat do thap nhit (6 gio va 10.000 con/tti) thi mirc d6 tiéu hao
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6xy cua nghéu lua gidng ¢ ca ¢& nho va ¢ 1on déu c6 gia trj trong dwong véi nghiém
thire ddi chimg (dao dong tir 2,91 — 3,97 ppm/g/pht). Tuy nhién, ¢ nghiém thirc thoi
gian van chuyén 18 gio thi murc tiéu hao 6xy cta nghéu lya giéng ¢& nho va ¢& 1on déu
tang va dat gia tri cao nhét (1an luot 1a 7,84 va 8,57 ppm/g/phut), khac biét c6 ¥ nghia
so voi nghiém thuc thoi gian van chuyén 12 gid va 6 gio (p<0,05). O cac nghiém thirc
mat do, muc tiéu hao oxy ctia nghéu lua giéng cap 1 ting cao nhat (7,87 ppm/g/phut)
& mat do 20.000 con/tUi, tiép dén 1a nghiém thirc 15.000 con/tai (5,17 ppm/g/phat) va
thip nhat 1a & mat d6 10.000 con/tdi (3,03 ppm/g/phut) (p<0,05). Bbi v4i nghéu lya
gidng cip 2, mirc tiéu hao 6xy thap nhit (3,97 ppm/g/phit) & mat do 10.000 con/tui so
v6i hai nghiém thtrc con lai (p<0,05). Mt tiéu hao oxy cia nghéu gidng ¢ mat do
20.000 con/tui 1a cao nhat (7,37 ppm/g/phat) nhung khong khac biét c6 ¥ nghia so voi
nghiém thirc mat d6 15.000 con/tui (6,13 ppm/g/phut) (p>0,05).

Két qua phén tich thong ké ghi nhan tac dong dong thoi cta hai yéu t6 thoi gian
va mat do 1én mirc do tiéu hao oxy ctia nghéu giéng cap 1 (p=0,029) v6i mirc tiéu hao
Oxy thip nhat & mat do6 10.000 con/tGi két hop thoi gian 6 gio (1,42 + 0,093
ppm/g/phat). Trong khi d6, mirc d6 tiéu thu 6xy ciia nghéu giéng cap 2 khong chiu tac
dong dong thoi cia thoi gian van chuyén va mat do dong giéng (p=0,490). Di véi cac
d6i tuong dong vat than mém ndi chung va nghéu lua néi riéng, cac nghién ciru vé mirc
d6 tiéu hao 6xy trong qua trinh bao quan va van chuyén con han ché. Sandra (1983) cong
bb muc d tiéu thy 6xy ciia ngao Mulinia lateralis chiu anh hudng cua kich thudce co thé
trong thoi gian luu giit theo ham sé mii O, = aWP véi gia tri b dao dong tir 0,333 — 0,882.
Theo Ngo Thi Thu Thao va Lam Thi Quang Man (2012a) téc d6 loc thic an ctia nghéu
trang M. lyrata chiu anh huong ctia @6 man va thoi gian phoi bai. O cac nghiém thire d6
man thi tbe d6 loc thirc an ctia nghéu déu ting 1én theo thoi gian phoi bai va dat cao nhat
& do man 30%o két hop véi thoi gian phoi bai 6 gid (2,88 x 10* th/g/ngay). Tuong tu,
khi nghién ctru trén vem M. edulis, Vii Trong Dai (2015) két luan sau 2 ngay bao quan
khd, vem bij anh huéng cta qua trinh van chuyén c6 kha ning loc thirc dn cao hon vem
d6i chimg, twong tng v6i muc giam 73% lugng té bao tao trong nudce so voi mirc giam
ctia vem d6i ching 13 64%.

Két qua nghién ciru cho thay khi ting thoi gian van chuyén va mat 46 dong giéng,

thi mirc tiéu hao 6xy cuia nghéu lya gidong déu ting lén. Kha ning loc thirc dn va ho hap
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(thé hién qua murc tiéu hao 6xy) 1a chirc ning sinh hoc chu yéu dé danh gia strc khoe
cua cac loai dong vat hai manh vé, khi & trong diéu kién bat loi hay nhin doi lau trong
qua trinh phoi bai hay van chuyén thi cac loai dong vat than mém hai manh vo sé& ting
tbc do loc thirc dn va cudng do ho hap so véi trong diéu kién théng thuong. Trong
nghién ctru ndy, thoi gian van chuyén 6 gid va mat do dong gidng 10.000 con/thi cho két
qua mtc tiéu hao 6xy ctia nghéu lua gidng thap nhét, twong ty voi mirc tiéu hao 6xy cia
nghéu lua giéng trong diéu kién binh thudng (nghiém thirc ddi ching); Nhu vy, thoi
gian van chuyén 6 gid va mat 6 dong gidng 10.000 con/tai 1a diéu kién thich hop nhit
khi van chuyén nghéu lua gidng theo phuwong phap van chuyén kin.
3.5 Thye nghiém san xuit giong va xiy dung quy trinh ky thuit sian xuit gidng
nghéu lua tai Khanh Hoa
3.5.1 Thurc nghi¢m sin xudt giong nghéu lua
3.5.1.1 Tuyén chon va nudi vé thanh thuc nghéu lua b6 me

Viéc tuyén chon nghéu lya bd me c6 ¥ nghia hét sitc quan trong va mang tinh
quyét dinh dén thanh cong clia qua trinh nuoi thanh thuc va kich thich sinh san sau nay.
Muc dich cua viéc tuyén chon la tim duoc nguén nghéu lua bd me dam bao cac tiéu
chi vé kich thudc, khoi luong va da thanh thuc sinh duc dé dam bao thanh cong cho
viéc kich thich sinh san.

Bing 3. 34: Két qua tuyén chon nghéu lua bé me

Potsin | SO lwgng | Chiéu dai | Khoilwgng | Djbéo | Ty I¢ thanh
Xuit (con) (mm) (9) (%) thuc (%)

1 1550 |51,4+182| 13,4+2,15 | 30,4+1,35 | 70,2+ 2,85

2 2.800 |46,8+353| 10,8+1,49 | 30,5+4,41 | 67,5+1,20

3 2230 |495+6,45| 135+215 | 285+550 | 70,6 +2,38

Téng/TB 6.580 |50,7+452| 123+156 | 32,7+3,48 | 69,4+2.25

Nghéu lua dugc tuyén chon cé kich thudce chiéu dai vo trung binh 50,7 + 4,52
mm, khéi lwong 12,3 + 1,56 g. M6t sb chi tiéu hinh thai ngoai cua nghéu lya ciing duoc
xem xét khi tuyén chon: Nghéu c6 mau séc tu nhién, kich c¢& déng déu, khong di hinh,
v6 sach, nguyén ven, khong co vat bam. Nghéu lua duoc danh gia cam quan vé “do
tuoi” théng qua phan xa md miéng vo, tho chan ra ngoai va khi cé tac dong thi dong

loat thut chan vao, khép vo vao tao thanh timg tiéng “lach tach”. Két qua kiém tra do
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béo va ty 1¢ thanh thuc ctia nghéu b me cho thiy do béo trung binh 32,7 + 3,48%, ty
1é thanh thuc 69,4 + 2,25%. Pé dat dugc hiéu qua cao khi sinh san, tién hanh nudi vd
thanh thuc dan nghéu. Nudi thanh thuc nghéu lua bd me 1a mot cong doan can thiét
trong quy trinh san xuat gidéng nhan tao. Nghéu lua trong tu nhién c6 muc do phat trién
co quan sinh duc khong déng déu, néu dua vao cho sinh san ngay thi ty 18 nghéu tham
gia sinh san thap tir d6 lugng trimg thu dugce rat it va s6 luong 4u tring khong dam bao
cho yéu cau san xuét gidng (Pongthana, 1998; Gosling, 2003). Mit khac, két qua nghién
ctru cho thdy nghéu lua sinh san rai ric quanh nim nhung tip trung vao hai thoi diém
chinh Ia tir thang 4 t6i thang 5 va tir thang 9 t6i thang 10; Vi vay, viéc nudi thanh thuc
c6 thé gitip cho nghéu lua bé me nhanh chong dat muc d thanh thyc dong déu nhat dé
nang cao hi¢u qua cua vi¢e kich thich sinh san. Vi¢c nu6i thanh thuc nghéu lya gitip kéo
dai va chu dong mua vu san xuét thong qua viéc chii dong vé thoi gian cho sinh san.
Thoi gian nudi v nghéu b me thich hop nhat 1a 15 — 20 ngay, néu thoi gian nudi vo
kéo dai s& ton kém chi phi va ¢ thé 1am cho nghéu “xudng trimg” do nhiing ca thé co
tuyén sinh duc da thanh thuc co thé sinh san ngay khi thay nuéc hoic cho an. Két qua
nudi vo thanh thuc nghéu lua trong Bang 3.35.

Bang 3. 35: Két qua nudi vé thanh thuc nghéu lua bé me

D}‘-:’ltl :‘;‘“ Thoigian | TY 1¢ séng (%) | Do béo (%) Tglfct:},i‘;h
1 0?‘:3(;;‘5//22001199' 927+275 | 315+230 | 764+1,15

2 0277//552001199' 942+1,15 | 32,1+521 74,1+ 1,24

3 %gﬁ/oz/géig 954+125 | 347+408 | 80,6+2738
TB 942+t157 | 337178 | 773332

Két qua nudi v thanh thuc cho thiy ty 1é séng cta nghéu lua rit cao, trung binh
94,2 + 1,57% va chi ghi nhan hién tugng nghéu chét trong thoi gian dau ciia qua trinh
nudi vo. Trong ca 3 dot san xuit, nghéu déu gia ting vé d6 béo va ty 18 thanh thuc so véi
ban dau, v6i gia tri cia d6 béo va ty 16 thanh thyc trung binh 1an luot 13 33,7 + 1,78% va
77,3 + 3,32%. O dot nudi vd thir 3 chi sb do béo va ty 1¢ thanh thuc cua nghéu 1a 16n
nhat, tuong tng 34,7% va 80,6%. Nhu vay, két qua cta 3 dot nudi vd déu cho két qua
ty I¢ thanh thuc ctia nghéu lya déu dat yéu cau cho sinh san, dao dong tur 74,1 — 80,6%.
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3.5.1.2 Kich thich sinh san

St dung phuong phap séc nhiét dé kich thich nghéu sinh san. Nghéu thuong sinh
san vao luc chiéu tdi, nghéu duc s& phan ung véi su thay dbi ciia nhiét do va phong
tinh ra ngoai méi trudng trudc. Sau do, tinh tring dong vai tro nhu 1a chat kich thich,
hap dan nghéu cai phong trimg. Thoi gian higu ing cta nghéu lya kéo dai do chung 1a
loai sinh san ngat quing, khong lién tuc. Thoi gian hiéu hiéu tng dao dong tir 90,2 t6i
102 gio. Sau khi nghéu sinh san, vét nghéu bd me ra khoi bé dé va sir dung bé dé 1am
bé 4p trang dé tranh 1am anh hudng téi qué trinh phat trién phoi. Két qua kich thich
sinh san nghéu dugc thé hién & Bang 3.36.

Bang 3. 36: Két qua kich thich sinh sian nghéu lua

Dot | Thoi gian Sé(égr({)ng hi;Jhg:]gi?g;]i(‘r) Tszlrlwe(z}on)h E"ry]rlf(g/r:)l T&(J/%)n&
1 0;57‘5’/22901199' 1100 | 10204652 | 650+ 1,1 |732+15 |70,0+1,0
2 0277//5(;/2200139' 1950 | 954+428 |622+26 |724+11|715+24
3 ;g%/%ig 1700 | 90,2+1073 | 765+23 | 77.2+2,4 | 722+15

Téng/TB 4750 | 947+532 |686+16|732+3,6|71,2+1,2

Két qua kich thich nghéu sinh san cho thiy ty 1& dé cta nghéu 1a kha cao va déu
nhau gitra cac dot, trung binh 68,6 = 1,6%. Ty 1¢ thu tinh ctia nghéu gitra cac dot 1a kha
déu nhau, dao dong tur 72,4% t61 77,2% (trung binh la 73,2 + 3,6%). Tuong tu, ty 1¢
ng cua trig cling cao va tuong duong gitra cac dot, trung binh 1a 71,2 + 1,2%. Do dan
nghéu khai thac tai dia phuong va duoc nudi vo thanh thuc t6t nén viée sir dung chung
mot phuong phap kich thich 1a séc nhiét cho két qua vé ty 18 thy tinh va ty 1é nd cua
au trung tuong ddi déu gitra cac dot. Ty 1¢ thu tinh va ty 1 nd ¢6 gia tri cao nhét ¢ dot
sinh san thr 3, do két qua nudi vd dan nghéu trong dot nay c6 chi s6 do béo va ty 18
thanh thuc t6t hon so v&i hai dot truée.
3.5.1.3 Uong nudi du tring va nghéu giong

Khi xut hién au tring béanh xe, tién hanh thu toan bd au trung trong bé dé chuyén
sang bé uong au tring giai doan trdi noi. Bé sir dung 1a bé xi mang hinh chir nhat, thé

tich dai x rdng X cao: 2,5, X 2,0m x 1,6m. Cac yéu t6 moi truong trong qua trinh wong
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nudi du trung va nghéu gidng duoc diéu chinh trong khoang thich hop cho sinh truéng
va phat trién cla nghéu lya dya vao cac két qua thi nghiém da thuc hi¢n. Cac yéu to
moi treong dugce duy tri nhu sau: d6 man: 31,1 £ 1,12 %o, pH: 7,4 — 8,5, dxy hoa tan:
5,5 - 7,1 mgO2/L, N-NO2: 0,32 + 0,15 mg/L, cuong do anh sang: 500 — 3.000 lux,
nhiét d trung binh 28,3 + 1,24°C.

Két qua nghién ctru tét nhit ciia cac thi nghiém duoc Gng dung trong qua trinh
thuc nghiém san xuét gidng nghéu lua, duoc tom tat trong Bang 3.37.

Bang 3. 37: Piéu ki¢n wong nubi trong thue nghi¢m sin xuit gidng nghéu lua

Diéu kién Mat do Thikc in, s6 Loai chit | Suc khi | Thay nwéc
wong lan/ngay day

Au trung giai 1-3 Vi tao, 2 lan Khéng Nhe Khéng

doan troi noi con/mL

Au trung giai 2-4 Vi tao, 2 lan Khong Manh 30%, 5

doan song day | con/cm? ngay/lan

Nghéu giong 2 Vi tao va Khong Manh 30%, 2
con/cm? | TATH, 2 lan ngay/lan

O giai doan 4u trung troi noi, mat do wong duogc duy tri trong khoang 1 — 3 con/mL
dé nang cao duoc cong suit ciia bé wong. T6i giai doan hau ky dinh vo, du tring xuét
hién diém mat va chan bo, tién hanh thu toan b au trung dé chuyén sang bé wong giai
doan séng day v6i mat d6 wong 2 — 4 con/cm? va khong str dung chat day dé dé quan
1y cham soc au tring. Bé wong 4u tring tir giai doan séng day toi nghéu giéng 1a bé Xi
mang hinh chit nhat, thé tich dai x rong x cao: 4,5, X 2,0m x 0,6m. Trong subt giai
doan wong 4u trung giai doan troéi ndi va giai doan séng day, st dung thirc an 1 céc
loai vi tao (N. oculata, Chlorella sp. va I. galbana, ty 18 phéi tron 1:1:1), cho in 2
lén/ngély, mat do té bao dao dong 15 —50.10% tb/mL. O giai doan nghéu giéng, st dung
thizc an 1a hdn hop vi tio va TATH (Lansy, Frippak, ty 1& 1:1, licu luong cho an
2g/100.000 4u tring/ngay), thoi gian cho in 2 lan/ngay vao 7h00 va 17h00. Quan sét
bé uong thiy au tring dat kich thuéc > 1mm s& bam 1én thanh bé va tap trung nhiéu
hon ¢ khu vuc day bé xung quanh cac voi suc khi.

Két qua thir nghiém san xuat giong nghéu lua trinh bay trong Bang 3.38.
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Bang 3. 38: Két qua thye nghi¢m sin xuit gidng nghéu lua

by | mhotgian | A IEET | ity | oo
1| 91.500.000 4.710.000 3750000 | 4,10
2 | OS2 126000000 7.800.000 6.300.000 | 5,00
3 | 20O | 136200000 8.850.000 7320000 | 537
Téng/TB 353.700.000 21.360.000 17.370.000 | 4,6 + 0,74

Ca 3 dot san xuét déu thanh céng va cho ty 1é sdng ctia 4u trung kha cao va 6n
dinh, dao dong tir 4,1 — 5,37 % (trung binh 4,6 + 0,74%). Két qua sau 3 dot san xuat
thu dugc téng sd luong nghéu gidng (kich thudc 3 —5 mm) 1a 17,37 triéu con gidng,
tuong tng v4i nang suat 190.000 con/m?.

Hién nay, cac dbi trong dong vat thin mém hai manh vo dugc san xuat gidng &
quy mo dai tra ¢ nudc ta nhu nghéu tréng, diép quat, so huyét, tu hai... co ty 1€ séng
ti giai doan con gidng con thap do trong vong doi chiing trai qua giai doan bién thai
tir 4u trung troi ndi sang giai doan Au trung séng ddy lam ty 1¢ hao hut cao. Theo
Nguyén Thi Xuan Thu (1999) ty 1& sdng cua diép quat tir giai doan au trung chit D t6i
con gidng kich thudc 1 — 2 mm cao nhét 13 9,5%. Nghién ctru san xuit giéng nghéu
trang M. lyrata toi giai doan con gidng 16n (kich thudc 4 mm) c6 ty 18 sdng trung binh
lan luot 12 1% (Nguyén Pinh Hung va ctv., 2003) va 7,6 — 8,5% (Chu Chi Thiét va
Kumar, 2008). O so huyét, ty 16 song trung binh ti giai doan so gidng (kich thudc 4 —
5 mm) dao dong tir 1,02 % — 1,88% (La Xuéan Thao va ctv., 2003; Hoang Thi Bich
Dao, 2005). Nghién ciru trén d6i twong tu hai, Tran Thé Muu va Vii Vian Sang (2013)
cong bd ty 18 séng ciia 4u trung tu hai sau 21 ngdy tudi dat cao nhét 1a 21,6%. Két qua
thue nghiém san xuét giéng nghéu lua trong nghién ctru nay cho thay tinh 6n dinh véi
ty 1¢ séng trung binh t6i giai doan nghéu giéng c& 3 —5 mm 1a 4,6%.

3.5.2 Quy trinh ky thudt sin xudt giong nhan tao nghéu lua
3.5.2.1 Chi tiéu ky thudt va qui mé san xudt
Quy trinh k§ thuat san xuat gidng nhan tao nghéu lya tai Khanh Hoa c6 céc chi tiéu

k¥ thuat dat 6n dinh nhu sau: Ty 18 sdng trong qué trinh nudi v thanh thuc: 92,7 —
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95,4%; ty 1€ thanh thuc sinh duc: 74,1 — 80,6%. Ty 1€ nghéu lua sinh san: 62,2 — 76,5%;
Ty 16 thu tinh: 72,4 — 77,2%; Ty 1& né: 70,0 — 72,2%. Ty 1¢ song tir giai doan 4u tring
troi ndi t6i giai doan Au tring séng day: 5,2 — 6,5 %. Ty 1¢ song tir giai doan 4n tring
sdng day toi nghéu giéng (c& 3 — 5mm): 79,6 — 82,7%. Nang suit 190.000 con/m?.

Quy mb san xuat: Quy trinh ap dung ddi véi cac trai san xuét co quy mo tir 5 dén
10 triéu con gidng tré 1én/dot san xudt, twong duong téng thé tich bé tir 200 — 250 m?3,

Muia vy san xuat: tir thang 3 t&i thang 11 hang nam.
3.5.2.2 Co s6 ha tang va trang thiét bi

e Co sé ha ting trai san xuit gidng

Co s ha tang trai san xuat nghéu giong c6 dién tich tir 2.000m? trd 1én, gdm cac
hang muc chinh: khu trai san xuat trong nha va khu san xuat ngoai troi.

Khu trai san xuét trong nha co tuong bao, mai che kin, tao su an toan sinh hoc
cho dbi tuong san xudt, tranh mua gio, bui ban, duy tri nhiét d0 trong trai san XUt tir
26 — 32°C. Trai phai dugc che kin vdi cuong d6 anh sdng phu hop nhung dam bao
khong khi dugc luu thong, thoang mat. Khu trai san xuat ¢ cac loai bé phuc vu cho
nhu cdu san xuét gidng nhan tao nghéu

Hé thong nudc cap, cong thoat nudce, hd ga phi hop véi cong suat bé va co kha
nang dé dang loc thu 4u tring, thoat nudc nhanh chong.

Hé théng bé san xuét: bé loc tho: thé tich tir 30 — 50 m3, va cac vat liéu loc nhu: cat
min, soi, than hoat tinh. Bé chtra nuéc min: thé tich tir 50-100 m3. Bé nuoi vd thanh
thuc: thé tich tir 6 — 10 m3. Bé 4p trimg: bé hinh vudng hoic hinh chit nhat, thé tich 4 —
12m® 13 bé xi mang hodc composite. Bé uwong 4u tring: thé tich tir 4 — 12m3 (wong 4u
trung giai doan tréi ndi) va 4 — 12m? (wong 4u trung giai doan sdng day va nghéu giéng).

Hé thong bé loc nudc cong suat 7 — 10 mé/gio, gom 1p séi c& 70 — 100 mm (day
35— 40 cm), 16p da soi nho, ¢d 30 — 50 mm (day 30 — 35 cm), lop cét thd, cd 0,08 —
0,2 mm (day 20 — 25 cm) va lgp cat min, ¢ 0,05 — 0,07 mm (day 20 — 25 c¢cm), dung
dé loc nudc cip truc tiép vao hé thong bé san xuat.

Hé théng nudi tao sinh khéi: Nubi tao bang binh nhuya, tai nilon, thung nhya
(thé tich 250 — 450 lit), bé nhua/composite (thé tich 0,5 — 2m?3), bé xi mang (bat) (thé
tich 5—10 m?).
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Tuy theo cong suét trai ma c6 sb luong bé phu hop. Thé tich cac loai bé dung
trong trai giong nén dam béo ty 1é thich hop 1a: bé chira nude loc thd/loc tinh: Bé wong
nudi au tring: Bé nudi tao twong tmg 1: 6: 2.

Hé thong cap khi: Hé thong cap khi gdm cac thiét bi nhu: may nén khi; da bot,
van khi... dam bao cung cap day du khi cho cac hé thong wong nudi. Voi khi duoc bd
tri gon gang dé& thao lip, ngam rtra, khir tring.

Hé théng cép nude bién: Nudc bién phai duogc dé le"tng, loc qua cat (loc tho), loc
tinh (161 loc Sum). Nudc trong sach, khong chira cac chit doc hai, dam bao cac tiéu chi
vé chit lwong dau vao phu hop véi dbi twong san xuat. Dung cy thiét bi cip nudc gdm
may bom nudc cac loai; hé théng dan nudc (van, 6ng dan cig, mém); bé lang; bé chira;
bé chira nude phai co cao trinh dam bao cho nudce tu chay dén hé thong bé wong nuoi.

Hé thong chiéu sang: Str dung anh sang ty nhién hodc 4nh sang nhan tao. Khu
vue nudi tao can co cudng d6 anh sang vira (3.000 — 8.000 lux). Khu vuc nudi nghéu
bb me c6 anh sang nhe (500 — 3.000 lux) va khu vuc wong nudi au tring ¢ anh sang
yéu (20 — 300 lux).

Mot s6 thiét bi khac: may bom nudc, may nén khi, bé loc nudc, thiét bi loc nudc,
tai loc nude, may phat dién va vot loc au trung cac loai.
3.5.2.3 Noi dung quy trinh

e Ky thuat tuyén chon nghéu lua cho sinh san

Pan nghéu lya cho sinh san dap mg cac tiéu chi sau: kich thudc chiéu dai trung
binh > 50,7 mm, khi luong > 12,3 g. Nghéu lua c¢6 mau sic tu nhién, kich c¢& dong
déu, khong di hinh, nguyén ven, vo sach, khong co vat bam.

Kiém tra mirc d6 thanh thuc sinh duc ctia nghéu: giai phau, tach ldy tuyén sinh
duc soi trén kinh hién vi d6 phong dai 100 1an dé xac dinh giai doan phét trién tuyén
sinh duc. Lya chon dan nghéu lua c6 tuyén sinh duc phat trién & giai doan giai doan 11l
chiém da s6 dé nudi vo.

o K thuat nuoi v0 thanh thuc nghéu lya
- Buéc 1: Chuén bj bé nudi vo thanh thuc
Nghéu bd me nudi trong bé xi mang thé tich 10m3, bé duogc vé sinh sach, phoi

kho trudce khi str dung. Cap nudce bién lgc sach, ddm bao cac yéu to moi truong 6n dinh
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va phu hop nhu sau: d6 man 30,0 — 31,0%o, pH 7,4 — 8,5, 6xy hoa tan > 5,0 mgO2/L,
N-NO2< 0,2 mg/L, nhiét d6 trung binh 28,0 — 29,0°C.

- Budc 2: Cham soc va quan 1y

Mat d6 nuéi: 20 kg/bé. Nghéu duoc dung trong cac khay nhya hinh chir nhat va
treo trong bé. Thirc an cho nghéu lua 1a cac loai vi tao Chlorella sp., I. galbana voi mat
d6 cho 4n 80.000 — 100.000 th/mL. Nghéu dugc cho dn 2 lan/ngdy, vao ltc 7h00 va
17h00. Pinh ky 2 ngay/lan, si phong két hop thay 50% lugng nude trong bé nudi.

Qua trinh thay nudc dam bao cac yéu td méi truong ctia ngudn nude cip tuong
dong voi diéu kién moi truong ciia bé nudi, dic biét 13 yéu t6 nhiét do. Thoi gian nudi
vo: 10 — 20 ngay.

- Buée 3: Kiém tra mac do thanh thuc cta nghéu

Giai phau, kiém tra, quan sat tuyén sinh duc thay phat trién cang phong, mau
tréng stra hodc vang nhat. Néu cit mang bao tuyén sinh duc théy co dich sét sét mau
trang sira hodc vang nhat chay ra thi nghéu da thanh thuc. Chuyén nghéu b me thanh
thuc sang bé kich thich sinh san.

e Ky thuat kich thich sinh san va thu u tring

- Budc 1: Chuan bi bé kich thich sinh san

Bé kich thich sinh san c6 thé tich 10m3. Cép nude bién da loc sach vao bé dé.
Diéu kién méi trudng cua ngudn nude twong tr nhu ngudn nude khi nudi vo thanh
thuc. Ché do suc khi nhe, deu, lién tuc 24/24 gio.

- Budc 2: Thu nghéu bd me tir bé nudi vo, rira sach béng nude min chuén bi kich
thich sinh san.

- Buéc 3: Kich thich nghéu bd me sinh san:

Nghéu dugc xép vao ro nhua hinh chit nhat (kich thude dai x rong x cao: 40 x
20 x 5 cm), phia trén pht miéng bong thim nudc bién rdi phoi trong bong mat trong
30 pht duéi troi ning (nhiét d6 32 — 34°C). Chuyén rd nghéu vao treo trong bé dé co
nhi¢t do nude 28 - 29°C, 6 man 31%o, md suc khi manh hudng truc tiép vao rd nghéu
dé kich thich sinh san.

Thoi gian kich thich sinh san tir 3 — 5 gid, néu nghéu khong sinh san, chuyén lai
bé nudi v thanh thyc tiép tuc theo ddi, cham séc cho dot kich thich sinh san sau.

- Budc 4: Thu va ap triang thy tinh
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Sau khi nghéu sinh san, thu va chuyén nghéu b me vé bé nudi vo thanh thuc.
Tring thy tinh dugc wong truc tiép trong bé sinh san bang cach duy tri suc khi nhe,
lién tuc. Str dung vot c6 mit ludi & 120 um thu vang va tap chét ndi trén bé mit bé
sau mdi 1 —2 gio.

Sau 10 — 12 gio & diéu kién nhiét d6 28 — 29°C tir khi nghéu sinh san, xuat hién
au trung banh xe, tién hanh thu 4u tring bang vot c6 mat ludi 45 um chuyén qua bé
wong 4u tring giai doan troi noi.

e Ky thuat wong au trung tir giai doan troi ndi téi giai doan sdng day

Yéu cau: nudc bién da loc sach co cac yéu to mdi trudng twong ty nhu ngudn
nudc khi kich thich sinh san. Ché do suc khi nhe, deu, lién tuc 24/24 gio. Thirc an 1a
céc loai vi tao dugc nudi sinh khoi: N. oculata, . galbana, Chlorella sp.

Céc dung cu: vot loc Au trung, thi thay nudc cac loai (kich c& mét ludi 35um,
60um, 80um), x0, chau, ca nhua... Cac dung cu dugc vé sinh sach trude khi stir dung.

Trinh tu thuc hién:

- Bu6c 1: Chuan bi bé va ao uong

Bé sir dung 13 bé xi mang hinh chit nhat, thé tich dai x rong x cao: 2,5, x 2,0m X
1,6m. Bé uong dugc vé sinh sach, phoi kho trong vong 3 — 5 ngay trude khi cp nudc
st dung. Pa bot dugc bd tri déu trong bé, khoang cach da bot: 0,6 — 1,0 m?/vién.

- Buéc 2: Ngudn nudce

Cap nudc bién di loc sach c6 cac yéu té méi trudng twong tu nhu ngudn nudc
khi kich thich sinh san.

- Budc 3: Chuyén 4u tring vao wong

Thu va chuyén 4u tring béanh xe tir bé kich thich sinh san sang bé wong bang vot
v6i mat ludi 45 pm. Mat d6 wong 4u tring: 1 — 3 con/mL.

- Budc 4: Cham s6c va quan ly

Thire 3n cho 4u trung 1 cac l0di vi tao (N. oculata, Chlorella sp. va I. galbana,
ty 18 phdi tron 1:1:1), mat do té bao dao dong 15 x 10° — 30 x 10° tb/mL, cho an 2
lan/ngay vao 7h00 va 17h00. Tang mat do tao cho an 1én 50 x 10° — 80 x 103 th/mL &
giai doan au trung dinh v6. Duy tri myc nudc trong bé trong suét qua trinh vong. Kiém
tra kha nang bat moi caa au tring bang kinh hién vi quang hoc hang ngay vao ldc 20h0

dé diéu chinh luong thirc dn phu hop & nhitng ngay tiép theo.
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Khi xuét hién 4u tring giai doan hau ky dinh vo, ¢4 diém mat, mam chan va éng
si phong, tién hanh thu 4u tring chuyén sang bé wong giai doan au tring séng day va
nghéu gidng.

e Ky thuat wong au trung tir giai doan sdng day téi nghéu gidng

Yéu cau: nudc bién da loc sach co cac yéu to mdi trudng twong ty nhu ngudn
nuoc khi wong 4u trung giai doan troi ndi. Ché dd suc khi manh, déu, lién tuc 24/24
gio. Thire an 1a cac loai vi tao dugc nudi sinh khéi: N. oculata, I. galbana, Chlorella
sp. va thtrc an tong hop (Lansy, Frippak).

Céc dung cu: vot loc au tring, ti thay nude cac loai (kich ¢& mat ludi 100pum,
150um, 250um), x0, chau, ca nhya... Cac dung cu dugc vé sinh sach trude khi sir dung.

Trinh tu thuc hién:

- Bué6c 1: Chuén bi bé uong

Bé wong au tring 1a bé xi mang hinh chit nhat, thé tich dai x rong x cao: 4,5, x
2,0m x 0,6m. Bé vong duogc vé sinh sach, phoi khé trong vong 3 — 5 ngay trudc khi cip
nudc vao. Pa bot duoc bd tri déu trong bé, khoang cach mdi d bot: 0,6 —1,0 m?/vién.

- Buéc 2: Ngudn nudc

Cép nudc bién di loc sach co cac yéu to moi trudng twong ty nhu ngudn nudc
wong au trung giai doan trdi noi.

- Bu6c 3: Chuyén 4u trang vao wong

Thu va chuyén 4u tring giai doan hau ky dinh vo tir bé wong bang vot voi kich
thude mat ludi 85um. Mat d6 wong 4u trung: 2 — 4 con/cm?,

- Budc 4: Cham s6c va quan ly

Thirc an la cac loai vi tao (N. oculata, Chlorella sp. va I. galbana, ti 1¢ 1:1:1, mat
d6 cho an 15 x 10% — 50 x 10° tb/mL) va TATH (Lansy, Frippak, ty 1& 1:1, liéu luong
cho an 2g/100.000 4u tring/ngay). Thoi gian cho an 2 1an/ngay vao 6h00 va 17h00.

Dinh ky thay nudc (2 dén 5 ngay/lan), luong nudc thay 30%.

Kiém tra kha nang bat mdi caa au tring dé diéu chinh luong thic an twong tu nhu
giai doan 4u trang trdi noi.

e K§ thuat thu va van chuyén nghéu giéng
Khi nghéu giéng dat kich thudc >3 mm, tién hanh thu gidng. Trudc khi thu gidng,

khong cho nghéu an trudec mot ngay.
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Thoi diém thu gidng: vao chiéu t6i hodc sang sém, khi thoi tiét mat me.

- Bude 1: Thao can nudc. Nudce trong bé uvong dugc lam can béng cach xa tran
nuée qua dng xa (ng 10) mot cach tir tir cho dén khi can.

- Bu6c 2: Dung voi nude bom nhe don nghéu giéng trén day bé vé phia éng 1u.

- Bué6c 3: Thu toan bd nghéu & day bé cho vao vot loc gidng dé loai bo cin van,
v6 nghéu chét.

- Budc 4: Chuén bi nuée dong nghéu giéng. Nuéc bién duoc loc sach, c6 d6 min
tuong tu bé wong gidng va duoc ha nhiét d6 xudng con 25 — 26°C.

- Bu6c 5: Cho nudc vao tai nylon chiém 1/6 thé tich tai (tii dong tom post),
chuyén nghéu gidng vao tai voi mat do 10.000 con/tui.

- Buédc 6: Pong ti nghéu gidng vao thung xdp cing véi d4 lanh dugc boc trong
tai nylon dé duy tri dugc nhiét d6 trong thung khoang 25 — 26°C.

- Budc 7: Van chuyén nghéu giong.

Vay chuyén thing nghéu giéng trong diéu kién binh thudng, néu thoi gian van
chuyén < 6 gid. Néu thoi gian van chuyén kéo dai > 6 gio, st dung xe lanh va diéu chinh

nhiét d6 25 — 26°C trong qua trinh van chuyén.
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CHUONG 4: KET LUAN VA PE XUAT

4.1 KET LUAN
e Dic diém sinh hoc sinh sin ciia nghéu lua tai Khanh Hoa:

Qua trinh phat trién tuyén sinh duc ctua nghéu lua chia lam 5 giai doan: I: giai doan
chua phat trién, II: giai doan phat trién, III: giai doan thanh thuc sinh duc, [V: giai doan
sinh san, V: giai doan tai phat duc. Ty I¢ gidi tinh duc : céi ctia nghéu lua la: 1,00 : 1,08.
Nghéu lua c6 kha nang sinh san quanh nam nhung tap trung vao 2 mua vu chinh, vu 1
tir thang 4 toi thang 5, vu 2 tir thang 9 t&i thang 10. Kich thudce thanh thuc sinh duc lan
dau ctia nghéu lya 12 43 mm dbi véi nghéu duc va 44 mm ddi véi nghéu cai.

Stic sinh san tuyét d6i trung binh cta nghéu lua 1a 1.137.467 + 280.054 trimg/ca
thé, strc sinh san twong ddi 1an luot: 114.195 + 17.330 trimg/g khoi luong toan than va
354,736 + 59.766 tring/g khoi lwong than mém. Swrc sinh san thyc té ctia nghéu trung
binh: 353.889 + 165.205 tring/lan dé/ca thé.

biéu kién moi trrong: do man: 30 — 31 %o, pH: 7,5 - 8,5, 6xy hoa tan: > 5 mg/L,
nhiét do: 28 — 29°C, qua trinh phat trién 4u tring cta nghéu lya trai qua 4 giai: 4u tring
banh xe, 4u triung chit D, 4u trang dinh vo, 4u tring séng day trong khoang 25 ngay.

e K¥ thuat san xuit giong nhan tao nghéu lua tai Khanh Hoa:

K§ thuat nudi vo thanh thuc nghéu lua, vi tao (Chlorella sp. va 1. galbana) 1a thirc
an phu hop nhét cho nudi vd thanh thuc nghéu lya, vo1 gia tri tdt nhét cua céc chi tiéu:
chi s6 do béo, chi s6 CL ty 18 thanh thyc, ty 16 séng va thanh phan sinh hoa cta nghéu
lua. Piéu kién chiéu sang 500 — 3.000 lux cho ty 1¢ sdng, kha ning thanh thuc cua
nghéu lua b6 me va ty 1¢ thu tinh, ty 1¢ no cua trig cao nhat.

Kich thich nghéu lya sinh san st dung 3 phuong phap 1a sc nhiét, chiéu dén tia
cuc tim va ngam trong dung dich NH4OH déu c6 hiéu qua; tuy nhién, phuwong phap
sb¢ nhiét cho hiéu qua sinh san cua nghéu lua tdt nhat.

K¥ thuat vong u trung nghéu lua giai doan troi ndi: diéu kién do man 31%., mat
d6 wong 1- 3 con/mL, thirc an la cac loai vi tao (N. oculata, Chlorella sp. va I. galbana)
1a thich hop nhét cho sinh trudng va ty 16 sdng cta du trung nghéu lua.

K¥ thuat wong au tring nghéu lya giai doan séng day va nghéu giéng: do man

31%o két hop thirc an 1a vi tao (N. oculata, Chlorella sp. va I. galbana) hozc hdn hop
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vi tao va thic dn tong hop (Lansy va Frippak):; mat do wong 2 con/cm? két hop diéu
kién bé uwong khong chit dy 1a thich hop nhét cho sinh trudng va ty 18 séng cua
nghéu lya giai doan 4u tring séng day va nghéu gidng.

Dbi voi nghéu giéng, phuong phap van chuyén kin ¢ nhiét d6 25°C - 26°C, mat
d6 10.000 con/tai, thoi gian van chuyén 6 gio 1a thich hop nhat véi ty 16 séng cao nhat
va muc tiéu thu 6xy cua nghéu thip nhit.

e Thuec nghiém sin xuit giéng va xay dung quy trinh ky thuit san xuit gidng
nghéu lua tai Khanh Hoa

Xay dung dugc quy trinh k¥ thuat san xuit giéng nhan tao nghéu lya tai Khanh
Hoa va thuc nghiém san xuéat dugc 17,37 triéu con giéng (cd 3 — 5 mm), ty 1& séng
trung binh 4,6%, nang suat 190.000 con/m?.

4.2 PE XUAT

Xay dung qui dinh vé kich ¢& nghéu khai thac ngoai tu nhién dé bao vé nguén loi
nghéu lya bén virng. Kich ¢& khai thac nghéu lua 16n hon 45 mm.

Nghién ciru st dung thirc an 13 tao c¢o dic trong nudi vo va uong nudi au tring

nghéu lya dé chu dong va nang cao hi¢u qua san xuat.
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PHU LUC MOT SO HiNH ANH THU'C HIEN LUAN AN

Hinh: Nudi v thanh thuc nghéu lua b6 me
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Hinh: Bé wong nghéu lua giai doan 4u truing  Hinh: Bé wong nghéu lua giai doan 4u tring

song day va nghéu giong troi noi
o) v 5 it =2

Hinh: Péng giong nghéu lua
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Hinh: Do kha nang tiéu hao 6xy ciia nghéu lua Hinh: Xac dinh ty 1é séng sau vin chuyén



152

PHU LUC KET QUA XU LY SO LIEU

Phu luc s6 liéu miu nghéu hang thang

ANOVA
DOBEO
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 20324.113 11|  1847.647| 41.882|  .000
Groups
Within Groups 62996.456 1428 44.115
Total 83320.569 1439
DOBEO
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
THANG N 1 2 3 4 5 6 7 8
Thang 5 120| 26.5358
Thang 6 120 30.1338
Thang 10| 120 30.6472| 30.6472
Thang 11| 120 31.1112| 31.1112| 31.1112
Thang 7 120 32.1367 | 32.1367| 32.1367
Thang 1 120 32.6233| 32.6233| 32.6233
Thang 12| 120 32,9522 32.9522
Thang 2 120 33.9993
Thang 9 120 36.0359
Thang 4 120 36.2674
Thang 8 120 39.2033
Thang 3 120 40.2749
Sig. 1.000 .286 101 .096 374 130 787 212
Stre sinh san
ANOVA
ssstuyetdoi
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between 4281075200000.0 2140537600000.
Groups 00 2 000 68.993 000
Within Groups | 2699211200000.0 87 31025416091.95
00 4
Total 6980286400000.0
00 89
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ssstuyetdoi
Duncan?
nhomkichthuo Subset for alpha = 0.05
C N 1 2 3
37-42 30 [ 852400.0000
43-48 1178000.000
30 0
49-54 1382000.000
30 0
Sig. 1.000 1.000 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.000.
Sirc sinh san twong doi
ANOVA
ssstuongdoil
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between 6967874889.35 2 3483937444.6 15.339 000
Groups 6 78
Within Groups | 19760173473.1 227128430.72
33 87 6
Total 26728048362.4
89
89
ssstuongdoil
Duncan?
nhomkichthuo Subset for alpha = 0.05
c N 1 2 3
49-54 30(103723.0000
37-42 30 113609.1667
43-48 125251.966
30 7
Sig. 1.000 1.000 1.000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.000.
ANOVA
ssstuongdoi2
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between 72929328189.62 5 36464664094.81 12.950 000
Groups 2 1
Within Groups 2449794085606573 87| 2815855270 815
Total 317908736750.4
89 89
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Duncan?

nhomkichthuo Subset for alpha = 0.05

C N 1 2

49-54 30| 322755.7000

43-48 30| 349548.6000

37-42 391902.233
30 3

Sig. .054 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are

displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 30.000.

Sirc sinh san thuc té

ANOVA
sssthucte
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between 138361444444.4 5 69180722222.22 3187 070
Groups 44 2
Within Groups | 325612333333.3 21707488888.88
33 15 9
Total 463973777777.7
17
78
sssthucte
Duncan?
nhomkichthuo Subset for alpha = 0.05
c N 1 2
37-42 61230000.0000
49-54 411500.000
6 0
43-48 420166.666
6 7
Sig. 1.000 .920
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000.
Thi nghiém nudi vé (TN1)
ANOVA
chieudai
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 22,705 3 7568| 52| 667
Groups
Within Groups 6898.193 476 14.492
Total 6920.898 479
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chieudai
Duncan®®
Subset for
alpha = 0.05
nghiemthuc N 1
bandau 30 49.0667
taokho 150 49.3267
tt+th 150 49.3467
taotuoi 150 49.7600
Sig. 316
ANOVA
khoiluong
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 48.798 3 16.266|  1.859 136
Groups
Within Groups 4164.463 476 8.749
Total 4213.260 479
khoiluong
Duncan®®
Subset for
alpha = 0.05
nghiemthuc N 1
tt+th 150 11.6017
bandau 30 11.6337
taokho 150 11.9183
taotuoi 150 12.3778
Sig. 145
ANOVA
dobeo
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 624.129 3| 208043 5044 002
Groups
Within Groups 19634.508 476 41.249
Total 20258.638 479
dobeo
Duncan®®
Subset for alpha = 0.05
nghiemthuc N 1 2 3
bandau 30( 31.8310
tt+th 150| 33.1831| 33.1831
taokho 150 34.6819| 34.6819
taotuoi 150 35.5443
Sig. .198 154 411
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ANOVA
Cl
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 24082.864 3| 8027621 78136 .00
Groups
Within Groups 48903.636 476 102.739
Total 72986.500 479
Cl
Duncan®®
Subset for alpha = 0.05
nghiemthuc N 1 2 3
taokho 150| 41.0294
bandau 30( 42.1171
tt+th 150 49.7089
taotuoi 150 58.3379
Sig. 511 1.000 1.000
ANOVA
tylethanhthuc
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 387 3 129| 13951  .000
Groups
Within Groups 712 77 .009
Total 1.100 80
tylethanhthuc
Duncan®®
Subset for alpha =
0.05
nghiemthuc N 1 2
taokho 25 .6160
bandau 6 6167
tt+th 25 .7400
taotuoi 25 1720
Sig. .985 .382
ANOVA
tylesong
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 2402.720 3| 800.907| 204665 000
Groups
Within Groups 62.612 16 3.913
Total 2465.332 19
tylesong

Duncan?
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Subset for alpha = 0.05
nghiemthuc 1 2 3 4
taokho 5| 69.3600
tt+th 5 82.3200
taotuoi 5 87.0400
bandau 5 100.0000
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000
Phu luc: Thanh phan sinh héa
ANOVA
beo
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 428 3 143| 77537 .000
Groups
Within Groups 026 14 .002
Total 453 17
beo
Duncan®®
Subset for alpha = 0.05
nghiemthuc 1 2 3
taokho 5 .3388
tt+th 5 5465
bandau 3 .6057
taotuoi 5 1478
Sig. 1.000 .063 1.000
ANOVA
dam
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 64.389 3 21463 10243 001
Groups
Within Groups 29.336 14 2.095
Total 93.725 17
dam
Duncan®®
Subset for alpha = 0.05
nghiemthuc 1 2 3
bandau 3| 6.0350
taokho 5 8.9578
tt+th 5 9.7258| 9.7258
taotuoi 5 11.8089
Sig. 1.000 450 .054

tro

ANOVA
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Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 1.956 3 652| 5103 014
Groups
Within Groups 1.789 14 128
Total 3.745 17
tro
Duncan®®
Subset for alpha = 0.05
nghiemthuc 1 2 3
bandau 3| 1.9862
taokho 5| 23746 2.3746
tt+th 5 2.6542| 2.6542
taotuoi 5 2.9487
Sig. 134 271 248
ANOVA
amdo
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 60.697 3 20.232| 6.633|  .005
Groups
Within Groups 42.706 14 3.050
Total 103.402 17
amdo
Duncan®®
Subset for alpha =
0.05
nghiemthuc 1 2
taotuoi 5( 81.7043
tt+th 5 84.9959
taokho 5 85.1285
bandau 3 86.9805
Sig. 1.000 136
ANOVA
duongbot
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 8.648 3 2.883| 5788  .009
Groups
Within Groups 6.973 14 498
Total 15.621 17
duongbot
Duncan®?

nghiemthuc

Subset for alpha =
0.05

1

I
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tt+th 5 2.2212
taotuoi 5 2.7903
taokho 5 3.2003
bandau 3 4.3159
Sig. .073 1.000
Phu luc sé liéu ché d¢ chiéu sang
ANOVA
dobeo
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 758.802 3 252.934| 8184  .000
Groups
Within Groups 14710.601 476 30.905
Total 15469.403 479
dobeo
Duncan®®
Subset for alpha = 0.05
chieusang N 1 2 3
bandau 30| 31.7700
maiton 150| 32.9348| 32.9348
traigiong 150 34.0391| 34.0391
luoilan 150 35.7165
Sig. .200 224 .065
ANOVA
tylethanhthuc
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 281 3 094| 18330 .00
Groups
Within Groups 235 46 .005
Total 515 49
tylethanhthuc
Duncan®®
Subset for alpha = 0.05
chieusang N 1 2 3
bandau 5 .6400
maiton 15 .6533
traigiong 15 .7600
luoilan 15 .8267
Sig. .678 1.000 1.000
ANOVA
tylesong
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 109 2 055| 39557 000
Groups
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Within Groups .017’ 12 ’ .001‘ ‘ |
Total 126 14
tylesong
Duncan?
Subset for alpha =
0.05
chieusang N 1 2
maiton 5 .6780
luoilan 5 .8460
traigiong 5 .8700
Sig. 1.000 .328
Phu luc sé liéu sinh san (TN2)
ANOVA
thoigianss
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 12583.333 2| 6201667| 13752|  .001
Groups
Within Groups 5490.000 12 457.500
Total 18073.333 14
thoigianss
Duncan?
Subset for alpha =
0.05
chieusang N 1 2
luoilan 5( 98.0000
traigiong 5( 123.0000
maiton 5 168.0000
Sig. .089 1.000
ANOVA
tylesinhsan
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 072 2 036| 6.618 012
Groups
Within Groups .065 12 .005
Total 137 14
tylesinhsan
Duncan?
Subset for alpha =
0.05
chieusang N 1 2
maiton 5 .6240
traigiong 5 .7440
luoilan 5 .7880
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| sig. | |  1.000] 364
ANOVA
tylethutinh
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 066 2 033 8652|  .005
Groups
Within Groups .046 12 .004
Total 111 14
tylethutinh
Duncan?
Subset for alpha =
0.05
chieusang N 1 2
maiton 5 .6040
traigiong 5 .6880 .6880
luoilan 5 .7660
Sig. .052 .068
ANOVA
tyleno
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 067 2 033| 9000| .004
Groups
Within Groups .044 12 .004
Total 111 14
tyleno
Duncan?
Subset for alpha =
0.05
chieusang N 1 2
maiton 5 .6240
traigiong 5 7440
luoilan 5 .7800
Sig. 1.000 .366
Phu luc s6 liéu kich thich sinh san (TN3)
ANOVA
thoigianss
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 9823.333 2 4911.667| 25.965|  .000
Groups
Within Groups 2270.000 12 189.167
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| Total | 12093.333] 14| |
thoigianss
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
nghiemthuc N 1 2 3
amoniac 5( 79.0000
socnhiet 5 102.0000
tiacuctim 5 141.0000
Sig. 1.000 1.000 1.000
ANOVA
tyless
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 079 2 039 9931  .003
Groups
Within Groups .047 12 .004
Total 126 14
tyless
Duncan?
Subset for alpha =
0.05
nghiemthuc N 1 2
tiacuctim 5 .6440
socnhiet 5 .7140
amoniac 5 .8200
Sig. .104 1.000
ANOVA
cv
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 58.331 2 20166 9.593|  .003
Groups
Within Groups 36.482 12 3.040
Total 94.813 14
cv
Duncan?
Subset for alpha =
0.05
thinghiem N 1 2
socnhiet 5 8.4001
tiacuctim 5 11.7298
ammonia 5 13.0954
Sig. 1.000 .239
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Phu luc s6 liéu thi nghiém d6 min giai doan tréi ndi (TN4)

ANOVA
saul5SngayL
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 2441059.438 3| 813686.479| 657.936 000
Groups
Within Groups 588681.099 476 1236.725
Total 3029740.537 479
saul5ngayL
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
doman N 1 2 3
23ppt 120| 278.4900
35ppt 120 336.9792
27ppt 120 339.8958
31ppt 120 473.1250
Sig. 1.000 521 1.000
ANOVA
ADGcuoi
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 10850.053 3|  3616.684| 616.009 000
Groups
Within Groups 2794.670 476 5.871
Total 13644.723 479
ADGcuoi
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
doman N 1 2 3
23ppt 120| 11.1904
35ppt 120 15.0897
27ppt 120 15.2848
31ppt 120 24.1667
Sig. 1.000 533 1.000
ANOVA
SGRcuoi
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 077 3 026| 391515 000
Groups
Within Groups 031 476 .000
Total .108 479
SGRcuoi
Duncan?
[doman | N |  Subsetforalpha=0.05 |
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1 2 3
23ppt 120 .0613
35ppt 120 .0743
27ppt 120 0747
31ppt 120 .0965
Sig. 1.000 .661 1.000
ANOVA
TLS5ngay
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 1759.325 3|  586.442| 10039  .001
Groups
Within Groups 700.990 12 58.416
Total 2460.314 15
TLS5ngay
Duncan?
Subset for alpha =
0.05
doman N 1 2
23ppt 4| 55.8333
35ppt 41 65.0000
31ppt 4 79.9583
27ppt 4 80.7500
Sig. 116 .886
ANOVA
TLS10ngay
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between 155.000 3 51.667| 17.222|  .000
Groups
Within Groups 36.000 12 3.000
Total 191.000 15
TLS10ngay
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
doman N 1 2 3
23ppt 41 11.0000
35ppt 4| 11.6667
27ppt 4 15.6667
31ppt 4 18.6667
Sig. 596 1.000 1.000
ANOVA
TLS15ngay
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
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Between 36.056 3 12.019| 48.365 000
Groups
Within Groups 2.982 12 248
Total 39.037 15
TLS15ngay
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
doman N 1 2 3 4
23ppt 41 1.2052
35ppt 4 2.5125
27ppt 4 4.2052
31ppt 4 5.0875
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000
Phu luc s6 liéu thi nghiém thirc in giai doan tréi ndi (TN5)
ANOVA
Lcuoi
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1558322.917 2 779161.458( 355.680 .000
Within Groups 782052.083 357 2190.622
Total 2340375.000 359
saul5ngayL
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
thucan N 1 2 3
taokho 120| 303.9583
tt+tath 120 361.6667
taotuoi 120 463.1250
Sig. 1.000 1.000 1.000
ANOVA
ADGcuoi
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 6925.815 2 3462.908| 342.053 .000
Within Groups 3614.231 357 10.124
Total 10540.046 359
ADGcuoi
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
thucan N 1 2 3
taokho 120 12.8472
tt+tath 120 16.6946
taotuoi 120 23.4583
Sig. 1.000 1.000 1.000
ANOVA
SGRcuoi
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .049 2 .024 258.286 .000
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Within Groups .034 357 .000
Total .082 359
SGRcuoi
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
thucan N 1 2 3
taokho 120 .0665
tt+tath 120 .0782
taotuoi 120 .0948
Sig. 1.000 1.000 1.000
ANOVA
TLS5ngay
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1410.100 2 705.050 6.487 .018
Within Groups 978.186 9 108.687
Total 2388.286 11
TLS5ngay
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
thucan N 1 2
tt+tath 4 36.8333
taokho 4 45.1617
taotuoi 4 62.8325
Sig. .288 1.000
ANOVA
TLS10ngay
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 457.862 2 228.931 42.881 .000
Within Groups 48.049 9 5.339
Total 505.911 11
TLS10ngay
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
thucan N 1 2 3
taokho 4 13.5117
tt+tath 4 17.5833
taotuoi 4 28.1675
Sig. 1.000 1.000 1.000
ANOVA
TLS15ngay
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 32.604 2 16.302 16.694 .001
Within Groups 8.789 9 977
Total 41.393 11
TLS15ngay
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
thucan N 1 2
taokho 4 1.4800
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tt+tath 4 4.1500
taotuoi 4 5.4380
Sig. 1.000 .098
Phu luc s6 liéu thi nghiém mat dd giai doan trdi ndi (TN6)
ANOVA
ADGcuoi
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 10679.969 3 3559.990 710.199 .000
Within Groups 2386.027 476 5.013
Total 13065.996 479
ADGcuoi
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
matdo N 1 2 3
7con 120 9.2918
5con 120 9.7046
3con 120 17.2499
lcon 120 20.1530
Sig. 154 1.000 1.000
ANOVA
SGRcuoi
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 107 3 .036 521.494 .000
Within Groups 032 476 000
Total 139 479
SGRcuoi
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
matdo N 1 2 3
7con 120 .0556
scon 120 .0573
3con 120 .0821
lcon 120 .0894
Sig. 110 1.000 1.000
ANOVA
TLS5
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3697.739 3 1232.580 14.466 .000
Within Groups 1022.435 12 85.203
Total 4720.174 15
TLS5
Duncan?
Subset for alpha = 0.05
matdo N 1 2 3
7con 4 40.3869
scon 4 66.1333
3con 4 69.2222 69.2222
lcon 4 82.3333
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|sis. | 1.000 645 | 068 |
ANOVA
TLS10
Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups 377.542 3 125.847 36.574 .000
Within Groups 41.291 12 3.441

Total 418.833 15

TLS10
Duncan?
Subset for alpha = 0.05

matdo N 1 2 3 4

7con 4 6.0417

5con 4 9.5333

3con 4 14.9514

1con 4 18.6667

Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000

ANOVA
TLS15
Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups 73.819 3 24.606 11.109 .001
Within Groups 26.580 12 2.215

Total 100.399 15

Phu luc s6 liéu thi nghiém thirc in va d0 min giai doan song day va nghéu giong (TN7)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Lcuoi

Source Type IlIl Sum of | df Mean F Sig. Partial Eta

Squares Square Squared
Corrected | 140.5342 11 12.776 124.828 0 0.49
Model
Intercept 2761.131 1 2761.131 | 26977.992 | 0 0.95
thucan 65.077 2 32.539 317.922 0 0.308
doman 59.75 3 19.917 194.598 0 0.29
thucan 15.707 6 2.618 25.577 0 0.097
doman
Error 146.152 1428 0.102
Total 3047.817 1440
Corrected | 286.686 1439
Total
Lcuoi

thucan N Subset

1 2 3

Duncan®*® | taokho 480 1.1231

taotuoitath 480 1.3873

taotuoi 480 1.6438

Sig. 1 1 1
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Lcuoi
doman N Subset
1 2 3 4
Duncan*® | 23ppt 360 1.0432
27ppt 360 1.4279
35ppt 360 1.4954
31ppt 360 1.5724
Sig. 1 1 1 1
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: ADGcuoi
Source Type Il df Mean F Sig. Partial Eta
Sum of Square Squared
Squares
Corrected 2252 11 0.02 124.854 0 0.49
Model
Intercept 4.417 1 4,417 | 26975.858 0 0.95
thucan 0.104 2 0.052 317.997 0 0.308
doman 0.096 3 0.032 194.637 0 0.29
thucan * 0.025 6 0.004 25.581 0 0.097
doman
Error 0.234 1428 0
Total 4.875 1440
Corrected 0.459 1439
Total
ADGcuoi
thucan N Subset
1 2 3
Duncan®® | taokho 480 | 0.0449
taotuoitath 480 0.0555
taotuoi 480 0.0657
Sig. 1 1 1
ADGcuoi
doman N Subset
1 2 3 4
Duncan®® | 23ppt 360 0.0417
27ppt 360 0.0571
35ppt 360 0.0598
31ppt 360 0.0629
Sig. 1 1 1 1

Tests of Between-Subjects Effects
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Dependent Variable: SGRcuoi

Source Type I | df Mean Square F Sig. Partial
Sum of Eta
Squares Squared
Corrected Model | 796.550? 11 72.414 375.887 0 0.743
Intercept 91064.78 1 91064.78 472702.35 | 0 0.997
thucan 353.49 2 176.745 917.455 0 0.562
doman 373.547 3 124.516 646.34 0 0.576
thucan * doman 69.513 6 11.585 60.138 0 0.202
Error 275.1 1428 | 0.193
Total 92136.43 1440
Corrected Total 1071.65 1439
SGRcuoi
thucan N Subset
1 2 3
Duncan®® taokho 480 |7.332
taotuoitath | 480 7.9803
taotuoi 480 8.5447
Sig. 1 1 1
SGRcuoi
doman N Subset
1 2 3 4
Duncan®® 23ppt 360 | 7.0896
27ppt 360 8.0948
35ppt 360 8.2299
31ppt 360 8.395
Sig. 1 1 1 1
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: tls5
Source Type Il df Mean Square F Sig. Partial
Sum of Eta
Squares Squared
Corrected Model | 1036.830% | 11 94.257 27.147 0 0.892
Intercept 345322.67 | 1 345322.67 99457.293 0 1
thucan 206.607 2 103.304 29.753 0 0.623
doman 778.376 3 259.459 74.727 0 0.862
thucan * doman 51.846 6 8.641 2.489 0.041 0.293
Error 124,995 36 3.472
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Total 3464845 | 48
Corrected Total 1161.824 | 47
tls5
thucan N Subset
1 2
Duncan®® taokho | 16 81.8986
tath 16 86.0322
taotuoi 16 86.5255
Sig. 1 0.459
tls5
doman N Subset
1 2 3 4
Duncan?P 23ppt 12 80.0265
35ppt 12 82.9386
27ppt 12 85.3175
31ppt 12 90.9925
Sig. 1 1 1 1
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: tls10
Source Type I df | Mean Square F Sig. Partial
Sum of Eta
Squares Squared
Corrected Model | 1672.068% | 11 152.006 22.279 0 0.872
Intercept 284030.74 1 284030.74 | 41630.112 0 0.999
thucan 509.411 2 254.706 37.332 0 0.675
doman 1089.101 3 363.034 53.209 0 0.816
thucan * doman 73.557 6 12.259 1.797 0.127 0.23
Error 245.618 36 6.823
Total 285948.42 | 48
Corrected Total 1917.686 47
tls10
thucan N Subset
1 2 3
Duncan?®? taokho 16 72.4846
tath 16 78.077
taotuoi 16 80.2105
Sig. 1 1 1
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e —
doman N Subset
1 2 3
Duncan®® 23ppt 12 71.7486
27ppt 12 75.0128
35ppt 12 76.2715
31ppt 12 84.6632
Sig. 1 0.246 1
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: tls15
Source Type Il df Mean Square F Sig. Partial
Sum of Eta
Squares Squared
Corrected Model | 2760.571% 11 250.961 35.434 0 0.915
Intercept 241332.9 1 241332.9 34074.572 0 0.999
thucan 512.106 2 256.053 36.153 0 0.668
doman 2186.265 3 728.755 102.895 0 0.896
thucan * doman 62.2 6 10.367 1.464 0.218 0.196
Error 254.97 36 7.082
Total 244348.44 48
Corrected Total 3015.541 47
tls15
thucan N Subset
1 2 3
Duncan?® taokho 16 66.6949
tath 16 71.3699
taotuoi 16 74.6554
Sig. 1 1 1
tls15
doman N Subset
1 2 3
Duncan?®? 23ppt 12 62.212
27ppt 12 69.3164
35ppt 12 70.9912
31ppt 12 81.1074
Sig. 1 0.132 1

Tests of Between-Subjects Effects
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Dependent Variable: tls20

Source Type Il df Mean Square F Sig. Partial
Sum of Eta
Squares Squared
Corrected Model | 4786.467% | 11 435.133 30.572 0 0.903
Intercept 196523.94 1 196523.94 13807.521 0 0.997
thucan 779.284 2 389.642 27.376 0 0.603
doman 3923.311 3 1307.77 91.882 0 0.884
thucan * doman 83.871 6 13.979 0.982 0.452 0.141
Error 512.392 36 14.233
Total 201822.8 48
Corrected Total 5298.859 47
tIs20
thucan N Subset
1 2 3
Duncan®® taokho 16 58.6518
tath 16 64.9188
taotuoi 16 68.3884
Sig. 1 1 1
tls20
doman N Subset
1 2 3 4
Duncan®® 23ppt 12 51.0113
27ppt 12 62.0093
35ppt 12 66.8309
31ppt 12 76.0938
Sig. 1 1 1 1
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: tls25
Source Type Il df | Mean Square F Sig. Partial
Sum of Eta
Squares Squared
Corrected Model | 6870.424% | 11 624.584 26.378 0 0.89
Intercept 158991.62 1 158991.62 6714.676 0 0.995
thucan 1256.669 2 628.334 26.536 0 0.596
doman 5552.786 3 1850.929 78.17 0 0.867
thucan * doman 60.97 6 10.162 0.429 0.855 0.067
Error 852.416 36 23.678
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Total 166714.46 | 48
Corrected Total 7722.841 47
tls25
thucan N Subset
1 2 3
Duncan?P taokho 16 50.7594
tath 16 58.7912
taotuoi 16 63.1078
Sig. 1 1 1
tls25
doman N Subset
1 2 3
Duncan?P 23ppt 12 41.5035
27ppt 12 56.7122
35ppt 12 60.4387
31ppt 12 71.5569
Sig. 1 0.069 1

Phu luc s liéu thi nghiém mét d9 va chit day giai doan sdng dy va nghéu gidng (TNS)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Lcuoi

Source Type 11l Sum df Mean F Sig. Partial
of Squares Square Eta
Squared
Corrected Model 168.5072 11 15.319 409.467 0 0.759
Intercept 2684.174 1 2684.174 | 71747.267 0 0.98
chatday 13.08 2 6.54 174.814 0 0.197
matdo 153.769 3 51.256 1370.07 0 0.742
chatday * matdo 1.657 6 0.276 7.383 0 0.03
Error 53.424 1428 0.037
Total 2906.105 1440
Corrected Total 221.93 1439
Lcuoi
chatday N Subset
1 2 3
Duncan?®? day cat 480 1.2354
day cat bun 480 1.3991
khong chat day | 480 1.4614
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Sig. 1 1 1
Lcuoi
matdo N Subset
1 2 3 4
Duncan?® 8 con 360 | 1.0129
6 con 360 1.1335
4 con 360 1.4501
2 con 360 1.8556
Sig. 1 1 1 1
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: ADGcuoi
Source Type Il df Mean Square F Sig. Partial
Sum of Eta
Squares Squared
Corrected Model 2707 11 0.025 409.486 0 0.759
Intercept 4.294 1 4.294 71734.878 0 0.98
chatday 0.021 2 0.01 174.824 0 0.197
matdo 0.246 3 0.082 1370.135 0 0.742
chatday * matdo 0.003 6 0 7.383 0 0.03
Error 0.085 1428 5.99E-05
Total 4.649 1440
Corrected Total 0.355 1439
ADGcuoi
chatday N Subset
1 2 3
Duncan®® day cat 480 0.0494
day catbun | 480 0.056
khong chat 480 0.0584
day
Sig. 1 1 1
ADGcuoi
matdo N Subset
1 2 3 4
Duncan®® 8 con 360 0.0405
6 con 360 0.0453
4 con 360 0.0584
2 con 360 0.0742
Sig. 1 1 1 1
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: SGRcuoi

Source Type 11 Sum | df Mean Square F Sig. Partial
of Squares Eta
Squared
Corrected Model 1001.233% 11 91.021 261.451 0 0.668
Intercept 81979.511 1 81979.511 235479.09 0 0.994
chatday 86.625 2 43.312 124411 0 0.148
matdo 909.41 3 303.137 870.734 0 0.647
chatday * matdo 5.199 6 0.866 2.489 0.021 0.01
Error 497.143 1428 0.348
Total 83477.887 | 1440
Corrected Total 1498.376 | 1439
SGRcuoi
chatday N Subset
1 2 3
Duncan®® day cat 480 7.2063
day cat bun | 480 7.6505
khong chat | 480 7.7788
day
Sig. 1 1 1
SGRcuoi
matdo N Subset
1 2 3 4
Duncan®® 8 con 360 6.6345
6 con 360 7.0018
4 con 360 7.8573
2 con 360 8.6872
Sig. 1 1 1 1
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: TLSb5day
Source Type Il Sum | df Mean Square F Sig. Partial
of Squares Eta
Squared
Corrected Model 1819.2842 11 165.389 56.087 0 0.945
Intercept 380176.74 1 380176.74 128926.1 0 1
matdo 1633.308 3 544.436 184.63 0 0.939
chatday 117.201 2 58.601 19.873 0 0.525
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matdo * chatday 68.775 6 11.463 3.887 0.004 | 0.393
Error 106.157 36 2.949
Total 382102.18 48
Corrected Total 1925.441 47
TLS5day
matdo N Subset
1 2 3 4
Duncan?®? 8 con 12 80.9252
6 con 12 86.1121
4 con 12 93.326
2 con 12 95.6221
Sig. 1 1 1 1
TLS5day
chatday N Subset
1 2
Duncan®? cat 16 87.6956
catbun 16 88.0996
khongday 16 91.1938
Sig. 0.51 1
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: TLS10day
Source Type HI df Mean Square F Sig. Partial
Sum of Eta
Squares Squared
Corrected Model | 2509.890% | 11 228.172 66.349 0 0.953
Intercept 323108.29 1 323108.29 93954.58 0 1
matdo 1802.382 3 600.794 174.701 0 0.936
chatday 371.552 2 185.776 54.021 0 0.75
matdo * chatday 335.957 6 55.993 16.282 0 0.731
Error 123.803 36 3.439
Total 325741.98 | 48
Corrected Total 2633.694 47
TLS10day
matdo N Subset
1 2 3 4
Duncan?P 8 con 12 73.0847
6 con 12 79.8451
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4 con 12 86.4455
2 con 12 88.8057
Sig. 1 1 1 1
TLS10day
chatday N Subset
1 2 3
Duncan?P cat 16 78.509
catbun 16 82.3193
khongday 16 85.3075
Sig. 1 1 1
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: TLS15day
Source Type I df Mean Square F Sig. Partial
Sum of Eta
Squares Squared
Corrected Model | 3357.393% | 11 305.218 52.02 0 0.941
Intercept 300648.92 | 1 300648.92 51241.534 0 0.999
matdo 2298.951 3 766.317 130.608 0 0.916
chatday 719.667 2 359.834 61.329 0 0.773
matdo * chatday 338.775 6 56.462 9.623 0 0.616
Error 211.222 36 5.867
Total 304217.54 | 48
Corrected Total 3568.615 | 47
TLS15day
matdo N Subset
1 2 3 4
Duncan?P 8 con 12 68.1244
6 con 12 78.6184
4 con 12 83.6294
2 con 12 86.1975
Sig. 1 1 1 1
TLS15day
chatday N Subset
1 2
Duncan?®? cat 16 73.7247
catbun 16 81.1612
khongday | 16 82.5413
Sig. 1 0.116
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: TLS20day

Source Type Il df Mean Square F Sig. Partial
Sum of Eta
Squares Squared
Corrected Model | 4050.588% | 11 368.235 54.643 0 0.943
Intercept 276821.55 1 276821.55 41078.042 0 0.999
matdo 2149.009 3 716.336 106.298 0 0.899
chatday 1382.021 2 691.01 102.54 0 0.851
matdo * chatday 519.558 6 86.593 12.85 0 0.682
Error 242.601 36 6.739
Total 281114.73 | 48
Corrected Total 4293.189 47
TLS20day
matdo N Subset
1 2 3 4
Duncan®® 8 con 12 65.3642
6 con 12 76.1915
4 con 12 78.477
2 con 12 83.7334
Sig. 1 1 1 1
TLS20day
chatday N Subset
1 2
Duncan?® cat 16 68.3564
catbun 16 79.5411
khongday | 16 79.9271
Sig. 1 0.677
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: TLS25day
Source Type 111 Sum | df Mean Square F Sig. | Partial
of Squares Eta
Squared
Corrected Model 4709.9872 11 428.181 60.731 0 0.949
Intercept 255900.05 1 255900.05 36295.291| O 0.999
matdo 2353.283 3 784.428 111.258 0 0.903
chatday 1661.437 2 830.719 117.824 0 0.867
matdo * chatday 695.267 6 115.878 16.435 0 0.733




Error 253.818 36 7.051
Total 260863.86 48
Corrected Total 4963.806 47
TLS25day
matdo N Subset
1 2 3 4
Duncan?P 8 con 12 62.3267
6 con 12 72.6367
4 con 12 75.35
2 con 12 81.7483
Sig. 1 1 1 1
TLS25day
chatday N Subset
1 2
Duncan?®? cat 16 64.7425
catbun 16 76.3844
khongday 16 77.9194
Sig. 1 0.111




