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TOM TAT NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Tén luan an: Nghién ctru da dang di truyén va céc thong s di truyén theo tinh trang
tang truéng phuc vu chon gidng tém su (Penaeus monodon Fabricius, 1798).
Chuyén nganh: Nudi trong Thay san
Mai s6: 9620301
Nghién ciru sinh: Nguyén Hitu Hung
Khéa: 2013 - 2017
Nguwoi hwéng dian: 1. TS. Nguyén Vin Hao
2. PGS.TS. Lai Van Hung
Co sé dao tao: Truong Pai hoc Nha Trang
Noi dung: Luan 4n da thu duoc két qua mai bo sung vao linh vuc nghién ctru chon
gidng tom s tai Viét Nam:

1. Mot s6 két qua nghién cru méi theo cach tiép can da nganh phdi hop giira
linh vuc di truyén phan tt, di truyén sé luong va cac ki thuét gia hoa, sinh san va
wong nudi tom su trong diéu kién an toan sinh hoc duoc cong bd mét cach c6 hé théng
va day di. Day la tién d& mé ra co hoi va diéu kién cho nhimng nghién ctru tiép theo
va dai hoi hon trén d6i tuong nay.

2. Cung cép co so khoa hoc vé danh gia mirc d6 da dang di truyén cua cac
dong tom thu thap (3 dong tom tu nhién va 1 dong tom gia hoa) bang 15 chi thi
microsatellite. Cac két qua nghién ctru c6 gia tri cho viéc dinh hudng thu thap quan
dan vat liéu ban dau cho cac nghién ctru tiép theo.

3. Viéc nudi khép kin vong doi, ghép cdp, cho sinh san va wong nuoi thanh
cong mot s6 lwong 16n cac gia dinh cua cac cip phdi ghép tdm st co ngudn gde khac
nhau trong diéu kién an toan sinh hoc 1a mot dong gop cé y nghia 16n vé mat ky thuat
va quan ly. Tong s6 69 gia dinh tom st thé hé Go va 76 gia dinh hé G1 da dugc phdi
ghép thanh cong, hoan toan sach bénh tuong dwong véi cac nghién ciru khéc trén thé
gidi 1a mot dam bao ot cho phan tich va xir 1y s6 lidu.

4. Phuong phap danh gia dong bang phép lai hdn hop cho phép hinh thanh
dugc quan dan chon gidng ban dau co tinh da dang di truyén cao. Két qua nghién ciru
cho thiy tac dong dén ting truong cia thé hé con lai 1a do ngudn gdc tom bd me, anh

hudng cua yéu té tom me va/hodc tom bd 1a khong 1d rang. Két qua so sanh ting
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truong gitta cac phép lai ndi dong va cc phép lai khac dong cho thiy c6 su khac nhau
kha 13 rét. Phép lai khac dong cho két qua ting trudng cao hon.

5. Viéc thiét 14p cac mo hinh toan va st dung cac phan mém chuyén dung
trong linh vuc di truyén $6 luong dé xu 1y mot khdi luong 16n dir li€u thu thap duoc
cho d tin cdy cao vé udc tinh cac thong s di truyén chinh. Tuwong quan di truyén
cta tinh trang khéi luong than thu hoach & nhirng méi truong nudi khac nhau déu 1a
tuong quan thuan cho phép du doan ¢ twong tac G x E & mirc 6 nhe. Hé s6 di truyén
vé tinh trang khdi luong tom dugc udce tinh & mire cao, cho tom nudi tai Khanh Hoa
120,60 + 0,17 va cho tdm nudi tai bé ATSH 14 0,56 + 0,15. Hiéu qua chon loc cho Go
1a 3,3% va cho G114 18,1% - 19,2%.

6. Két qua nghién ctru da tao ra san pham 1a dan tom chon giéng thé hé G1
sach bénh véi cac thong s di truyén rat kha quan. Pay 1a ngudn vat liéu ban dau cho
cac chuong trinh chon tao gidng & cac thé hé tiép theo.

Nghién ciru sinh

Nguyén Hiru Hung
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SUMMARY OF NEW FINDINGDS OF PhD DISSERTATION

Title: Study on genetic diversity and quantitative genetic parameters for growth traits
of black tiger shrimp (Penaeus monodon Fabricius, 1798) in selective breeding

program.
Major: Aquaculture
Major code: 9620301
PhD Student: Nguyen Huu Hung
Supervisors: 1. Dr. Nguyen Van Hao
2. Associate Prof. Dr. Lai Van Hung
Institution: Nha Trang University

Key Findings: The Study has obtained new findings added to the field of black tiger

shrimp breeding and genetic selection research in Vietnam:

1. Some new findings based on the holistic approach among different fields of
molecular genetic, quantitative genetic and different techniques of domestication in
the bio-security condition were reported. This is a good chance to open opportunities

and conditions for future study on this specie. .

2. Genetic diversity of collected populations by applying 15 microsatellite markers
was evaluated. This finding significantly contributes a good strategy for suitable

shrimp population recruitment in the coming research program.

3. A life cycle manipulation of large amount of full sibs and half sibs family with
good survival rate in the strict bio-security condition is a great contribution in term
of technology and management aspects. The total of 69 families of base generations
(G0) and 76 families of G1 generation of black tiger shrimp were successfully
established. This figure is equivalent to other international published research works

and sufficient for data analysis.

4. Method of strain evaluation by mixed hybrids was allowed to establish a good
population base with high genetic variation. Research finding shows that the growth

impact to the offspring generated by parents. The paternal and maternal affect to its
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growth rate is not clear. The growth rate between cross-bred line and in-bred line is

quite different. Most hybrids give the best growth in phenotype are cross-bred lines.

5. The establishment of suitable mathematic models and applying specific soft ware
in the field of quantitative genetic supports to estimate a reliable outputs of some key
genetic parameters. Genetic correlations of growth trait in different geography
cultured areas were full positive with light interaction. Heritability of growth trait is
highly estimated, for Khanh Hoa is 0.60 + 0.17 and biosecurity tank is 0.56 + 0.15.
The response to selection for Go is 3.3% and for Gy is 18.1% - 19.2%.

6. Research material established a selected back tiger shrimp G1 generation, pathogen
free and acceptable genetic parameters. This can be an initial population served for

next selective breeding program.

PhD Student

Nguyen Huu Hung
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MO PAU

Nghé nudi tom nudce lg ¢ Viét Nam phat trién manh ca vé quy mo va muc do
thAm canh trong nhitng nim gan day. Theo Tong cuc Thiy san, nim 2017, tong dién
tich nudi tom nudc lo gdm tom su va tdm thé chan tring cua ca nude dat 721.100 ha,
trong d6 dién tich nuéi tom su 595.000 ha (chiém 82,5%) va dién tich nudi tom thé
chan trang 110.100 ha (chiém 17,5%). Tong san lwong tom nude 1o nudi dat 701.000
tan, trong d6 270.500 tin tom st va 430.500 tan tom thé chan trang. San luong gidng
tom nudc log ca nudc dat hon 104,4 ty con, dugc san xuét tr 1.863 co s& san xudt
gidng. Nhu cau con giéng cho nuéi thwong pham tém su khoang 30 ty con/nim (Tong
cuc thay san, 2017). Tuy nhién, phan 16n tdm st b me cung cap cho cac trai san xuat
gidng déu phai nhap tir nude ngoai va khai thac ty nhién. Thuyc tién cho thay nhu cau
t6m st gidng hién nay ctia nguoi nudi hoan toan dugc dap tng bang san xuat trong
nuéc, nhung chat lugng tom giéng ludn 1a van dé nan giai, toe do tang truong cham,
kich ¢& khong dong déu 1a nhing tré ngai chinh ctia nghé nudi tom st trong nhiing
nam qua. Tom su gidng khong duoc kiém soat chit ché vé céc tidu chuan chat lugng
ngudn tém bd me ciing nhu mam bénh dan dén nhitng t6n that to 1én cho ngudi nudi
tom do ning suat ngdy cang giam va dich bénh xay ra thuong xuyén. Do vay viéc chil
dong phat trién dong tom su bd me chat luong cao tang truong nhanh va sach bénh

thong qua chon giéng tai Viét Nam 1a hét st can thiét.

O Viét Nam, cac nghién ctru vé tom su trude nam 2000 tap trung vao linh vuc
sinh hoc, sinh san va san xuat giéng. Ttr nim 2000 dén nay, cac nghién ctru gia hoa
tom st da thuc hién chu yéu 13 phat trién cong nghé nudi khép kin vong doi (k¥ thuat
wong nudi tir giai doan hau au trang 15 (PL15) dén kich c& tom bd me khong qua
chon gidng). Mic du di c6 mot sé chwong trinh chon gidng tom su tién hanh trén thé
giéi nhung vi nhimng 1y do lién quan dén viéc bao mat cong nghé nén nhiing cong

trinh nay khong dugc cong bd va ciing khong duoc chuyén giao.

Tir cac phan tich trén cho thay sy can thiét phai tién hanh mot chuong trinh
nghién ctru vé chon gidng cho dbi trong ndy ¢ Viét nam. Dé tai nghién ctru sinh «
Nghién ctru da dang di truyén va cac thong sé di truyén theo tinh trang tang trudng

phuc vu chon giéng tom si” dugc thuc hién dya trén nhitng thanh cong trong thuc



tidn san xudt va cac thong tin dugc cong bd ciia cac cong trinh nghién ctru ¢6 tinh co
ban va thuc nghiém trong linh vuc tmg dung di truyén s6 luong va di truyén phan tir
trong chon tao giéng ctia mot s6 ddi trong thuy san trong d6 c6 tdm st duoc cong bd
trong va ngoai nude. Cac cong trinh nghién ctru trong nuée chu yéu thude linh vuc
san xuat giéng, gia hoa trén tom st va chon tao gidng trén tom cang xanh thudc cac
don vi nhu truong Pai hoc Cén tho, Pai hoc Nha trang va cac Vién nghién ctru Nudi
trong Thity san I, 11, 111 thudc Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon. Cac cong
trinh nghién ctru ngoai nudc trong linh vuc gia hoa trén tom s, di truyén sé luong va
di truyén phan tr trén cac ddi twong giap xac phan 16n phan 16n do cac t6 chic nhu
CSIRO (ch), Vién Hai Duong Hawaii thuc hién. Luan an Nghién ctru sinh thuc hién
12 mot trong nhitng ndi dung quan trong cua dé tai cap nha nudc “ Ung dung di truyén
s6 lwong va di truyén phén tir dé tao vat liéu ban dau cho chon giéng tom s theo tinh
trang ting trudng” thudc BE an phat trién va tng dung cong nghé sinh hoc trong néng
nghiép va thity san dén nam 2020 ctia BO NN&PTNT do Vién Nghién ctru Nudi trong
Thuy san II chu tri thuc hién.

Muc tiéu cua luin an:

Xéc dinh dugc da dang di truyén va cac thong so di truyén co ban lam co s
tao duoc quﬁn dan tom su co bién di di truyén cao lam vt liéu ban dau phuc vu cho
chon gidng tom su theo tinh trang tang trudng.

Dé dat duge muc tiéu trén, luan an da thuc hién cac nodi dung sau:
1. Panh gia bién di di truyén cta cac dong tom st vat liéu ban ddu bang k¥
thuat Microsatellite.
2. Panh gia ting trudng cac dong tom bang phuong phéap lai hdn hop lam
co s6 hinh thanh vat liéu ban dau cho chuong trinh chon giéng.
3. Uéc tinh mot s6 thong sé di truyén co ban trén quan dan tom st da dugc

thiét lap.



Y nghia ciia luin an:
- Y nghia khoa hoc:

Cung cp co s6 khoa hoc vé danh gia muic do bién di cia cac dong tém st thu
thap vé tao quan dan chon giéng ban dau c6 tinh da dang di truyén cao bang phép lai
hdn hop, két qua udc tinh cac thong sé di truyén chinh véi bo dir liéu phong phu va

cac phuong phép udc tinh ¢ do tin cay cao.

Két qua nghién ciru da cung cap co s khoa hoc vé 1y luan va thyc tién cta
quan dan chon giong co6 nhiéu trién vong vé cai thién chat lugng di truyén trong céac
thé h¢ ke ti€p. Pay chinh l1a nén tang quan trong cho cac nghién ctru tiép theo trén doi

tuong nay.
- Y nghia thuc tién:

Dé tai da tao ra san pham 13 dan tom su chon gidng thé hé thir nhat (G1), sach
bénh voi cac thong s di truyén kha quan. Pay 13 ngudn vat lidu ban dau cho cac thé
hé chon gidng tiép theo. Tom chon giéng sach bénh va ting truéng nhanh hon so voi
tom giéng duoc san xuat tir tom bd me danh bt tu nhién, khi duoc thuong mai hoa sé
cung cép cho thi truong con giéng co tinh trang ting trudng nhanh, khong mang mam
bénh. Piéu nay gitp giai quyét hai han ché 16n nhét cua chét luong tom st gidng hién
nay 1a nhiém bénh va ting trudéng cham di 1am nganh céng nghiép nay cham phat trién

trong nhitng ndm gan day.
Pbiém méi cia luidn an:

Két qua cua luin an cung cp thong tin vé mirc d6 da dang di truyén cia bén
dong tom su vat li¢u ban dau, déng thoi xac dinh dugc cac thong s6 di truyén lién
quan dén tinh trang ting trudng va ty 18 séng cta tom, gop phan b sung vao hiéu
biét vé di truyén sd luong trong chon gidng thuy san. Pay 1a két qua méi gop phan

dinh huéng cho nhiing nghién ctru tiép theo va dai hoi hon trén ddi tugng nay.



CHUONG I: TONG QUAN

1.1. Thanh tyu chwong trinh chon gidng cac d6i twong thily san trong nuéc va

trén thé gioi
1.1.1. Cac chwong trinh chon giéng trén déi tweng thiy san

Nubi trong thay san 1a nganh c6 toc do phét trién nhanh, trong d6 nghé nudi
tom dat tong san luong dat 4,86 tridu tn, chiém 6% tong san lugng nudi trong thuy
san trén toan thé gi¢i nam 2014 (FAO, 2016). Mic du vy, cac nghién ciru chon giéng
trong nudi trong thiy san con han ché so voi nganh chin nudi va trong trot trong nong
nghiép do cac kho khin vé mit k§ thuét trong viéc khép kin vong doi d6i véi cac loai
thily san nuoi phuc tap hon so véi cac dong vat trén can. Tuy nhién, trong nhitrng nam
gan day, véi su tién bo caa khoa hoc Ky thuat va nhu cau thuc tién vé sb luong va
chat lwong con gidng, s6 luong cac chuong trinh chon gidng va sé lugng cac loai thuy
san nudi dugc chon giéng thanh cong da tang 1én mot cach dang ké, dong gop vai tro

hét stc quan trong va 16n lao trong su phat trién cua nghé nuoi.

Chuong trinh chon giong ddi twong thuy san dau tién trén thé gidi duoc tién
hanh trén ca hdi Pai Tay Duong (Salmo salar) bit dau tir ndim 1971 & Nauy (Gjedrem
vactv., 1991; Gjedrem, 2005). Pay 1a chuong trinh chon gidng rat thianh cong va hién
nay van dang tiép tuc duoc thyc hién. Sau 5 thé hé chon gidng, ting trudng cia ca
hdi chon gidng da ting 113% so véi ca hdi tw nhién. Ngoai sinh treéng, cac tinh trang
quan trong khac nhu hiéu qua chuyén doi thirc an, ty 18 phi 18, kha niang khang bénh,
thanh thuc mudn, mau sic va chat luong thit cling dugc dua vao trong chuong trinh
chon gidng ca hoi. Ly thuyét di truyén sé luong ciing nhu cdc md hinh toan, phan
mém chuyén dung phuc vu chon gidng sau d6 dugc ap dung trong chon gidng khong
chi trén d6i twong ca Hoi Pai Tay Duong & Na Uy ma con trén nhiéu ddi tugng thity
san khac vai nhiing két qua dang ké nhu: C4 hdi van (Oncorhynchus mykiss) ¢ Na
Uy, Phan Lan va Pan Mach (Gjedrem, 2005); ca Tuyét (Gadus macrocephalus) & Na
Uy (Kolstad va ctv., 20006).

Céc chuong trinh nghién ctru chon gidng trén tém ciing di duoc tién hanh nhu
chon gidng tdom he Nhat Ban (Marsupenaeus japonicus) voi toc do sinh truong ting

khoang 11% sau mdi thé hé (Hetzel va ctv., 2000), chon gidng tom thé chan tring



(Litopenaeus vannamei) tai My, Columbia va Venezuela (Argue va ctv., 2002;
Donato va ctv., 2005; 2008) va tdom vo cing (Parapenaeopsis hardwickii) & Uc (Jerry
va ctv., 2005). Két qua ban dau cho thdy hiéu qua chon loc ting truéng cua cac loai

t6m ciing khé cao, ting khoang 4-15% sau mdi thé hé chon loc.

O Viét Nam, chuong trinh chon giéng thuy san dau tién 1a nghién ctru danh
gid hiéu qua lai nguoc vé ting truong cua 2 lodi cd mé tring Trung Qudc
(Hypophthalmichthys molitrix) va ca mé trang Viét Nam (Hypophthalmichthys
harmandi) (Tran Mai Thién va ctv., 1987).

Tac gia Tran Dinh Trong (1983) nghién ctru vé tinh bién di ciia 8 dong c4 chép
(Cyprinus carpio) nudi & mién Béc. Két qua cho thay dong ca chép trang 1a dong ca
pho bién nhat & mién Béc va ciing 1a dong ca c6 tinh bién di cao nhat. Trong cac nim
1974 -1976, Vién Nghién ctru Nudi trong Thuy san I da tién hanh nghién ctru lai gitta
cac dong ca chép vai nhau dé xac dinh wu thé lai. Két qua cho thay thé hé F1 ciia phép
lai ca chép tréng Viét Nam x ca chép Hungary cho dac tinh vuot trdi so voi bd me
nhu (i) ty 1¢ séng cao, (ii) ting truong nhanh va (iii) ngoai hinh dep. Chuong trinh
chon giéng ca chép véi tde do tang trudng, ap dung k¥ thuat chon loc ca thé duoc
thuc hién trén ca chép ¢ mién Bac Viét Nam nam 1985 nham khic phuc tinh trang
hiéu qua ciia uu thé lai bi suy giam. Két qua da xac dinh hé s6 di truyén trén ca chép
kha cao, dat 0,2- 0,29. Sau 6 thé hé chon loc, ca c6 tdc dod tdng trudng tang 33% so
v6i quan dan ban dau (Tran Mai Thién va ctv., 1998). Chuong trinh chon gidng cé
me vinh (Barbonymus gonionotus) dugc bat dau bang viéc danh gid ting truong cla
cac dong ¢4 mé vinh ¢6 ngudn goc khac nhau tir song Ctru Long va song Pong Nai

va hinh thanh quéan thé ban dau cho chon giéng (Nguyén Vin Héo va ctv., 2003).

Céc loai c¢6 gia tri kinh té 16n nhu c4 tra (Pangasianodon hypophthalmus), tom
cang xanh (Macrobrachium rosenbergii) d3 va dang duoc tién hanh chon gidng nham
cai thién chét lugong mat sb tinh trang cd gia tri kinh té. Vién Nghién ctru Nubi tréng
Thuy Séan IT dang tién hanh chuong trinh chon gidng ca tra tir nim 2001 bang phuong
phap chon loc ca thé va sau d6 chuyén sang chon loc gia dinh. Dé tai duoc tién hanh
trong 5 nam (2001-2004) d hinh thanh duoc 3 quan thé ban dau cho chon gidng nim
2001, 2002 trén tinh trang ting trudng va nim 2003 trén tinh trang ty 18 philé. Bat



dau tir nam 2006, tién hanh chon gidng c4 tra nham nang cao dong thoi 2 tinh trang
(i) tang trudng va (ii) ty 1& philé. Két qua sau 1 thé hé cho hiéu qua chon gidng ddi
véi tinh trang ting truong 14 13% va tinh trang ty 1é philé 1a 0,9% (Nguyén Vin Sang
va ctv., 2009). Ngoai ra, Vién Nghién ctru Nudi trong Thuy San Il di tién hanh
chuong trinh chon gidng c4 r6 phi van dong GIFT (Oreochromis niloticus), nguén
vat liéu ban dau 1a 50 gia dinh c4 16 phi van dong GIFT thudc thé hé chon gidng thir
10 ctia Trung tim nghé ca Thé gidi (Worldfish Centre). Sau 2 thé hé, chon giéng da
cho hiéu qua vé ting truong 1a 12% (Nguyén Vin Hao va ctv., 2005).

Nghién ciru chon giéng tdm cang xanh (Macrobrachium rosenbergii) bat dau
thuc hién ttr nam 2007 va da hinh thanh duoc quén thé ban dau cho chon giéng. He
s6 di truyén vé tinh trang ting truéng budc dau dugce tinh toan 13 0,18- 0,42 (Pinh
Hung va ctv., 2011).

Chon gidng c4 16 phi nham nang cao tdc do tang truong va kha niang chiu lanh
dugc thyc hién tai Vién Nghién ctru Nuoi tréng Thuy san I ttr nam 1999. Sau 2 thé
hé chon loc d4 nang cao tc do ting truong cua ca ro phi van (dong GIFT) dat 16,6%
(Nguyén Cong Dan va ctv., 2003). Chuong trinh chon gidng ca rd phi sau d6 da mo
rong thém tinh trang kha niang chiu lanh. Két qua nghién ciru cho thdy hiéu qua chon
loc ddi v6i tinh trang ting truong da tang trén 10% sau mdi thé hé chon loc trong thuc
té. Két qua danh gia hiéu qua chon loc thong qua hinh thtc lai gitta cic thé hé nim
2002, 2004 va 2006 cho hiéu qua chon loc dat 10,5% sau mdi thé hé chon gidng
(Luan, 2008). Chuong trinh danh gia vat liéu va hinh thanh quan dan ban dau chon
gidng ca ro phi trong moi truong lg man duge tién hanh dya trén 3 dong ca (NOVIT
4, GIFT gbc va dong Dai Loan) v6i hinh thirc lai cip nguoc, xudi (Dialles cross). Két
qua da lya chon dugc 2 to hop cho tdc do tang trudng tdt nhat va c6 nhiéu trién vong
cho két qua cao trong chon giong (Pham Anh Tuan va ctv., 2009). Chuong trinh ning
cao tdc do ting trudng ca ro phi trong méi trudng nude lo, min dang duoc tiép tuc tir
2010 tai Vién Nghién ctru Nuéi trong Thuy san I, st dung phuong phép chon loc gia
dinh va chon loc két hop. Qua két qua nghién ctru cho thay, hé sé di truyén (h?) cia
céc tinh trang tang trudng, ty 1é song va kha nang chiu lanh, chiu man déu dat & mirc
cho phép dao dong tir 0,27 — 0,53, sirc sinh trudng ting thém tir 11,2 dén 23% qua
mdi thé hé (Nguyén Hiru Ninh va ctv., 2013).

6



Ngoai ra, nhiéu dé tai nghién ctru di truyén va chon giéng thuy san thudc
chuong trinh “Cong nghé sinh hoc Nong Nghi¢p, Thuy San” da va dang dugc thuc
hién & Viét Nam nhu: Panh gia bién di di truyén phuc vu chon giéng nang cao tde do
tang trudng ca vuoc (Lates calcarifer); Panh gia bién di di truyén phuc vu chon gidng
nang cao toc do ting truong ca gio (Rachycentron canadum); Panh gia cac thong sd
di truyén va hinh thanh vt liéu ban dau cho chon giéng c4 r6 phi d6 (Oreochromis
spp); Nghién ctru nang cao ting trudng va sinh san ca ro phi van (Oreochromis
niloticus) chon gidng trong méi truong nudi lo, min; Nghién ctru phét trién va tng

dung chi thi phan tir dé chon tao tom thé chan tring bd me ting truéng nhanh”.

Déi voi tom s (Penaeus monodon), cong trinh nghién ctru chon giéng dau
tién dugc thuc hién tir nam 2012 véi dé tai “Nghién ctru Gng dung di truyén s6 luong
va di truyén phan ttr dé tao vat liéu ban dau cho chon giéng tom su theo tinh trang
tang truong” (Nguyén Vian Hao, 2016). Tir giai doan 2016 -2019, dé tai “Nghién ciru
g dung céng nghé sinh hoc trong chon tao t6m st (Penaeus monodon) bd me ting
truong nhanh dugc trién khai tai Vién Nghién ciru Nubi trong Thuy san II, két qua
tao dugc 10.000 cdp tom bd me tdng trudng nhanh, sach bénh. (Nguyén Vin Sang va
ctv., 2019). Nguyén Hiru Ninh va ctv (2018) khi nghién ctru chon gidéng theo tinh
trang ting trudng trén tom thé chan trang tir thé hé G1 dén G cho thiy, hé s6 di truyén
vé ting trudng ctia dong tdom nudi trong a0 & mirc trung binh tir 0,19 + 0,02 dén 0,21
+ 0,04; trong khi hé sd di truyén ctia tdm nudi trong bé & mirc cao hon tir 0,22 + 0,03
dén 0,25 £ 0,03.

Nhu vy, c6 thé thiy cac chuong trinh chon giéng trén dbi tugng thily san da
va dang dugc thyc hién dem lai hi¢u qua 1o rét qua tirng thé hé chon giéng. Theo
Gjedrem va ctv (2012), khoang 8,2% san lwong nudi trong thuy san thé gidi trong
nam 2010 mang lai tir nhitng cai thién chat lugng di truyén. Két qua trén cho thay cac
chuong trinh chon gidng d3 va dang dong gop 16n vao viéc nang cao san luong nudi

trong thuy san trén toan thé gidi.

1.1.2. Tinh da dang vé mit dia 1y cta thu thap vt liéu ban diu dé hinh

thanh quan thé chon giong

Truéc khi bat ddu mot chuong trinh chon gidng can phai c6 nguén vat liu



ban ddu c6 tinh da dang di truyén cao théng qua thu thap tir nhiéu ving dia 1y khac
nhau va thong qua cac phép lai. Cac chuwong trinh chon giéng thanh cong thudng c6
quan thé ban dau duoc thu thap tir nhiéu ngudn khac nhau, do tinh phong phua vé da
dang di truyén. Chuong trinh chon giéng ca hdi Pai Tay Duong (S. salar) thu thip
cac dong ca hoang da tir 40 con song khac nhau cia Na Uy (Gjedrem va ctv., 1991).
Quén thé c4 ré phi GIFT (Genetically Improved Farmed Tilapia) (Oreochromis
niloticus) duoc tao ra tir 8 dong ca khic nhau, bao gébm 4 dong c6 ngudn gdc Chau
Phi va 4 dong duoc nudi tai Chau A (Bentsen va ctv., 1998, Eknath va ctv., 2007).
Quén thé c4 ro phi do tai ENACA, Ecuador, dugc thu thap tor 7 dong ca ré phi nudi
trén khap khu vuc Chau My La Tinh. Quan thé ca r6 phi d6 ciia Trung tdm Ca Thé
gidi duge thanh 1ap tir 3 dong ca ro phi do nudi xuat x tir Pai Loan, Malaysia va

Thai Lan.

Quan thé ban dau cua chuong trinh chon giéng tom st cua cong ty Moana
dugc hinh thanh tir cdc quan dan tom tu nhién danh bt tir 7 ving khac nhau ¢ khu
vuc chau A. Tir co s¢ nay, chuwong trinh chon gidng tom su ctia Cong ty Moana da
tao nén ba dong tom st v6i sd luong gia dinh tir 75 dén 85 gia dinh/dong dé tién hanh
chuong trinh chon giéng (Brock, 2013). S6 lugng dong phong phi dam bao quéan thé
thu thap c¢6 muc d6 da dang cao vé mat di truyén (bién di di truyén cao trong quin
thé). Quan thé ban dau c6 tinh da dang di truyén cao s& (i) cho hiéu qua chon loc tot
vé 1au dai va (ii) tao thuan loi cho viéc bo sung céc tinh trang méi vao chuong trinh

chon gidng theo nhu cau thuc tién (Fjalestad, 2005).

O Viét Nam, nghién ctu chon gidng tém cang xanh (Macrobrachium
rosenbergii) bat dau thuc hién nim 2007. Ngudn vat liéu dugc thu thap trong nim
2007 bao gdm nhém tém ty nhién trong va ngoai nuwdc. Nhom tém trong nude duge
thu thap tir hai h¢ thong song Pong Nai va song Mé Kong (song Tién, song Hau). Vat
liéu duogc thu thap tur nhiéu vi tri khac nhau (déu nguff)n, gifra nguén), tai cac vung
sinh thai khac nhau (nudc ngot, nudc lg, man) va tai cac dia phuong khac nhau (An
Giang, DPong Thap, Soc Tring, Bén Tre, Tién Giang). Ngudn tom nudc ngoai do
Trung tdm Nghé c4 thé gidi cung cap c6 ngudn goc tir Malaysia. Panh gia cac dong
t6m bang cach lai gitra 3 dong tom (dong Mé Kong, Pong Nai va Malaysia) khac
nhau bang phép lai hoan toan, gém 9 t6 hop lai (6 to hop lai khac dong, 3 t6 hop lai
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ndi dong) dé hinh thanh quan thé ban dau cho chon giéng. Hé sé di truyén budc dau

duogc tinh toan 1a 0,18 = 0,03 (Thanh va ctv., 2009).

Chuong trinh chon giéng ca chép dugc Vién Nghién ctiru Nudi trong Thuy San
| thye hién bang phuong phap chon loc gia dinh tir quan thé ban dau dugc thanh lap
trén co so 3 dong ca chép chon giéng bang phuong phap choc loc cé thé va 3 dong

c4 chép thuan Viét Nam, Hungary va Indonesia (Nguyén Hiru Ninh, 2010).

Chuong trinh chon gidng c4 mé vinh (Barbonymus gonionotus) duoc bat dau
bang viéc danh gid ting trudng cla cac dong ca mé vinh co ngudn gde khac nhau tir
song Ctru Long va song Pong Nai va hinh thanh quan thé ban dau cho chon gidng
(Nguyén Vin Hao va ctv., 2003). Chuong trinh chon gidng tom chan trang theo tinh
trang tang truéng thuc hién tr nam 2011 dén 2015 d4 hinh thanh quén dan vat liéu
ban dau tir 7 dan t6m chan tring nhap noi véi tong s6 17 t6 hop lai va 136 gia dinh.
Udc tinh hé sb di truyén véi tinh trang ting trudng tir 0,25 - 0,30, hiéu qua chon loc

ting 5 - 8% mdi thé hé (Tran Thé Muu, 2015).

Céc két qua nghién ctru trén cho thay, thu thap cac quan dan vat liéu ban dau c6
tinh da dang di truyén cao 1a diéu kién tién quyét ciia mot chwong trinh chon giéng.
Hiéu qua cta mot chuong trinh chon giéng phu thudc rat 16n vao viéc chon loc va

hinh thanh vat liéu ban dau.

1.1.3. Panh gia vat liéu ban diu cho chwong trinh chon giong
C6 hai phuong phap hinh thanh quin thé ban dau cho chon giong. Phuong
phap thir nhét 13 thu thap tom tir nhidu dong khac nhau, sau d6 cho phdi ngau nhién,
khong gidi han giita cac dong, trong thé hé dau tién. Pay 1a phuong phap dugc sir

dung dé hinh thanh quin thé chon gidng ca hoi Pai Tay Duong tai Na Uy (Gjedrem

va ctv., 1991). Phuong phép thir hai 1a lai hdn hgp giita cac dong, sau d6 chon loc véi
cuong do thap trong thé hé chon gidng dau tién. Phuong phéap nay dugc st dung dé
tao quan thé c4 r6 phi van (O. niloticus) thudc chuong trinh GIFT (Bentsen va ctv.,
1998). Pé danh gia duoc chat lwong cta quan thé ban dau, Holtsmark va ctv (2008)
d3 nghién ctru dénh gid anh hudng cua viée thiét ké quan thé ban dau (vi du nhu sb
luong dong c4, s6 lwong ca thé can thu thap cia mdi dong, phuong phap lai tao giira

cac dong khac nhau, cudng do chon loc trong nhimng thé hé dau tién, v.v...) dén hiéu



qua chon loc va ti 1& cin huyét trong quan thé vé 1au dai. Nghién ctru cho mot sb két
qua: (i) hinh thanh quan thé ban dau cho chon giéng tir 4 nhoém ban ddu dam bao viéc
chon lgc cho hiéu qua tbt; (i1) lai nd1 bo nhom va lai chéo gitra cac nhom cai thién di
truyén dang ké so voi lai ngau nhién; (iii) ting sé lwong cac nhom trong viéc thanh
1ap quan thé ban dau s& giam sai sé cua chon loc (Holtsmark va ctv., 2008). Sau khi
d3 c6 day du cac dong thi can tién hanh ghép phdi hdn hop giira cac dong v6i nhau
va ghép phdi nodi dong. Néu sb lwong dong 13 p thi s& c¢6 p? to hop ghép phdi khac
nhau. Ghép phdi hdn hop nhim dé danh gia wu thé lai cua tinh trang cdn quan tim
(thudng 14 tinh trang ting trudng va ti 16 sdng) ctia timg dong va ctia con lai gitta cac
dong. Ghép phdi hdn hop duoc thyc hién ngay sau khi thu thap cac dong ca ctia quan
thé ban dau va trude khi tién hanh chon gidng (Gjerde, 2005).

DPéi v6i cac chuong trinh chon giéng trén ¢4 nudi, hién chua co nghién
cru nao danh gia anh huong cua viéc thiét ké quan thé ban dau (vi du nhu sb
luwong dong ca, sé luong céa thé can thu thap cia mdi dong, phwong phap lai tao
gitta cac dong khac nhau, cuong do chon loc trong nhirng thé hé dau tién, v.v...)
dén hiéu qua chon loc va ti 1& can huyét trong quan thé vé 1au dai (Gjedre, 2005).
Do d6 ma viéc danh gia do bién di cua tinh trang chon loc can duogc tién hanh ¢
diéu kién thuec té.

1.1.4. Pam bio an toan sinh hoc va sach bénh trong chon giéng tém

DPam bao an toan sinh hoc 1a diéu kién bat budc trong tat ca cac chuong trinh
chon giéng. Chuong trinh chon gidng cua Vién Hai Duong Hoc Hawaii — My (Ol)
trén tom thé chan tréng bat dau tir nam 1989, dén nay da tao ra dugc muoi ba thé hé
t6m khang voi hoi ching Taura (TSV). Chuong trinh chon gidng ctia OI dugc danh
gia 1a tao ra dugc nhirng dan tom sach tat ca cac loai bénh duoc liét ké cua Hiép hoi
nudi toém bién cia My ciing nhu cua t6 chirc Kiém dich dong vat quéc té (OIE).
Chuong trinh chon gidng hoat dong tai mot Trung tAm bd me gdc (NBC) rong
1400m?, duoc thiét ké nuoi trong diéu kién an toan sinh hoc nghiém ngit. Trung
tam co tat ca cac trang thiét bi can thiét phuc vu cho vi¢c chon giéng bao gém:
hé théng bé nudi v trong nha, khu sinh san, khu wong nudi au trung va nudi
thuong pham. Hé théng nay c6 thé dap ung cho khoang 200 gia dinh tom hang

nam. Ngudn nudc cung cap cho hé thong trai déu duoc loc, khir trung va lugng
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nude ldy vao ciing rat han ché do st dung hé théng loc nude tudn hoan. Tém nudi
trong Trung tdm déu c6 gidy chimg nhan sach bénh va dinh ky dugc kiém tra

mam bénh (Moss, 2011).

Chuong trinh nghién ctru tom su bd me sach bénh tai Malaysia thudc Cuc Thuy
San Malaysia bat dau tir nam 2001 v6i tham vong nham san xuét 10 ti tom giéng sach
bénh dap tmg cho san lwong nudi 180.000 tin tom vao nam 2010. Quy trinh gia hoa
bt dau tir viée tuyén chon tém bd me ty nhién dua vé khu cach ly so cép nham sang
loc tuyén chon t6m sach cac bénh virus nguy hiém nhu virus WSSV (ddm tring),
virus YHV (déu vang), virus MBV, virus HPV. Sau khi nu61 & khu vuc sang loc cach
ly so cép, tom duogc sang loc lai céac mam bénh virus nay dé dwa vao khu vuc nudi
cach ly thtr cap gom cac thiét bi nudi thanh thuc, cho dé va wong nudi au tring nham

san xuat dan tom giéng sach bénh thé hé F1 dung cho gia héa khép kin vong doi.

Két qua nghién ciru tai TO chire Nghién ctru khoa hoc va cong nghiép Uc
(CSIRO) tir nhitng ndm 1997 cho thdy quy trinh gia héa duoc thyc hién trong hé
thong tuan hoan kin gia thé cat an toan sinh hoc, str dung ngudn tém sach bénh 1g dé
nudi dén ¢& 16n hon 100g cho cat mat sinh san véi thoi gian gia hoa kéo dai khoang
10 - 12 thang nudi. Bé nudi tudn hoan kin gia thé cat 10m?, dudng kinh 3,6m, d6 sau
nuéc 0,9m. Nude tuan hoan bang co ché dao khi va nuéc chay tran 3 lit/phut
(50%/ngay) hodc bé nudi tuan hoan gia thé cat it thay nudc (5%/ngay) (Coman va
ctv., 2005).

Chuong trinh gia hoa tao tdm su sach bénh va cai tién di truyén ctia cong ty
Moana — Hawai dugc thuc hién tai Trung tam tom bd me géc (NBC), tom bd me
ngoai ty nhién duoc thu thap tir cac ving bién trén thé gi6i tir nam 2000 - 2001 (1.484
con tir Dong chau A dén chau Phi). Trong giai doan 2001-2004, tom dugc cach ly va
kiém tra sach bénh hoan toan. Tém duge cho lai tao, kiém soat va cai tién dic tinh di
truyén theo ting gia dinh, két qua chon duoc 143 gia dinh dé san xuat thanh dan “hau
au trung b me” (Parent Post Larvae - PPL). Cac gia dinh PPL duoc nudi khép kin
tai chd cho t&i khi sinh san dé bd sung tai tao lai dan tom bd me nguyén thuy. Cac
PPL thudc cac gia dinh da dugc thtr nghiém lya chon c6 cac dac diém di truyén tdt

nhat (nhu ting trudng nhanh nhit) s& dugc chuyén dén cac Trung tim nhan gidng

11



t6m bd me dé nudi vo thanh tdm bd me phuc vu sinh san hau 4u trang (PL) cho cac

ao nudi thwong pham (Tran Dinh Cam Lan, 2015).

Nhu viy, c6 thé thay rang cic chuong trinh gia hoa, chon gidng déu dugce thuc
hién trong h¢ théng nudi dam bao an toan sinh hoc, ddm bao kiém soat tot su lay lan
dich bénh, tao ra nguén t6m bd me, tom giéng sach bénh. Day la diéu kién bét budc

d6i voi tat ca cac chuong trinh chon gidng.
1.1.5. Ky thuat danh dau trong chen gidng thity san

Céc phuong phap danh dau khac nhau da tirng duoc nghién ciu va ang dung
trén cac d6i twong thity san (ca, nhuyén thé, giap xac) duoc thong ké bai Haastein
va ctv (2001) bao gom sir dung dau bén trong (internal tags), dau bén ngoai (external
tags), ding hoa chat (nito 16ng, cac hoéa chat c6 mau), dung cac phuong phéap vat
Iy (cac loai dau deo) va gan nhat la (ng dung sinh hoc phan tir véi viée str dung cac
chi thi phan tir (molecular markers) dé xac dinh pha hé. Cac phuong phap sir dung
dau bén ngoai c¢6 vu diém chung 13 gia thanh thap, dé ap dung va khong doi hoi
cac thiét bi phirc tap dé nhan biét dau. Tuy nhién, nhuoc diém chinh ciia cac phuong
phap nay 13 cac dau sir dung thuong cé kich thudc 16n va trong nhiéu truong hop
gay anh hudng tiéu cuc dén tang truong, sac khoe, ty 1¢ séng ciia ddi tugng dugc
danh diu (Claverie va Smith., 2007; Navarro va ctv., 2006; Soula va ctv., 2007). Cac
phuong phép stir dung ddu bén trong thi nguoc lai thuong stir dung dau c¢é kich thudc
nho hon nén cé thé ap dung doi véi cac déi twong cé kich thudc nho hodc ¢ giai
doan som ciia qua trinh phat trién (giai doan 4u trung, giai doan con giéng) ma
khong hoic it gay ra nhitng anh huong tiéu cuc vé sinh hoc cho ddi tuong, tuy
nhién viéc doc dau co thé gip nhiéu khé khin dbi véi mot sé ddi twong nhat dinh

(Isely va Stockett, 2001).

Thuc té cho thay, nhiéu phuong phap danh dau sir dung dau bén ngoai ap
dung thanh cong trén cac loai ca nhung khong phu hop ap dung cho toém. Cac phuong
phap danh dau bén trong thi nguoc lai c6 wu diém co ban 1a khong lam anh huong
dén qua trinh 16t x4c cua tém, dau ciing khong bi mét di cung véi vo tom trong qua
trinh tom 16t xac. Chip dién tir (PIT) va dau s6 (Vl-alpha) duoc thiét ké dé danh dau

riéng biét cho tirng ca thé va da duoc ap dung thanh cong trén mot sb loai thuy san
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gom: tém cang xanh (Brown va ctv., 2003; Pillai va ctv., 2009), trén tom hum dét
(Isely va Eversole, 1998), tom tit (de Graaf, 2007), tom thé chan tring (Kneib va
Huggler, 2001), cua (Davis va ctv., 2004), ca hdng (Brennan va ctv., 2007) va tom
hum (Linnane va Mercer, 1998). Ca hai loai diu nay déu it hoic khong gay ra anh
huang dén cac hoat dong sinh hoc ctia dbi trgng nudi sau khi dugc danh dau (Arce
va ctv., 2003). Tuy nhién, mbi loai ddu ké trén déu c6 nhitng nhuoc diém nhét dinh.
Péi véi dau sb (VI-alpha) d6 1a nhuoc diém lién quan dén ty 16 ton dau ciing nhu ty
1¢ doc dau trong nhiéu truong hop la khong cao (Arce va ctv., 2003; Pillai va ctv.,
2009). Déi véi dau chip dién tir (PIT tags) nhuoc diém 16n nhat caa loai ddu nay 1a
gia thanh cao (chip dién tir cling nhu thiét bi doc dau déu dat tién) va can phai giét

sinh vat dé thu hoi lai dau.

Nguoc lai, v6i dau sé va dau chip dién tu thi dau phdm mau huynh quang
(VIE) d3 duoc ting dung danh dau thanh cong trén giun (Butt va ctv., 2009), luon
(Imbert va ctv., 2007), ludong cu (Heemeyer va ctv., 2007), giap Xac (Zeeh va
Wood, 2009), ca (Astorga va ctv., 2005; Doupé va ctv., 2003; Jensen va ctv., 2008;
Woods va Martin-Smith, 2004), trén mot sb loai tom khac nhau (Coman va ctv.,
2010; Fuller va ctv., 2009; Godin va ctv., 1996; Pillai va ctv., 2007), tom hum dat
(Procambarus clarkii) (Mazlum, 2007), tdm hum (Frisch va Hobbs, 2006; Uglem va
ctv., 1996; Woods va James, 2003) va tom cang xanh (Dinh Hung va ctv., 2012).

D4u pham mau huynh quang ciing chiing té c6 thé ton luu tét trong cac thi
nghiém dai ngay (Butt va Lowe., 2007; Godin va ctv., 1996) vai it hodac khong co
anh huang téi cac chirc nang sinh hoc ciia sinh vat trong ca diéu kién thi nghiém ciing
nhu trong cac nghién ctu thuc dia (Davis va ctv., 2004; Frisch va Hobbs, 2006). Dau
pham mau huynh quang ciing cho nhiing két qua tich cuc khac nhu ty 1¢ ton dau
cao ( Pillai va ctv., 2007; Uglem va ctv., 1996); d& ap dung; chi phi rat thap (Fuller
va ctv., 2009) va c6 thé ang dung cho cac sinh vét cé kich thudc nho, tham chi rat
nho (Jensen va ctv., 2008). Mot wu diém khac ctia dau pham mau huynh quang la
dau co thé duoc doc bang mét thuong (mic du trong mot sb trudng hop can thiét co
thé sir dung dén cuc tim s& co két qua tét hon) ma khong can phai giét sinh vat
(Uglem va ctv., 1996).
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1.1.6. Cac danh gia twong tac kiéu gen va méi trueong

Déi voi chuong trinh chon gidng can phai tién hanh trong diéu kién sach bénh
1a tién quyét. Tuy nhién, diéu kién nudi trong bé an toan sinh hoc khac nhiéu so véi
diéu kién nudi trong ao. Vi viy, khi tién hanh chon gidng trong mot moi truong (bé
nudi tuan hoan trong nha) va san pham nudi & mot moi trudng khac (ao dat) thi viéc
danh gia trong tac biéu hién kiéu hinh gitta 2 méi trudong dé 1a bit budc. Mic du, da
¢6 nhitng bao cdo cho ring tuong tac G x E trén tom st hau nhu khong dang ké. Cac
nghién ctru dénh gia tuong tic G x E da dugc cong bd nhiéu trén ca rd phi (Uraiwan
va ctv., 1995; Maluwa va ctv., 2006; Bentsen va ctv., 2012; Khaw va ctv., 2012;
Trong va ctv., 2013). Hau hét cac nghién ctru trén ca 1o phi déu cho muc do twong
tac G x E tir cao dén thap, twong quan di truyén (rq ) tir 0,64 dén 0,89. Céc loai ca hoi
(c4 hoi Pai Tay Duong, c4 hoi vén, ..) cling dugc nhiéu tac gia tap trung nghién ciru
(Winkelman va Peterson, 1994; Fishback va ctv., 2002; Kause va ctv., 2003; Kolstad
va ctv., 2006; Pierce va ctv., 2008) va hau hét twong quan di truyén (rg) > 0,72. Ngoai
ra, nhitng nghién ctru trén ca chép (Cyprinus carpio) (Wang va ctv., 2007; Ponzoni
va ctv., 2008b), ca vuoc (Lates calcarifer) (Saillant va ctv., 2006; Dupont-Nivet va
ctv., 2008; Domingos va ctv., 2013), hau (Crassostrea gigas) (Kvingedal va ctv.,
2007; Swan va ctv., 2007), tuong tac G x E & cac ddi tugng nay ciing bién d6i tir 0,70
dén 0,97. Tom lai, tuong tac G x E da dugc cong bd trén hau hét cac loai ¢4 1a thép,
khong dang ké. Nguoc lai, véi nhitng nghién ciru kha phong phu di dugc cong bd
trén cac loai c4, cac nghién ctru trén gidp xac noi chung va trén tdm néi riéng con rat
han ché. Trong nghién ctru trén tom thé chén trang trén tinh trang khéi luong than khi
thu hoach trong hai mé hinh nuéi 1 nudi trong bé va nudi ao, Gitterle va ctv (2005a)
cong bd twong quan kiéu gen 13 0,79. Trong mot nghién ctru khac gan ddy trén tom
su tai An Do cling véi tinh trang khdi lugng than khi thu hoach ¢ hai ao nudi khac
nhau tai hai dia diém khac nhau, Krishna va ctv (2011) ciing cong bd twong quan di
truyén 13 0,78. Nhitng két qua ndy ciing kha twong dong voi nhitng két qua di cong
b6 trén cac loai ca noi chung. Mic du twong tac G x E khong phd bién nhung khong

phai khong c6 nhitng truong hop ngoai 1€ vi du nhu trén cé 16 phi.

Komen va Thorgaard (2007) khi khao sat hai dong ca ro phi khac nhau cho két
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qua tuong quan di truyén kha cao (tir 0,39 dén 0,56). Trong mot nghién ciru khac
cling trén c4 r6 phi nuoi & Viét Nam trong hai moi truong la nude ngot va nudce 1o,
Luan va ctv (2008) ciing cho thiy twong quan kiéu gen chi ¢ muc 0,45. Theo
Robertson (1959) thi twong tac kiéu gen—moéi trudng cd ¥ nghia sinh hoc néu twong

quan di truyén (rg) < 0,8 va nguoc lai.

Nhén dinh nay duoc chip nhan rong rii trong chon gidng dong vit (bao gdm
ca chon giéng thuy san) cho dén ngay nay (Bourdon, 1997; Gjedrem va Baranski,
2010). Theo Mulder va Bijma (2005), néu rq ctia hai méi truong nim ¢ mirc 0,7 — 0,8
thi viéc thiét 1ap 2 quan thé chon gidng riéng ré& s& cho hiéu qua chon loc cao hon so
v6i khi chi c6 mot quan thé chon gidng duy nhat. Vi vy viéc khao sét twong tac G x

E trude khi bat ddu mot chuong trinh chon gidng van 13 doi hoi bat budc va can thiét.
1.1.7. Hé sé di truyén va twong quan di truyén

Heé s6 di truyén udc tinh: sir dung phan tich phwong sai dé tinh toan phuong

sai thanh phan theo con bd (62) va dugc tinh theo ty 1¢ giira 04 lan phuong sai theo
A \ 1 A 1 2
b6 va phuong sai kiéu hinh 4* 62 /o, .
Hé sb di truyén thuc té duoc tinh theo hai cach:

1) Ty 1é giita hiéu s6 hiéu qua chon loc (trung binh tinh trang) thé hé dan con
sau khi trir cic anh huéng cb dinh va dong bién tuong tng ctia nhom chon loc va
nhom doi chirng) va su khéc biét chon giéng (dugc tinh béng hiéu sb gilia trung binh

tinh trang ctia nhom chon loc va nhom dbi chimg & thé hé bd me);

2) Ty 18 gitta hiéu sé hiéu qua chon loc (trung binh EBV tinh trang thé hé dan
con twong tng cta nhém chon loc va nhom d6i ching) va su khéac biét chon gidng
(duoc tinh bang hiéu s6 gitra EBV trung binh tinh trang ctia nhém chon loc va nhém
d6i chimg ¢ thé hé bd me). Pén nay thi Hé s di truyén thuc té it dugc cong bd hon
hé sb wéc tinh (Nguyén Vin Sang, 2018).

Khi nghién ctru chon gidng trén tom su, Benzie va ctv (1997) sir dung céc gia
dinh half-sib dé tinh todn anh hudng cia tém me & tudn tudi thir 6 va thir 10 cho thay
yéu t6 tdbm me c6 anh hudng trong giai doan sém cua qua trinh ting truéng trén tom

su (0,1 va 0,5). H¢ s6 di truyén tinh trang khoi luong da duogc cong bd thuong cao

15



hon nhu Kenway va ctv (2006) cong bd hé sb di truyén tinh trang khdi luong & tudn
thir 54 13 0,53. Ciing trong nghién ctru nay, hé s di truyén tinh trang ty 18 sdng theo
gia dinh dugc tinh toan nim trong khoang tir 0,36 dén 0,71 va khéng c6 twong quan

di truyén gitta 2 tinh trang nay.

Hé s6 di truyén mot s tinh trang lién quan dén sinh san cling duoc nghién
ctru bai Macbeth va ctv (2007), hé sb di truyén tinh trang ngay tudi sinh san, s6 luong
trimg, s6 luong nauplius, ty 1& nd (quy ddi arcsin) 1an luot 13 0,47 + 0,15; 0,41 + 0,18;
0,27 +0,16 va 0,18 £ 0,16. Hé s6 di truyén ddi véi cac tinh trang khac nhau nhu chiéu
dai, kha nang chéng chiu nudc ngot, khdi lugng than, ty 1€ séng,v.v.. trén mot sb loai
tom di duoc nhidu tac gia cong bod va duoc thong ké tai Bang 1.1. Theo d6 hé sé di
truyén ctia cac loai tom chon loc theo khoi luong than dao dong tr 0,10 - 0,47. HE )
di truyén chon loc theo chiéu dai tong dao dong trong khoang tir 0,08 - 0,84 c6 kha
nang chiu anh hudng ciia qua trinh bién thai ciia tom. Cac hé sé di truyén chon loc
clia céac tinh trang khac thuong kha thap nhu: chdng chiu virus dém trang (0,03),

chéng chiu ammonia (0,11).

Bang 1. 1. Hé so di truyén mot s6 tinh trang chon giong trén tom

Loai tdm Tinh trang chon loc Hé sé di truyén (h?) Tac gia
P.stylirotris Chiéu dai tong PL1 0,84 +0,79 Lester (1998)
M.nipopnense | Chdng chiu nuéc ngot 0,24 Wong va McAndrew (1990)
P.monodon Chiéu dai tong 6 tuan tudi 0,08+0,01-0,59+0,3 | Benzie va ctv (1997)
P.monodon Khéi luong than 6 tuan tudi | 0,12 + 0,02 - 0,56 + 0,03 | Benzie va ctv (1997)
P.monodon Chiéu dai téng 10 tuan tudi | 0,12+ 0,07 -0,3+0,11 | Benzie va ctv (1997)
P.monodon Khéi luong than 10 tuan tudi | 0,10+ 0,02 -0,39+ 0,04 | Benzie va ctv (1997)
L.vannamei Khéi luong than 0,42+0,15 Carr va ctv (1997)
P.vannamei Khbi lugng than thu hoach 0,45+0,01-0,5+0,13 | Fjalestad va ctv (1997)
M.japonicus Khéi lwong than (185 ngay) | 0,21 - 0,41 Hetezel va ctv (2000)
M.japonicus Khéi lugng than 0,16 - 0,31 Hetezel va ctv (2000)
L.vannamei Chéng chiu ammonia 0,11-0,16 Argue va ctv (2002)
L.vannamei Ty 1é song 0,10+ 0,07 Argue va ctv (2002)
P.stylirostris Khéi lugng than 0,47 Goyard va ctv (2002)
L.vannamei Khéi lugng than 0,17 £ 0,06 Perez-Rostro va Ibrara (2003a)
L.vannamei Khéi lwong than 0,34+0,18 Perez-Rostro va lbrara (2003b)
L.vannamei Khéi lugng than 0,24 £ 0,05 Gitterle va ctv (2005a)
L.vannamei Ty Ié song nudi trong ao 0,10 £ 0,02 Gitterle va ctv (2005a)
L.vannamei Chéng chiju virus dém tring | 0,03+ 0,01 Gitterle va ctv (2005b)
L.vannamei Khdi luong than thu hoach 0,20 + 0,04 Gitterle va ctv (2005a)
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Nghién ctru méi nhat trén tom su cua Krishna va ctv (2011) tai An D cho
thay hé s6 di truyén tinh trang khéi luong va ty 1¢ song lan luot 14 0,27 va 0,21 va
tuong quan di truyén giira 2 tinh trang nay rat thap (0,05). Twong quan kiéu gen —
moi trudng khi nudi trong 2 ao khic nhau duge tim thdy nhung 13 twong quan yéu.
Cho dén nay, phuong phap chon gidng phd bién nhat dang duoc sir dung trén thé gidi
la chon loc ca thé, chon loc gia dinh va chon loc két hop gitta chon loc gia dinh va ca
thé. Cac tinh trang sb luong trong chwong trinh chon gidng thuong c6 méi twong quan
di truyén véi nhau. Theo Gjedrem (2000), twong quan di truyén gitta tinh trang sinh
truong va hé sb chuyén doi thire an c6 twong quan nghich cao, sau 4 thé hé chon loc
nang cao toc do sinh trudng trén ca hoi Pai Tay Duong thi hé s6 thire dn giam tir 1,08
xudng con 0,86. Bién di kiéu hinh cuta tinh trang ty 18 philé trén c4 hoi van thap (2,8%)
nhung hé sb di truyén trén d6i tugng nay tuong doi cao 0,33 va méi twong quan di
truyén vai tinh trang tang trudng & mirc trung binh 0,29 - 0,47. Do vy, trong chuong
trinh chon gidng nén két hop theo dai nhiéu tinh trang bén canh tinh trang uu tién

theo muc tiéu chon loc.
1.1.8. Hiéu qua chon loc

Theo Gjedrem (2005), hiéu qua chon loc trén cac ddi twong thily san 1a rat kha
quan va cao hon nhiéu so véi hiéu qua chon loc céc ddi tuong dong vat trén can.
Nguyén nhan c6 thé 1a do cac dbi tuong thay san c6 bién di di truyén cao va sirc sinh

san 1on nén cudng do chon giong cao hon.

Hi¢u qua chon lgc trén cac doi tuong thuy san 1én dén 10 dén 20% mdi thé hé
nhu trén ca hoi Pai Tay Duong (Salmo salar) (Gjedrem, 2000; Quinton va ctv., 2005),
c4 hoi coho (Oncorhynchus kisutch) (Hershberger va ctv., 1990; Neira va ctv., 2004),
ca nheo My (Ictalurus punctatus) (Dunham, 2007), ca r6 phi (Oreochromis niloticus)
(Bentsen va ctv., 1998; Ponzoni va ctv., 2005; Eknath va ctv., 2007; Trong va ctv.,
2013), ca chép An Do (Labeo rohita) (Mahapatra va ctv., 2006) va ca tra
(Pangasianodon hypophthalmus) (Sang va ctv., 2012). Khac véi cac nghién ctru trén
c4, c6 rat it chuong trinh chon giéng giap xac va chi yéu tip trung vao mot sb loai
tom bién (Hetzel va ctv., 2000; Argue va ctv., 2002; Goyard va ctv., 2002; Preston
va ctv., 2004; Donato va ctv., 2005; Gitterle va ctv., 2005a; Gitterle va ctv., 2005b;
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Gitterle va ctv., 2006), tom cang nudc ngot (Procambarus clarkii) (Jones va Ruscoe,
2000; Jerry va ctv., 2005), tom cang xanh (Macrobrachium rosenbergii) (Luan va
ctv., 2012; Hung va ctv., 2013a; Hung va ctv., 2013b; Hung va Nguyen, 2014; Hung
va ctv., 2014; Luan va ctv., 2014; Luan va ctv., 2015). Cac chuong trinh chon giéng
trén tom mac du chua nhiéu tuy nhién hiéu qua chon lgc dat dugc trén tinh trang tang
truong ciing kha cao, khoang 10% mdi thé hé chon gidng. Theo Gjedrem (2005), c6
nhiéu phuong phap dé tinh toan hiéu qua chon loc trong d6 phai ké dén viéc hinh
thanh quan thé ddi chimg. Day 1a cach truyén thdng va dugc sir dung rong rii nham
do ludng su thay dbi (vé mat di truyén) cua quan thé chon loc. Y tuang thiét 1ap quan
thé d6i chitng 1a moi sy thay doi ciia méi trudong (nhiing thay doi khong do di truyén)

duogc ki vong sé anh huong nhu nhau 1én ca hai quan thé chon loc va dbi chung.

Phuong phap nay c¢6 mot sé han ché nhu tinh on dinh vé di truyén cua
quan thé déi chung van la dau hoi. Thuong thi kich thude quan thé hiéu qua (Ne)
la kha nhé cho ca hai quan thé ddi chitng va chon loc, do d6 dé bi anh huéng boi
cac bién doi di truyén lam thay d6i tan sé gen. Viéc duy tri mot quan thé dbi
chirng c6 ghép phéi ngau nhién va 6n dinh vé mat di truyén la phac tap hon so

voi dong vat trén can.

Phuong phap thir hai dugc ap dung dbi v6i dong vat phong thi nghiém 1a
phuong phap chon loc nguoc, trong phuong phap nay quan thé déi chimg duoc chon
loc theo huéng hoan toan nguoc lai voi quan thé chon loc (Falconer va Mackay,
1996). Hiéu qua chon loc duoc wéc tinh tir phuwong phap nay sé bi sai léch Ion néu

muic d6 twong tac kiéu gen — moi truong la 16n.

Phuong phép thir ba 1a ghép phdi lap lai, theo d6 c4 thé duc cua thé hé trudc
s& duoc cho ghép phéi lai véi ca thé cai cua thé hé sau, su khac biét caa tinh trang

quan tim gitra hai thé hé con la co s¢ dé danh gia hiéu qua chon loc.

Phuong phap thir tu duoc sir dung rat pho bién c6 hiéu qua va twong ddi it ton
kém, 1a viéc st dung cac ca thé & muac trung binh cua quan thé chon loc, theo d6
nhitng ca thé c6 gia tri chon gidng & muc trung binh cia mot quan thé s& duoc chon
ngay lam nhém ddi chang. Duya trén 1i thuyét mé hinh hdn hop cua Henderson (1975)

c6 thé ap dung phuong phap phén tich xu hudng di truyén theo d6 s liéu cua hai
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hozc nhiéu thé hé lién ké s& dugc phén tich cung lac vai thé hé la anh huéng cb dinh.
Su khéc biét trung binh gia tri chon gidng wéc tinh (EBV) giita hai hoic nhiéu thé hé
chinh la hiéu qua chon loc (Thodesen va ctv., 2012, 2013).

O Viét Nam, nghién ctru chon gidng trén cac dbi twong thuy san da duoc thuc
hién nhiéu trong nhitng nim gan day va cha yéu tap trung vao céc tinh trang ting
treong nhanh va ty 16 séng cao. Chon gidng ca chép sau 6 thé hé chon loc, toe do ting
trudng tang 33%, hi€¢u qua chon loc & mdi thé hé tang 9 - 22% (Nguyén Hiru Ninh,
2010). Thi nghiém chon gidng trén 3 ngoai hinh ca chép (mau vang, mau tring, mau
hung) nudi phd bién ¢ déng bang song Ctru Long ciing duoc thuc hién tai Pai hoc
Can Tho. Qua 2 thé hé chon giéng bang phuong phap chon loc ca thé, hiéu qua chon
loc cho tinh trang tang truong tuong ung la 7,0 - 7,2%; 4,3 - 6,0% va 4,2 - 4,3%
(Nguyén Vin Kiém, 2005).

Ngoai ra, cac nghién ctru tuong tu cling dugc thuc hién trén cé r6 phi, ca tra,
c4 chém. Ddi véi tom, nghién ctru chon gidng chu yéu thuc hién trén tom cang xanh,
tom chan trang va tom stu. Nguyén Hiru Ninh va ctv (2018) khi nghién ctru chon giéng
theo tinh trang ting truéng trén tom chan trang tir thé hé G1 dén Ga cho thiy, hiéu qua
chon loc dat 4,9-6,6% ddi véi tinh trang khdi luong, hé s6 di truyén vé tang truong
cua dong tom nudi trong ao ¢ mirc trung binh tir 0,19 £ 0,02 dén 0,21 + 0,04; trong
khi hé sb di truyén cua tom nudi trong bé & mirc cao hon tir 0,22 + 0,03 dén 0,25 +
0,03. Trén tom cang xanh hé sb di truyén budc dau dugc tinh todn vé tinh trang tiang
trudng & muc trung binh (0,2 — 0,4). Hiéu qua chon loc tinh trang nay cling & muc
trung binh, khoang 7% / thé hé (Nguyén Pinh Hung va ctv., 2011).

1.2. Gia héa va khép kin vong doi cac ddi twong chon gidng trong diéu kién nhén
tao ¢ Viét Nam va trén thé gi6i

Trong nuoi tréng thuy san, gia hda dugc coi 1a sy thich nghi cua sinh vat trong
diéu kién nudi nhét v6i hai diém chinh 13 ting truong nhanh va ting kha nang sinh
san (Hassin va ctv., 1997).

Trén thé gidi1, gia hda tom bat dau duoc thuc hién tir rat sém gifra thap nién
70. Nhitng nghién ctru nay da mang lai thanh cong trong viéc khép kin vong doi 2

loai tom thé gdm tom thé chan tring (Litopenaeus vannamei) va tom thé than xanh
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(Liptopenaeus stylirostris) (Cuzon va ctv., 2004). Bén nay, tdm bd me va tém gidng
nhan tao dong tom thé chan tre’ing sach bénh va khang bénh da dugc thuong mai hoa
rong rai va x6a bo hoan toan viée str dung tom bd me tw nhién cho nganh cong nghiép
san xuét gidng. Tl nhitng nidm 1970, mot sd chwong trinh gia hoa tom st dd duoc
thuc hién dé tao nguén tdm st bd me sach bénh. Mot sé Vién nghién clru va cac cong
ty tu nhan da tham gia vao chuong trinh gia héa tom su nhu cong ty Aquacop ¢ Tahiti
(Polynesia thudc Phap), Trung tdm Phat trién Thuy san Pong Nam A (SEAFDEC) &
Philippines, Trung tdm K thuat di truyén va Céng nghé sinh hoc ¢ Thai Lan, Bo
Thity san Malaysia, chuong trinh nghién ctru ciia T6 chtrc Nghién ciru Khoa hoc va

Cong nghiép (CSIRO) ¢ Uc va cong ty Moana Technologies Inc, Hawaii.

Niam 1975, Cong ty Aquacop di nghién ciru gia hoa tom su ciing voi mot sb
d6i twong nudi khac nhu tom bac (Penaeus merguiensis) & Tahiti, French Polynesia.
Toém dugc nudi trong ao dat véi mat do chu dong giam dan trong qué trinh nudi va
dugc cit mit cho dé khi dat d6 tudi 9-12 thang. Ty 1é tdm 1én trimg, dé trang, ty 16
ng, ty 1é sdng cua au trung déu rat thap. Aquacop da giit dugc dén 8 thé hé tom su
trong diéu kién nhan tao nhung chuong trinh nay bj that bai do strc sdng va kha ning
sinh san kém cua tom gia hoa. Theo nhan dinh chung, nguyén nhan that bai c6 thé 1a

do hau qua cta giao phdi can huyét (Aquacop, 1977, 1979).

Tai Philippine, chuong trinh gia hoa tdm st dugc thyc hién trong ao dat. Tom
su sau mot nam tudi dat khoi luong tir 80 — 100g/con. Tom dugc nudi thanh thuc
trong hé théng bé nudc chay tuan hoan, tuy nhién ty 18 chét twong ddi cao dén 5,6
%/tuan doi v6i tom duc va 9,2%/tudn doi véi tom céi. Stre sinh san dat 100.000 dén
600.000 trirng/tdm me, ty 1€ n& dat 30,5 % dén 37,5 % (Primavera va Gabasa, 1981,
Primavera, 1983).

Nam 1990, mot chuong trinh gia héa, khép kin vong doi tom su cling duoc
trién khai tai Thai Lan. VAt liéu nghién ctru duoc chon voi ty 18 1% nhing cé thé tot
nhat thu tir cic trang trai nudi thit vai khdi lugng tir 50 -70 g/con. Tém duoc kiém tra
céc bénh virus dé dam bao nguén tom chon sach bénh. Tém dugc nudi trong ao di¢n
tich 1600 m?, v&i mat do 4 - 8 con/m?. Thoi gian nudi 8 thang tom dat kich ¢& 150 —

180 g/con dbi voi tdm cai va 80 — 100g/con dbi véi tom duc, ty 16 séng dat 30%. Strc
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sinh san dat 300.000 trimg/tom cai, ty 1€ né dat 30% (Withyachumnarnkul va ctv.,
1998). Tai Malaysia d& nu6i thanh cong 3 thé hé tom st lién tiép trong diéu kién nhan
tao nhung ty 1& dé trimg cua tom cit mat chi 1a 26% va ty 1& nd 1a 7% (Subramaniam

va ctv., 20006).

Két qua nghién ctru tai CSIRO tir nhitng nam 1997 cho thdy qua trinh gia ho4
khép kin vong doi tom st cling bat ddu bang viéc tuyén chon tom bd me tu nhién sach
mot sd bénh virus nguy hiém thudng gip (virus GAV - Gill Associated Virus 1a loai
ban dia dugc xét nghiém thay cho virus YHV) va ciing thong qua cac qua trinh nu6i
sang loc so cip va thir cap dé san xuat tom 1g sach bénh. Quy trinh gia hoa sau d6
duogc thuc hién trong hé théng tuan hoan kin gia thé cat an toan sinh hoc str dung
ngudn tom sach bénh 1g dé nuoi dén ¢& 16n hon 100g cho cat mat sinh san voi thoi
gian gia hod kéo dai khoang 10 - 12 thang nudi. Vi hé thdng va ky thuat nudi nay
hau hét tom thanh thyc sinh san & thang tudi 11 va cho stic sinh san bién dong tir 0 -

450.000 tring, ti 1¢ dé dat 77,1%, ti 1€ no cua tring dat 31,6% (Coman va ctv., 2005).

Theo thong tin do cong ty Moana cung cap trong du an “Khao nghiém chat
luong tém st (Penaeus monodon) bd me va hau du trung (PL15) ctia céng ty Moana”
nam 2015, theo do chuong trinh gia hoa tom st cia Cong ty Moana Hawaii — My
da chon dugc 143 gia dinh dé san xuét thanh dan “hau iu trung bd me” (Parent Post
Larvae - PPL) trong trai khép kin goi 1a “Trung tdm t6m b6 me goc” (NBC) (2004-
2005). Cac gia dinh PPL c¢6 thé duoc nudi khép kin tai chd cho t6i khi sinh san dé bo

sung tai tao lai dan tdm bd me nguyén thiy.

Ttir cudi nam 2005, dan tom bd me nay c¢6 da sd luong dé khong con phu thude
vao tom danh bt ty nhién. Cac PPL thudc céc gia dinh da dugc thtr nghiém Iya chon
c6 cac dic diém di truyén t6t nhat (nhu ting truong nhanh nhét) s& dugc chuyén dén
cac Trung tAm nhan gidng tom bd me dé nudi vd thanh tdm bd me dé sinh san hau au

trung (Post Larvae - PL) phuc vu nudi thuong pham.

Quy trinh khép kin téng quat tao tdm st bé me gia hoa sach bénh va cai tién

di truyén tai Trung tAm t6m bd me gbc & Hawaii dugc tom tit & Hinh 1.1.

21



2001 - 2004 Trung tim t6m bo me goc — NBC (tir 2004)

Pan tom thu thap Toém bd me Tém giong bd me
ngoai twnhién sachbénh | ™ | (PPL— ParentPL)

Cosdé cachly va kiém Chon1 Kiém tra
soatbénh 1 & 2 on loc h (Ph thi nghiém & ao dia

o nhieu quoc gia)

* PPL * PPL

< Trai SX giong Ién i o
PLsach codiéukiennuoi | @@=} Trung tim nhan giong
bénhva 1oy Jombometr PPL | TOM f tombo me sach bénh
tang BO ME BOME § (MBC — Multiplication
treong hoac Broodstock Center)
nhanh AU Son Hai — Ninh Thuin

P R— TRUNG

L |

Hinh 1. 1. Qui trinh san xuit tdm si bd me gia hoa va cai tién di truyén tai
cong ty Moana - Hawaii

O Viét Nam, méc du nhiéu chuong trinh nghién ciru trong nudc vé tom si bo
me d3 duoc cong bd nhung viée khép kin vong doi tom s tir trimg dén tom bd me va
tao ra cac thé hé gia hod ¢ diéu kién nudi trong nha lan dau tién da thanh cong va
budc dau thuong mai hoa quy mé nho d6 1 chuong trinh “Gia hod khép kin vong doi
va san xuét tom st bd me va tdm st giéng sach bénh” duoc trién khai tai Vién Nghién
ctru Nudi trong Thuy San II tir nim 2004 dén 2008. Chuong trinh thyc hién véi sy
hop tac, tu van ctia CSIRO, Vién Hai Duong Hawaii (OI). Nam 2007 chwong trinh
da thanh cong trong viéc khép kin vong doi tom st bd me trong bé nudi tuan hoan
kin gia thé cat va san xuét duoc san lugng 16m tom bd me sach bénh va tom st giéng
gia hoa. Két qua da san xuat hon 300 cap tom bd me sach bénh va 7 triéu tom sa
gidng gia hoa (PLis) duoc san xuit trong nim 2008. K&t qua nudi ting truéng, thanh
thuc va sinh san cho thiy pha nuéi ting trudng tir 1g dén 40g cho ti 18 song kha cao,
tir 81,56 - 84,33% véi thoi gian nudi 4 thang, pha nudi ting trudong tom tir 40g dén
80g dat ti 1& séng 62,29 - 67,93% twong tmg thoi gian nudi 95 ngay. Nudi thanh thuc
tom cai tir 80g dén trén 100g va tom duc tir 60g dén trén 70g khoang 2 - 3 thang co
thé tién hanh cit mat sinh san. Két qua cit mat sinh san 45 tdm cai budc dau cho thiy:

tilé séng tdm me sau cit mat dat 95,55%, ti 1& tom thanh thuc bu@)ng tring giai doan
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IV dat 97,67%, ti I¢ tom sinh san dat 88,09%, ti I¢ dé binh quan/tom me dat 3,56 lan,
ti 1é né ctia cac 1an dé dat 95,54% (Hoa N.D va ctv., 2009).

D4y 1a nhitng két qua budc ddu dang kich 16. Tuy nhién, v6i mot chwong trinh
chon tao gidng phai san xuat thanh cong mot sb lwong 16n gia dinh (theo cac yéu cau
vé mat pha hé va gia tri chon giéng) trong mot thoi gian cho phép nhét dinh 13 mot

thach thirc 16n can duge nghién ctru cai thién trong cac nghién ctru tiép theo.

1.3. Ung dung chi thi microsatellite d¢ danh gia bién di di truyén trong chon

gidng cac doi twong trong thiy san

Sy thanh coéng cta chuong trinh chon giéng phu thudc rat nhiéu vao bién di di
truyén ctia vat liéu ban dau va hé sb di truyén cua tinh trang dugc chon loc (Falconer
va Mackay, 1996). Mot s6 chuong trinh chon giéng trude day khong thanh cong c6
thé do murc do bién di thép ctia vat liéu ban dau (Teichert-Coddington va Smitherman,
1988; Huang va Liao, 1990). Muc do bién di cua vat liéu ban dau cho chon giéng co
thé duoc nang cao bang cach thu thap cac quan thé c6 ngudn gbe dia 1y khac nhau dé
hinh thanh quéan dan ban dau cho chon loc (Gjedrem va ctv., 1991). Nhiéu loai chi thi
phan tir d3 dugc nghién ctru va tng dung trong thuc tién. ADN ty thé (mitochondrial
ADN hoic mt-ADN) 1a marker phén tir di truyén theo me. Marker nay c6 mirc do
bién di cao hon marker trong nhéan tir 5 - 10 lan nén rat hiru hiéu trong danh gia sai
khac di truyén giita quan dan phan bd gan nhau vé dia 1y hodc nhitng quan dan méi
phan hoéa di truyén trong thoi gian ngan (Toro va ctv., 2009). AFLP 1a marker dé& st
dung dé phat hién sy bién di. Tuy nhién, marker nay khong hiru hiéu trong danh gia
bién di cua céc cé thé trong cting quan dan vi AFLP ¢6 kiéu di truyén tinh troi, khong
thé phan biét dugc gitra ca thé di hop tir va ddng hop tir (Wuthisuthimethavee va ctv.,
2003).

Microsatellite 1a marker phan tir duoc str dung nhiéu nhét trong danh gia da
dang di truyén cua cac ca thé trong cing quan dan va giita cac quan dan khac nhau
(Liu va Cordes, 2004). Pa hinh nucleotide don (SNP) 1a bién di sai khac chi 1
nucleotide, do d6 chi thi ndy c6 mirc d6 bién di rat cao. Dic biét 1a nguoi ta co thé
phat hién SNP & cac ving gen ma héa protein, bién di & cac ving nay c6 thé anh

huong dén cac tinh trang quan tdm nhu ting truong va khang bénh
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(Wuthisuthimethavee va ctv., 2003). Cac marker phan tir, chu yéu la AFLP va
microsatellite dd dugc sir dung rong rai dé danh gia da dang di truyén giita quan dan
tu nhién va quan dan gia hoa cho mét sé ddi twong thuy san cé gia tri kinh té, bao
gdm c4 hodi (Skaala va ctv., 2004), ca chép (Kohlmann va ctv., 2005), ré phi (Romana-
Eguia va ctv.,2004), va tom bién (Moore va ctv., 1999; Xu va Thornalley, 2001; Cruz
va ctv., 2004; Dixon va ctv., 2008). Ngudi ta sir dung nhitng thong tin ndy dé hinh
thanh quan dan gdc cho chuong trinh chon gidng hodc kiém soat cac chuong trinh

chon gidng giam thiéu mirc do can huyét (Cruz va ctv., 2004; Hayes va ctv., 2006).

Microsatellite c6 mutc d6 da hinh cao va kiéu di truyén ddng tinh troi nén st
dung rat hiéu qua trong danh gia da dang di truyén cua céac ca thé trong cling quan
dan va giita cac quan dan khac nhau. Pa hinh nucleotide don (SNP) 1a marker phan
tr moi phat trién gan day. Trong nudi trong thity san, microsatellite cho thiy 1a mot
chi thi véi nhiéu ung dung. Chia khod cua chién lugc nay la tranh mat di su da
dang di truyén cta quan dan ty nhién dong thoi khong nging cai thién gia tri di

truyén ciia quan dan gia héa (Xu va ctv., 1999).

Chi thi microsatellite (microsatellite marker) hay chudi lip lai don gian (SSRs)
dugc phat hién nam 1981, 13 chudi ma di truyén lap lai rat don gian duoc phan bd
ngau nhién trong hau hét hé gen trén tit ca cac nhiém sic thé, co kich thude tir 1- 6
cap base (Liu va Cordes, 2004). Dic biét, cac marker nay xuét hién trong ving ma
hoa va ca viing khong ma hoa ctia gen. Marker nay rat phong ph trong tat ca cac loai
nghién ctru tur trude cho dén nay, & ¢4, microsatellite dugc udc doan xuat hién moi
10kb 1 1an. Vi tri cia microsatellite trén nhiém sic thé c6 thé dugc xac dinh bang

PCR tir mot luong ADN rét nho.

Nhitng tinh chat dic biét ciia microsatellite nhu d6t bién diém dan dén
nhirng gia thiét cho rang microsatellite c6 thé 1a mot ngudn chu yéu tao nén da
dang vé di truyén s lwong va qua trinh tién hoa thich nghi. Do vdy microsatellite
1a mot nguodn rat quan trong trong viéc nghién ciru da dang di truyén va lam co s&

cho su thay ddi cua tién hoa (Liu va ctv., 2004).

Véi dic tinh da hinh cao va phan bd rong rai trong hé gen, dong thoi di

truyén theo dinh luat Mendel va déng tinh trd1 nén microsattlite hoan toan thich
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hop cho danh gia da dang di truyén. Cu thé, microsatellite gitip kiém soat céu tric
di truyén cua dan bd me dé c6 cai nhin bao quat va dua ra nhirng chién lugc hiéu
qua trong chwong trinh chon gidng. Chiing cho phép phén tich gia trj di truyén va
ciu trac pha hé dé thiét ké cac phép lai theo hudng c6 loi, chon lya nhitng b me
c6 tinh trang tot, giam thiéu sy can huyét va tang hiéu qua chon gidng. Viéc phat
trién cac marker nay ciing di duoc quan tim trong nhitng nim gan day va da duoc
cong bo trén mot s6 loai ca va mot s loai dong vat khong xuong séng nhu ca hoi
Dai Tay Duong (Salmo salar), ca Tuyét (Gadus morhua), mét sé ca thudc ho ca
mu (Serranidae), loai hai manh vo va cac loai giap xac (Pongsomboon va ctv.,
2000). B6i voi mot s6 loai tom co gia tri kinh té quan trong nhu tom thé chan tring
(Litopenaeus vannamei), tom he Nhat Ban (Penaeus japonicus) va tom su
(Penaeus monodon), microsatellite ciia ching di duoc nghién ciru va phat trién
(Pongsomboon va ctv., 2000). Xu va ctv (1999) di phat trién thanh cong 10
microsatellite véi kich thuéc allen khuéch dai nam trong khoang tir 139 dén 410bp.
Tét ca nhitng primer da hinh nay c6 gi tri thong tin da hinh (PIC) nam trong diy
tir 0,63 dén 0,96. Tac gia ciing két luan rang microsatllite trén tom st phong phu vé
s6 luong va da dang vé thong tin dong thoi c6 tiém nang rat 16n dé nghién ciru vé cac
dong lai chéo, diéu nay rat hitu ich cho viéc nghién ctru di truyén quan thé (Xu va

ctv., 1999).

Ciing voi két qua twong ty, Wuthisuthimethavee va ctv (2003) da phat trién
duoc 30 microsatellite va tién hanh sang loc trén phoi ciia tom su ty nhién, gia tri PIC
dat trong khoang tir 0,4275 dén 0,9264. Tur két qua nay, mot lan nira chirng minh
microsatellite Ia cong cu hitu dung trong cac nghién ctru thudc chwong trinh di truyén
chon giong. Khong dung lai d6, Pan va ctv (2004) da phét trién 23 marker
microsatellite da hinh cho nghién ctru vé da dang di truyén va phan tich cau triic quan
dan tom st. Nhimg microsatellite ndy hoan toan khong triung ldp voi nhitng marker
dugc phat trién trude d6. Theo tac gia, nhitng marker trong nghién ctru ndy phuc vu
cho cac muc dich: (i) danh gia sy da dang di truyén ctia quan thé t6m s & ty nhién;
(ii) xac dinh gia tri di truyén clia quan dan gia héa; (iii) danh dau nhimng cé thé tom
dugc bod sung vao quan dan gia hda nhim muc dich kiém soat; (iv) ting sé luong

marker cé gia tri cho muc dich 1ap ban dd gen (Pan va ctv., 2004).
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Tuy nhién, nhitng marker dugc phat trién & trén chi cho muyc dich giai thich
ciu tric di truyén quan thé trong cung mot quan dan. Phan 16n chung khong duoc
danh gia vé kha nang thich hop cho viéc danh gia cic quan dan lai chéo. Do d6,
Li va ctv (2007) di phat trién mét sb microsatellite trén tom st cho muc dich: (i)
danh gia mot cach hiéu qua gia tri di truyén cua dan bd me duoc su dung nhu quﬁn
thé ban dau cta chuwong trinh chon gidng; (ii) tim dau vét dé truy xuit bd me véi
kiéu hinh mong mudn va pha hé phuc vu cho chuong trinh chon giéng dong thoi
kiém soat su can huyét. Trong nghién ctru nay di phat trién va st dung 19
microsatellite marker da hinh cao dé danh gia sy da dang di truyén giita hai quan
thé tom su (Penaeus monodon), mot c6 ngudn goc & Bo Pong Uc va mot ¢ trong
a0 nudi tom Théi Lan. Két qua cho thay khéac biét ¢ ¥ nghia vé di truyén giira hai

quan thé tom nghién ctru (Li va ctv., 2007)

Ngoai ra, Nahavandi (2013) d3 str dung 06 microsattlite dé danh gia da dang
di truyén cua tom st nudi gia hoéa va tom su tu nhién (Penaeus monodon) &
Malaysia. Két qua cho thay, dan bd me gia hoa co gia tri bién di di truyén thap
hon dan bd me tu nhién. Tuy nhién, gia tri di hgp tir quan sat thép hon gia tri mong
doi cho thay rang can tién hanh lai chéo giira hai quan dan dé giam thiéu nguy co
can huyét 6 thé xuét hién sau vai thé hé chon loc.

Do do, theo tac gia, microsatellite 1a cong cu hiru ich cho vi¢c xac dinh
chién lugc quan 1y di truyén quan thé tom su tai Malaysia. Bén canh do,
microsatellite duoc phan 14p tir tdm thé chan tring (Litopenaeus vannamei) ciing
dd duogc str dung thanh cong trong viéc phan tich da dang di truyén cua quan dan
tu nhién va gia hoa (Xu va ctv., 1999).

1.4. Ung dung cic phwong phap hién dai (MAS — Marker Assisted Selection;
GWS — Genome Wide Selection) trong chon giong

Chon giéng dya trén chi thi phan tir lién két vai tinh trang quan tam goi tat 1a
MAS (marker-assisted selection) 1a mot quy trinh sir dung chi thi phan tir & chon loc
gian tiép ctia mot hodc nhiéu yéu té quyét dinh di truyén mot tinh trang quan trong,
day 1a phuong phap dugc thé gidi ting ho manh mé boi vi k¥ thuat nay da rat ngan
duogc thoi gian lai tao giéng va co thé cho két qua sau ba thé hé chon loc. MAS cho

phép Iua chon kiéu gen khong bi anh huong boi cac yéu td méi truong. MAS ciing
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lam ting hiéu qua cta cic lwa chon vi nd c6 thé duoc st dung trong giai doan cay
giéng, no6 cling phan biét cac déng hop tr vo1 di hop tir, lya chon cho mdt sb dic tinh

cung luc (Tanksley va Nelson, 1996).

Chon loc dua trén viéc tim soat toan bd bd gen (GWS-Genomic Wide
Selection) thuc chat sy anh hudng khac nhau cua cac kiéu gen (cing mot gen) 1én
tinh trang quan tim. Phuong phap nay cho phép xac dinh tat ca cac SNP (Single
Nucleotide Polymorphism) c6 lién quan dén tinh trang quan tdm, trén toan bo bo gen.
Tuy nhién, phuong phap nay doi hoi dau tu cao va chwa duoc tmg dung phd
bién. Theo Meuwissen va ctv., 2001, cach tiép cdn GWS, néu mot chi thi mat cin
bang lién két v6i locus quy dinh tinh trang s6 luong (QTL - quantitative trait locus),
mot s6 alen ciia chi thi twong quan véi cac tac dong tich cuc ciia QTL trong tat ca cac
gia dinh va do d6 c6 thé dugc sir dung ma khong can sy can thiét phai thiét 1ap giai
doan lién két trong mdi gia dinh. Ngoai ra, dir liéu két hop kiéu gen va kiéu hinh ¢
thé duoc sir dung dé udce tinh gia tri di truyén hodc dy doan cac gia tri kiéu hinh cta
dic diém quan tam. Chon loc dua trén viéc tam soat toan bo bod gen da duoc nghién
clru rong rdi va phat trién Gng dung trong chin nudi (Solberg va ctv., 2008. Trong
nudi trong thiy san, mot danh gia gan day vé MAS trong cac chuong trinh chon giong
c4, Sonesson (2003) cho rang, MAS s& c6 gia tri d6i véi cac tinh trang kho c6 thé ghi

lai, quan sat nhu khang bénh, chét lugng phi 1€, hi€u qua thirc an va thanh thuc.
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CHUONG II: PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. P6i twong, thoi gian, dia diém va pham vi nghién ctru
2.1.1. Poi twong nghién ciru
Déi twong nghién ctru 13 tom su (Penaeus monodon Fabricius, 1798).
2.1.2. Thoi gian nghién ctu

Thoi gian thuc hién nghién ctu tir ndm 2013 dén 2018, trong d6 thai gian

thu mau phan tich s liéu duoc thyc hién tir nam 2012 dén 2015.
2.1.3. Pia diém nghién ciru

- Trung tdm Quéc gia gidng Hai san Nam Bo - Vién Nghién ctru Nudi trong

Thay san I1. Thuc hién cac noi dung cha yéu cua luan an.

- Trung tdm Quéc gia gidng Hai san mién Trung — Vién Nghién ctru Nudi

trong Thuy san I11. Thuc hién noi dung danh gia tuong tac kiéu gen — moi truong.

- Trai Nghién citu Thyc nghiém Bac Liéu — Vién Nghién ctru Nuéi trong Thuy

san I1. Thuc hién noi dung danh gia twong tac kiéu gen — méi trudng (G x E).

- Doanh nghiép tu nhan Pang Lam (Viing Tau). Thyc hién ndi dung danh gia

tuong tac kiéu gen — méi truong (G x E).

- Phong Sinh hoc Thuc nghiém - Vién Nghién ctru Nuéi trong Thuy san 11,

Thuc hién ndi dung danh gia bién di di truyén bang microsatelite.

- Trung tdm Quan tric moi truong va dich bénh Thiay san Nam B - Vién
Nghién ctru Nudi trong Thiy san I1. Thyc hién noi dung xét nghiém sang loc cac tac
nhan gay bénh virus thuong gap.

2.1.4. Pham vi nghién ciru

Nghién ctru dugc gi6i han trong ngudn vt liéu thu thap tir cac ving bién qua
cac nha cung cap. Cac nghién ctru duogc trién khai & khu veec Nam Trung Bo va Pong
bang séng Ctru long. Viéc nghién ciru da dang di truyén gi6i han trong viéc st dung
cong cu microsatelite va cac thong sb di truyén duoc wdc tinh trong hai thé hé Gova

G1. So d6 khdi noi dung nghién cru dwge mé ta cy thé nhu sau:
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SO PO KHOI NOI DUNG NGHIEN CUU

s A PANH GIA PA DANG DI
- Thu thap 4 dan t6m AD B ND GH TRUYEN VAT LIEU BAN
vt liéu ban dau PAU
- Nuoi cachly - Pa dang di truyén chung
- Sang loc 4 loai b¢nh , ctia 4 dan tom vét li¢u ban
virus: WSSV, Dinh oid bidn di di fruva dau
anh gia bien ruyen .
IHHNV, YHV, gla bien ¢y di tray - Pa dang di truyén cua timg
LSNV l dan tom vat liéu ban dau
: 1
Pianh gi4 ting trudng cac dong tom bang PANH GIA TANG
phuong phép lai hon hop TRUONG CAC DONG
TOM
- Tao 16 t6 hop lai va 69
/ \ gla dinh Go.
— Dénh gié sinh truong - Tang trudng cua cac
Nuoi trong bé cac to hop lai Nuoi trong ao dong tom nudi trong bé
tuan hoan an dat tai 3 vung an toan sinh hoc.
toan sinh hoc sinh thai Ts , .
- Tang truong cua cac

T~

dong tom nudi ¢ 4 vung

sinh thai khac nhau
Cheon lgc hinh thanh quén dan ban
dau GO
A 4
y
UGC TINH CAC THONG
¥ SO DI TRUYEN CO BAN

Lai tao cac gia dinh thé hé G1

T

Nusdi trong bé an Nudi trong ao dat
toan sinh hoc tai Khanh Hoa

A\ 4

U'éc tinh cac thong s6 di truyén co bin
trén quan dan da duwgc thiéet 1ap

- Banh gia tuong tac gitta
ki€u gen va moi truong 1én
tinh trang tang truong

- Hé s6 di truyén: h?

- Gia tri chon giéng (EBV)

- Hi€u qua chon loc
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2.2. Vat liéu nghién ctru

Vit liéu nghién ctru dugc chon lya dya trén céc ti€u chi co ban cho viéc hinh
thanh quan dan ban diu cua mot chuong trinh chon gidng 1 da dang vé ngudn gbc
dia ly. Do do6, tom bd me duge thu thap tur nhiéu nguff)n khac nhau gém: Tom tu nhién
Thai Binh Duong dugc nhap tir Singapore trong hai nam 2013 va 2014 véi sé luong
tong cong 1a 144 con (86 tom cai va 58 tdm duc). Tom tw nhién An D6 Duong duoc
nhap tir Thai Lan ¢ viing bién Amanda (ndm 2013) va tir Myanma (nam 2014) véi s6
lwong tong cong 147 con (76 con cai va 71 con duc), tom ty nhién tir ving bién Rach
Géc - Ca Mau (Viét Nam) duoc goi 13 tdm Néi dia duoc thu thap trong cac nim 2013
va 2014 voi tong sb 1a 422 con (236 con cai, 186 con duc) va tom Gia hoa véi tong
s6 123 con (62 cai va 61 duc), day la dong tom da qua chon loc dugc thuong mai hoa

dung 1am tom bd me san xuat tom gidng phuc vu cho nudi thwong pham.

- Tong s6 69 gia dinh tom st tir 16 t6 hop lai va 76 gia dinh thé hé G1 dugc phéi
ghép tur 69 gia dinh Geo.

Thoéng tin nguon goc bén dong tom st bd me thu thap duge trinh bay trong
Bang 2.1

Bang 2. 1 S6 lwong, dia diém thu thap bon dong tém si bd me ban diu

Dong tom Dia diém thu thip | S§ t6m nhap v& (con) | Thoi gian
thu thap
Cai Puc
Ving bién Amanda
An D6 Duong (A) (Thai Lan) va 76 71 2013/2014
Myanma
ia hoa (G Cong ty Moana - 62 61 2013/2014
Gia hoa (G) Vi¢t Nam
L Ca Mau - Viét
Noi dia (N) Nam 236 186 2013/2014
héi Binh T Vung bién 86 58 2013/2014
Thai Binh Duong (T) Singapore
Tong 460 376
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Tém céi c6 khéi lwong trung binh 177 g/con va tom duc c6 khdi luong trung
binh 102 g/con.

B6n dong tom thu thap trong tinh trang thanh thuc tét dwoc nudi cach ly, sang
loc bénh va nubi vd tich cuc phuc vu viéc cit mat va ghép cap trong diéu kién an toan
sinh hoc tai Trung tdm Quéc gia giong Hai san Nam Bo - Viing Tau, phuc vy san xuat
cac gia dinh chon gidng thé hé Gova Gi.

2.2.1. Vit li¢u nghién ciru cho danh gia bién di di truyén bang microsatellite
2.2.1.1. Vit liéu sinh hoc

Mau chan boi dugc thu ngiu nhién tir bén dong tom su bd me véi téng sb
mau phan tich 1a 137 mau (Bang 2.2) duoc bao quan trong con 70°.

Bang 2. 2 S6 lwgng mau ciia bon dong tom si bd me

Dong tom Ki hiéu S0 lrgng Tom dwe Tom cai
' (mau) (mau) (mau)
An D6 Duong A 30 9 21
Thai Binh Duong T 31 8 23
Gia hoa G 36 17 19
Noi dia N 40 16 24
Tong cong 137 50 87
2.2.1.2. Dung cu

Kéo, dén con, panh, gidy tham, pipettmen cac loai c6 thé tich 0,5-1000ul, dau
tip cac loai (10ul, 100ul, 1000ul), eppendorff (0,2 ml, 0,5 ml, 1,5 ml), QX 0,2ml 12-
tube strip (80), QX 0,2ml 12-tube strip caps (80), QX color 0,2ml 12-tube strip (80),
ta cdy vo trung (Laminar Box), til lanh (Liebherr), may ly tim, may do OD, bon 6n
nhiét, may PCR, may vortex, bon dién di, gel Doc, may dién di mao quan (QiAgen).

2.2.1.3. Hoa chit sir dung

- Moi stk dung cho nghién citu
Moi s dung cho nghién ciru 1a cia hing Sigma, trinh ty 29 cap moi

microsattlite duoc liét ké trong Bang 2.3.
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Bang 2. 3 Trinh tw 29 cip mdi microsattlite sit dung

STT Moi Ki Trinh ty méi 5°- 3’ Nhi¢t  Kich  Nguén tai
hiéu do bat  thwée liéu
cap sdn
Ta pham
(°C) PCR
(bp)

1 DTLPM103 F TGTTCCCCTCACTGTGTCCTAC Wuthi va
DTLPM103 R wil AGCGCCTGTAGAGTAGAG 53,8 400-500 ctv., 2003
DTLPM109 F TTTAAGGACTTTCGCAATGG Wuthi va

2 DTLPM109 R w2 CGCATTCCAACTGCTCATAG 538  249-421 ctv., 2003
DTLPM110 F AGTCACCAAGGAATCGGAGT Wuthi va

3 DTLPM110R W3 TAAATCGTCGGCAAATGTCA 538  450-750 ctv., 2003
DTLPM136 F GACTAGCCTGGGCAATCCTG Wuthi va

4 DTLPM136R V4 GGTCTTGGGTTGAATCGAGA 54,9 450-550 ctv., 2003
DTLPM402 F CCACTCTAACTCCGCCAGTC Wuthi va

5 DTLPM402R VP TCCCTACCCCACTATCATCG 54,9 500-750 ctv., 2003
DTLPM313F TGGGAAATTATGTAAGGGCTGT Wuthi va

6 DTLPM313R  V®  ArrceTccacaceacTTACTGE 54,9 300-700 ctv., 2003
DTLPmM101 F GGTCTTGCTTCCCTAACCTGTCC Wuthi va

! DTLPmM101 R Wi ATTCTCTTCATCTTTCCGAGTCTGC 54,9 500-600 ctv., 2003
DTLPmM120 F TTATCCGTATAGCCGCGTTATC Wuthi va

8 DTLPmM120 R w8 TTACAGGACCTGCATTTGTGTC 54,9 400-500 ctv., 2003
DTLPmM217 F TCTATTGTCTGCCAGTTTGTCC Wuthi va

9 DTLPmM217 R W9 TAGCACGGGATTTATGAAGTGA 56,4 200-300 ctv., 2003
DTLPmM308 F ACTCGCGTTTACTTTCCTTCG Wuthi va

10 DTLPmM308 R wio CGAGAATCACGAAGAAGATGC 54,9 300-500 ctv., 2003
AY500855 F GTGTTATTTTCCACGGGTGC Pan va ctv.,

1 AY500855 R P1 GCTGCAGGAAGTGTAGGGAG 574 250-350 2004
AY500858 F GTTGCGACGGGTTGATTC Pan va ctv.,

12 AY500858 R P2 TTTATGGCTATGGCTGACAC 57,4 300-500 2004

AY500860F GATATTTCAAGGAATGCTCG Pan va ctv.,

13 AY500860 R P3 TAATTCGTGCCTTACCTCAT 538  100-300 2004
AY500862 F TAATGGGCGTAAGTCTTCGG Pan va ctv.,

14 AY500862 R P4 TGAAAGGAGTCGGGATATGC 56,4 200-400 2004
AY500866 F CTTTTTGAAATCGCCCTGTT Pan va ctv.,

15 AY500866 R P5 CATTCATCCCGCTCTTCTGT 96,4 250-400 2004
AY500869 F GCTTGCGTGTGTGCATACTT Pan va ctv.,

16 AY500869 R P6 GTTCCCCTCGTGTTTACGAA 538  300-450 2004
AY500875 F AAAAGCCAGAGGAAACGTG Pan va ctv.,

17 AY500875 R P7 ACAGTGCACGTACCCACAAA 49,5 150-250 2004

18 AY500856 F P8 AACTGCCTACAGTGTGTGCG KSP Pan va ctv.,
AY500856 R GAATGGAGCCTGTTGGTTTG 2004
PMMS2D2 F TGCAGCTTCACACACCCATACACG Li vactv.,

19 PMMS2D2 R Ll ATGACAGGCAGTTGCGCCAGGTA 612 300-400 2007
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PMMS4CA F

CAGGTGTTGGGCTGTATGTG

Li va ctv.,

20 PMMSACA R L2 GTAGAGACAAGAAGTCGGGTTAA 54,9 200-300 2007
TTTCACCAA
GAAGGAGAAGGAGGAGGATTACA
PMMST7HG F AGGA Li va ctv.,
21 PMMS7HG R L3 TCGGGCGGAGAATATGCAAATTAA 612 300-400 2007
A
GTCTGTCCATCCTTCCGTCTGACC
PMMSS8A2 F Li va ctv.,
22 PMMS8A2 R L4 TGGGAGTAAACAAAGCGTTTGAG 61,2 300-400 2007
ATTG
PMMS16 F TGGGCAGCGTGTGTGTAT Li va ctv.,
23 PMMS16 R Lo TGGGCAGCGTGTGTGTAT 56,4 600-700 2007
CTACTGCTGCTGCTACTGCTG )
PMMS6 F Li va ctv.,
24 PMMS6E R L6 CACTGCAAGATTAAGGTGAG 56,4 200-300 2007
AAA
CSCUPmMo3 F TGCGTGATTCCGTGCATG Nahavandi
25 CSCUPmMo3 R N1 AGACCTCCGCATACATAC 574 180-300 va ctv., 2011
26 CSCUPmMo6 F N2 TAGTGTTACTCAGGTGCAGC 574 100-200 N‘ahavandl
CSCUPmMo6 R GCGTGTATTTGTGATTTCAC va ctv., 2011
97 TUZXPm2.41F X1 AAGGCAGATTTTCTAGCC KSP Xu va ctv.,
TUZXPm2.41R ATCAAGGGAGACATTCAG 1999
08 TUZXPm4.82 F X2 ATTCATCAGCTAGCCTTG KSP Xu va ctv.,
TUZXPm4.82 R CGTTTACTGCATTCACTACC 1999
29 TUZXPm4.45 F %3 ATCTCTACCAACCTGTCAGC KSP Xu va ctv.,
TUZXPm4.45 R TTAGTGAACCCCCTTCGTG 1999

Ghi chii: Ky hiéu cdc moéi microsatellite dwoc sir dung chir viét tat tén tdc gia bai
bao tham khao. KSP: Khéong san pham.

- Héa chat tach chiét: Dung dich 1 (NaCl 0,4M: Tris HCI 10 mM (pH 8,0)). EDTA
2mM (pH 8,0); SDS 20%; Protein K 20mg/ml; NaCl 6M; Ethanol.

- Héa chdt cho PCR: Enzyme MyTaq™ DNA Polymerase, My Taq Reaction
Buffer 5X (KCI, Tris-HCL), dNTPs MgCl..

- Héa chat dién di trén gel Agarose: Agarose M (Bio Basic, Canada), dung dich
Ethidium bromide (EtBr)10mg/ml, dung dich nap mau Bromophenol 6X, TBE
0,5X (Tris-Acid Boric-EDTA).

- Héa chdt dién di mao qudn (hing Qiagen cung cap): QIAxcel Screening Kit
(2400), QX DNA size marker 50-800bp v2.0, QX Alignment Marker 15 bp/1kb,
QX DNA Dilution Buffer (15ml), QX Separation Buffer (40ml), QX Wash Buffer
(40ml).

- Thang ADN chudn ( 100bp ADN ladder — Promega) duoc sir dung dé udc ching
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kich thuéc san pham khuéch dai phuc vu cho viéc xac dinh allen.
- Thang QX ADN size marker 50-800bp

Hé thdng dién di mao quan sir dung gel cartridge QIAxcel ADN Screening
Kit (2400) dé phan tach nhanh acid nucleic dua trén kich thudc cua chung.

2.2.2. Vit li¢u nghién ciru cho danh gia dong bing phép lai hdn hop va wéce tinh

mét s6 thong s di truyén co ban

Ngudn gdc tom bd me duoc trinh bay ¢ Bang 2.1. Tom bd me c6 kich c& khéi
lugng trén 100 g, khoe manh, ngoai hinh mau sic sang dep ty nhién, phu bo day du,
than va mang sach, thelycum khong bi di tat. Tom bd me duoc nudi cach ly va sang
loc sach voi cac mam bénh virus nguy hiém thuong gap (WSSV, IHHNV, YHV,
LSNV). Ngoai nhiing tiéu chuan chung trén, véi tom duc can c6 tai tinh tot va tom
cai co duong trang san. Nhitng tdm bd me ¢ dau hiéu bi nhiém khuan, do than, phu

bo bi an mon, thelycum dj tat, bi ddm den hay trang, tom yéu, v.v... déu bi loai bo.

- Tong s6 69 gia dinh tom tir 16 t6 hop lai phuc vu cho viéc hinh thanh thé hé
Go V6i s6 lugng 200 con/gia dinh, kich ¢ trung binh 2g/con tao ra tir bén quan dong
t6m vat liéu ban dau c6 ngudn goc khac nhau dugc danh ddu bang pham mau phat xa
huynh quang va duoc tha nudi ting truéng trong bé tuan hoan kin an toan sinh hoc
va ao dat & cac ving dia 1y khac nhau phuc vy danh gia tang truong lam co so hinh
thanh vat liéu ban dau cho chuong trinh chon giéng.

- Tong s 76 gia dinh tom thé hé thir nhat (G1) voi 7.412 tom kich ¢ tir 2 -
3g/con dugce danh dau tha nudi ting trudng trong ao dt tai Khanh Hoa va bé an toan
sinh hoc tai Viing Tau phuc vu tinh toan cac thong sd di truyén co ban.

2.3. Phwong phap nghién ciru
2.3.1. Phwong phap danh gia bién di di truyén biang microsatellite

2.3.1.1. Phwong phdp tich chiét ADN téng sé

Tach chiét ADN tir chan boi cia 137 mau tom st thu ngu nhién tir cac
dong tom bd me thu thap tir cac ving dia 1y khac nhau. Quy trinh tach chiét ADN
cta chan boi tom st nhu sau: Cat mot chan boi tom su bo vao eppendof 1,5ml,

thém 500p1 solution 1, thém 5 pl protein K (20mg/ml) lanh sau d6 lac ky. U &
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55°C trong 2 gio hodc ¢ 37°C qua dém, giit lanh 10 phat. Thém 250 ul solution 2
(NaCl bao hoa) lac k§ nhiéu lan va giit lanh trong 5 phut. Ly tim 8.000 vong
/15phut, sau d6 can than hat 500ul dich néi vao eppendof 1,5ml mé&i. Thém vao
1000p1 ethanol 100% lanh (gap déi thé tich dich cé trong eppendof), giit lanh & -
49C trong 2 gio hodc qua dém. Ly tam 11.000 vong/5phut, bo dich noi va thém
500u1 ethanol 70% lanh sau d6 tién hanh ly tdm 11.000 vong/5 pht. Bo dich noi
va lam kho ¢ 55°C hoic dé qua dém & nhiét do phong. Thém 50 pl -200 ul dung
dich H20 vao eppendof dé hoa tan két tia ADN, sau d6 giit trong diéu kién lanh.

Kiém tra ADN tong sb bang dién di trén gel agarose 1% (1g agarose + 100ml

dung dich dém SB 1X).

- Do ham lwong ADN

Dung dich chita ADN tong s6 dugc do quang phd & bude song 260 nm. Gia tri
mat do quang & bude song 260 nm (OD2go nm — Optical Density) ctia cic mau ADN
cho phép xac dinh nong d6 ADN trong dung dich. Mdi don vi OD & budc song 260

nm ki hiéu 1a Aze0nm.
Khi d6, cong thirc chung tinh nong dé ADN tong sé:
C apn (ng/ul)= A260nm % 50 x @6 pha loang
Trong do:
Capn: ndng dd ADN tong sb (ng/ul)
Ao60 nm: mat do quang ¢ budc song 260 nm
2.3.1.2. Khuéch dgi microsatelite bang PCR

Mudi 1am chi thi microsatellite c6 da hinh cao da dugc kiém tra va lua chon
sau khi danh gia téng s6 29 chi thi microsatellite d3 cong b cho t6m su (P. monodon)
(Li va ctv., 2007); P (Pan va ctv., 2004); W (Wuthi va ctv., 2003) va X (Xu va
ctv., 1999). Mudi ldm chi thi duge lwa chon ¢6 két qua san phim PCR 6n dinh, da
hinh cao va ghi nhan dugc cac allele 0 rang: W2, W3, W4, W9, W10, P1, P2, P4,
P5, P7, L1, L3, L4, N1, N2. Cac vi tri microsatellite dugc khuéch dai bﬁng bo KIT
Qiagen Multiplex PCR Plus (Qiagen company, USA).
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Thanh phan cho mét phan tmg PCR 20 pl gém:

Thanh phan

Buffer 10X

dNTP

Moi
Moi

Tag

xuoi

nguoc

MgCla(ul)

DNA mau

H.O

Thé tich st dung  Nong d6 dau

2,5 ul
I ul

I ul

1 ul
0,25 pul
1,5ul
1,5 ul

11,25 pl

10X

10mM

10mM

10mM

4u/ ul

25mM

80 ng

Nong d6 cudi
1,25X
0,5mM
0,5mM
0,5mM

1u

1,875mM

Chu trinh nhiét cho phan tng PCR: Bién tinh & 95°C trong 4 phut; 32 chu ky

gdm bién tinh trong 30 gidy & 95°C, gin mdi (Bang 2.4) trong 30 gidy va kéo dai

chudi ¢ 72°C trong 30 gidy; hoan thién chudi ¢ 72°C trong 5 phut. San phim PCR

duogc kiém tra trén gel agarose 1%, dién di trong 90 phut, 120 V.

Bang 2. 4 Nhiét dd bat cip (Ta) thich hop cho 15 cip mdi microsatellite.

TT Cip mdi Nhigt d TT Cip moi Nhigt d
microsatellite bat cap microsatellite | bat cap (°C)

(°C)

1 W2 53 9 PS5 49,4

2 W3 53 10 P7 49,4

3 W4 53 11 L1 61,2

4 W9 53 12 L3 61,2

5 W10 53 13 L4 61,2

6 P1 57,4 14 N1 57,4

7 P2 57,4 15 N2 57,4

8 P4 55,8
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2.3.1.3. Phwong phdp di¢n di kiém tra san pham PCR

San pham ADN tach chiét va khuéch dai sau khi PCR duoc dién di kiém tra 1an
lugt trén gel agarose 1% va 2%. Trong budc dién di nay, st dung dung dich dém SB
(Sodium, Boric acid) va dung dich Ethidium bromide duoc bd sung truc tiép vao gel
agarose trude khi thuc hién do gel vao khuon dién di. Sau do, mau dugc nap va dién
di trong dung dich SB 1X véi hiéu dién thé 120V, 60mA. San pham ADN, PCR phén

tach duoc soi, kiém tra va chup anh dudi anh sang UV.

2.3.1.4 Phan tich allele

Sau khi c6 san pham PCR, cac mau dugc chay theo phan mém phan tich doan
trén may GenomeLab GeXP. San pham PCR dugc pha lodng theo ty 1¢ 1l san pham
PCR pha loang véi 3ul nude tinh khiét. Chuan bi dung dich hdn hop bao gom: 240l
SLS (Solution Loading Sample) va 2l SS (Size Standard 600), tron déu. Sau d6 cho
29ul dung dich hdn hop vao mdi giéng trén dia mau. Thém 1pl san pham PCR da
dugc pha lodng vao mdi giéng, tron déu. Thém 1 giot dau 1én trén mdi giéng chira
mau. MAu sau khi chuan bi xong duoc dua vao may GenomeLab GeXP chay theo
phan mém GenomeLab System va Genemarker V.2.2.0.

2.3.2. Phuwong phap danh gia ting truéng cic dong tdom biang phwong phap lai
hén hop
2.3.2.1. Phwong phdp dim bdo an toan sinh hoc (Chi tiét tai phu luc 7)

2.3.2.2. Phwong phdp sang loc bénh tém bé me diu vao va cdc giai doan

phit trién chinh trong vong doi tém si (Chi tiét tai phu luc 8)
2.3.2.3. Phwong phdp phan tich chit lwgng nwéc

Moi truong nudc nudi giai doan thanh thuc, wong tir nauplius 1én hau au
triung15, wong tir hau 4u trang 15 1én tém kich ¢& danh dau va nubi tir kich c¢& danh
ddu dén kich c& b me dugc theo doi hang ngay va dinh ky dé kip thoi xir 1y. Céac chi
tiéu theo doi hang ngay: nhiét do, pH, 6xy hoa tan, do man. S6 liéu duoge do va ghi
chép ngay tai cac bé nudi hang ngay. Cac chi tiéu theo ddi hang tuan: do kiém, NHs-
N, NO2-N, NOs-N. Thu mau dé phan tich bang Bathometer, rdi chuyén vé phong
phan tich mau mai truong cia Trung tim Qudc gia giéng Hai san nam Bo. Phuong

phap phan tich céc chi tiéu moi truong nudc duge trinh bay & Bang 2.5.
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Bang 2. 5 Phwong phap phan tich mAu méi truong

TT Chi tiéu Phuwong phap

1 Nhiét d6 (t°C) Do tai chd bang nhiét ké thuy ngan

2 pH Po tai chd bang pH ké

3 Oxy hoa tan (mg/L) Do tai chd bang dién cuc YSI

4 Do man (%) Do tai chd béng khic xa ké

5 D6 kiém (mg/L) Phuong phéap chuin danh gia nudc va nude thai-
SMEWW 2320 - B

6 NH3-N (mg/L) SMEWW 4500 NHsz — F

7 NO2-N (mg/L) SMEWW NO7-B

8 NO3z™-N (mg/L) SMEWW NOs-E

2.3.2.4. Phwong phdp nuéi thanh thuc, cho sinh sin tom bé me va wong
nudi du triong
- Dia diém thyec hién: Trung tam Qudc gia giong Hai san Nam Bo - Thanh phé

Viing Tau.
- Phuwong phdp nudi vé thanh thuc

Tém bb me duoc nudi riéng theo cac dong, trong cing mot dong tach nudi
riéng ca thé duc va cai trong tirng bé an toan sinh hoc khac nhau dé c6 ché do cham
soc phit hop. Tom nudi trong cac bé tuan hoan kin, gia thé cat vai thé tich tir 60 - 70

mS véi sé luong 30 con/bé.Bé nudi tom bd me duoc phu kin bang bat mau

t6i. Nudc bién dugc loc qua cat min, khir trung bang chlorine 30 ppm sau d6 dugc
trung hoa bang thiosulphat trugc khi cap cho cac hé théng nuéi. O khu cach ly tht
cap tom cai duoc deo dau mat co mi so riéng cho ting ca thé va cot day ¢ dudi
nham theo ddi sy 16t xac dé kip thoi cdy tinh cho tdm cai ngay sau khi méi 16t. Tom
duc ciing duoc deo dau mat c6 ma sb riéng dé phan biét cac dong, ca thé. Thic an
cho tom b me bao gdm muc, hau, tran bién, gan bo véi khau phan cho an tir 15 —
20% trong luong than/ngay tuy nhién ty 18 trun bién nhiéu hon so voi cac loai thic
an khac nham kich thich tuyén sinh duc cia tom me phat trién. Déi voi tom duc

thac dn cha yéu 1a muc va hau nham kich thich sy 1én tinh. Qua trinh nudi v tom
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bb me theo ddi chit ché cac khau cham séc, stc khoe, muc do bat moi dé diéu chinh

lwong, chung loai thic an cho phu hop, siphon thic 4n thira va chét thai hang ngay.
- Phuong phdp cay tinh

Toém duc dugc chon thu tai tinh phai khoe manh, c6 ngoai hinh dep, phu bo
day dua, hoat dong tot. Panh gia cam quan vé tai tinh ctia tom duc bang cach quan sat
ving gbc d6i chan bo tht 5 thdy c6 mau tring duc, khong c6 du hiéu (vang, vang
nau, thim den) ctia melanine hoa, hai tdi tinh c¢6 kich thudc twong dbi déu nhau. Néu
tinh c6 dau hiéu melanine héa can phai nan bé dé tom hinh thanh tinh méi. Tai tinh
duoc thu bang cach dung dau ngon tay cai va ngoén tré 4n nhe ¢ phan bung ¢ gbc chan
bo thir nam. Dé tao ra cac gia dinh cing cha me va cing cha khac me, tiy theo tinh
trang chét luong tai tinh ciia con duc ap dung cac bién phap sau:

+ Poi v6i tom dyc c6 2 thi tinh t6t: dung 2 tai tinh cdy cho 2 tdm cai khéc
nhau (Mdi tdm cai 1 tai tinh).

+ P4i voi tom duc co 1 tai tinh tét: Cay tai tinh t6t cho 1 con cai, sau d6 chd
1 thoi gian tom duc 1én tinh lai dé ciy cho tom cai khac hoic dung dao cat ti tinh tot

ra lam 2 sau do6 cay cho 2 tom cai khac nhau.

Theo doi qua trinh 16t xac ¢ tom cai, sau khi tom cai 10t xac 8-12 gio thi dugc
cay tinh. Tui tinh ctia con duc duge dua nhe nhang vao trong thelycum ciia tom cai
mai vira 16t xac con chua cing vo hoan toan, bang cach ding mot cay cdy tinh hinh
try, tron, c6 duong kinh 0,5-1 mm mg nhe phan ranh cua thelycum va dua tai tinh
vao trong thelycum ctia tom cai. Cac thao tac k¥ thuat nhe nhang, nhanh va chinh xac
tranh lam tém bi stress. Cac ca thé me, c6 deo dau mat, sau khi cay tinh duoc chuyén
lai vao bé nuoi dé theo ddi, sau 3-5 ngay thi cat mat cho de.

- Phurong phdp cdt mdt tém me

Dung khin sach 4m, quan quanh than tom me va dung tay giit tom me dau
hudng ra ngoai tranh cho tém ving vay. Kiém tra hai mat va tién hanh cit 1 bén mat
bang kep inox duoc nung do6 trén ngon dén con, sau do kep nhe vao cuéng mét cho
dén khi dat han. Uu diém cua phuong phap nay 1a: thao tac nhanh, tdm khong mat

dich hoic mat mau nhiéu, c6 tac dung tic thoi ngay sau khi cit mat, thé trang tom on
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dinh sau khi cat mit, tom it bi séc. Toém me duoc tim bang lodine 10 ppm thoi gian

15 phut sau khi cit mat.
- Phuong phdp kiém tra tém thanh thuc

Sau khi cit mit 3 ngay, tom hoat dong tot, an khoe bét dau kiém tra sy phat
trién cua budng trimg. Hang ngay khoang 3-5 gio chiéu, kiém tra sy phat trién budng
trisng con cai bang dén soi tritng chdng thim nuée theo cach roi dén nguoc tir dudi
bung caa tom hudng anh sang di 1én, dic biét 1a khu vuc ngay sau phan dau nguc.
Tém sip dé c6 trimg phat trién & giai doan IV, kich thuéc budng tring dat cuc dai,
cang tron, mau xanh xam dam, sic nét, & dot bung thir nhat, budng trang phat trién
I6n, chay x¢ ra 2 bén tao thanh canh tam giac. Tom dugc chon, nhiing qua dung dich
Todine 100 ppm trong 1 phut, suc khi manh. Rua lai bang nudc bién sach va cho vao

bé sinh san thé tich 1-2 m3, mdi bé sinh san chi chia 1 tdm me.

- Phwong phdp cho sinh san: MJi bé sinh san chi cho 1 tom me, st dung cac
bé composite thé tich 1 - 2 m® hinh tron, day hinh chop, cip nuéc 2/3 bé sao cho du
thé tich tdm boi khi dé va tranh tom nhay ra ngoai. Bé sinh san duoc suc khi lién tuc,
nhe va déu. Khoéng suc qua manh, tranh hién tugng tring bi vo. Tém me sau khi sinh
san xong duoc Vot ra bang vot 6 mét ludi thua dé trang lot qua. Sau khi tom dé 6
gio, trimg da truong nudc ndi lo lang trong bé, diéu chinh suc khi hoi manh dé tring

phan tan déu va vét sang x6 nude sach bang vot thu tring mat ludi <100 pm.
- Phuwong phdp thu trimg, rira tritng va ap trieng

Tring duoc thu bang vot c6 mat ludi < 100 um va duoc rira sach bang nudc
bién di xu 1y, tiép theo nhiing hoan toan trirng trong lodine 50 - 100 ppm trong 30 -
60 gidy, sau d6 suc rira lai bang nudc bién sach 3 - 5 phit. Tring duoc dua vao x6
nhya 10 1it ¢6 suc khi nhe dao déu trang, thu mau dé dém sd trang va xac dinh ty 1¢
thu tinh. Sau d6 trang duoc chuyén sang bé ap co thé tich 0,5m®- 1m3 hinh tron va
day hinh chép, cap nuée 2/3 bé, suc khi nhe déu tir day 1én giap trimg duoc dao déu
tang kha ning ng cia trimg va duoc ghi ré cac thong tin vé ngudn géc cia tring nhu
t6m bd me, ngay dé, lan dé, dé tranh tranh nham lan. Mat do p tring: 2000 - 3000
trimg/lit. O nhiét do 28 - 30°C, nauplius (N) xuét hién sau 12 - 15 gid ap.
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- Phuong phdp wong nudi du tring tir nauplius dén hau du tring 15

Au tring ctia mdi gia dinh duoc wong nudi riéng ré trong cac bé composite
dam bao an toan sinh hoc. Hé théng wong 4u trung tir nauplius dén hau au trung 15
dugc bd tri trong 2 nha wong doc 1ap. Mdi nha wong c6 100 bé wong thé tich 0,5
m3/bé. Mdi bé tha 50.000 nauplius cia mot gia dinh. Tat ca cac bé dugc che kin bé
mat bang mot tim nilon, dam bao bot nuéc tir bé nay khong 14y sang bé khac. Cac bé
duoc sip xép theo tirng cum, mdi cum c6 4 - 6 bé, cac cum duoc ngin cach véi nhau
bang tAm nilon che kin tir tran nha xudng nén nha, dam bao cac cum khong anh huong
Idn nhau. M&i cum bé tha wong 4u tring ctia cac gia dinh sinh ra trong cting ngay va
t6i da 1a trong 3 ngay lién nhau. Thirc n cho 4u tring 13 artemia va thirc an tong hop
lansy va frippak. Ché d6 cho an phu thudc vao ting giai doan phat trién ciia au tring.
Giai doan nauplius khong cho tom in; giai doan zoea cho dn thirc an tong hop va tao
kho, ngay cho an 6 - 8 1an, mdi lan cach nhau tir 3 - 4 gid. Giai doan mysis cho in
xen k& thtrc 4n téng hop va artemia bung di. Tom duoc cho in 8 1an/ngay, khoang
cach giita 2 lan cho an 14 3 gio. Thay nudc 30 - 40% nudc va bd sung vi sinh 2 ppm
cudi giai doan M3 va co thé ha do man xudng 28 - 30%qo dé kich thich 4u tring chuyén
giai doan nhanh va dong loat hon. Giai doan hau 4u tring, cho in 8 lan/ngay, khoang
cach gitta 2 lan cho an 13 3 gid va xen k& 1 lan thire 4n tong hop véi nauplius cua
artermia. Thay 50 - 70% nudc ¢ giai doan Post 4 - 5 va Post 9 - 15. Trong qua trinh
wong, dwa vao mau nuéc trong bé, nhiét do, kha ning an va van dong cua u tring,
mat d6 4u trang trong bé va thoi diém chuyén giai doan cua au trung dé diéu chinh
lugng thire an cho phu hop. Hang ngay bo sung cac chat sau vao thirc an dé ting
cudng stc khoe va strc dé khang cho au trung: Vitamin tong hop A, B, E, K, Ds liéu
0,5 gram/m3, men tiéu hoa 0,5 ppm.

- Phuwong phdp xdc dinh ty 16 song tir nauplius dén hau du tring 15 (PL15):

Ty 18 sdng (%) = (t6ng s6 hau 4u trung (PL15)/tong sé nauplius ban dau) *100

- Phuwrong phdp wong tir giai doan hau du trimg 15 dén kich c& danh dau

Hé thdng nudi tir giai doan hau au tring15 dén ¢& danh dau (trung binh dat 2
g/con) bao gom hai nha doc lap, bo sung dy phong dé c6 sé luong gia dinh thanh

cong nhiéu nhat. Mdi nha tiép nhan cung sb gia dinh tdm tir nha wong au tring dé
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nudi tiép 1én dén c& danh dau. Trong mdi nha nudi hau 4u tring c6 100 bé composite
tron thé tich 1 m3. M&i bé chon va tha nudi 1500 hau du trung 15/mét gia dinh. Tt
ca cac bé déu duoc che kin bé mat bang mot tim nilon, dam bao bot nudc tir bé nay
khong lay sang bé khac. Thoi gian nudi tir hau au trang 15 dén kich c¢& 2g/con kéo
dai khoang 2 thang va duoc chia thanh nhiéu giai doan nho dé d& diéu chinh loai thirc
an, Kich c& thirc an, ty 1€ cho an cho phu hop. Phuong phap cho an theo Bang 2.6.

Bang 2. 6 Thikc dn va phwong phap cho an

Tur hau au trung | dang bot va 4u|an thoc an tong

15 - 15 ngay tudi | tring Artemia hop. 14h va 22h

Giai doan Thikc an Thoi gian cho an | Lwong cho Ghi chu
an
Giai doanl: Thtec an tong hop | 6h; 10h va 18h cho | 8 — 10 g/bé

thirc an Artemia

Giai doan 2: Thuc an tong hop | 6h; 10h; 14h; 18h |15 — 20% | Hang ngay
Tur 16 ngay dén | dang manh kich | va 22h trong luong | diéu chinh
30 ngay c60,5-0,8 mm than lugng  thac
Giai doan 3: Thirc an tong hop | 6h; 10h; 14h; 18h {12 — 15% | &n theo thuc
T 31 ngay dén | dang vién kich ¢ | va 22h trong luong té tom su
45 ngay 0,8—1,2mm than dung

Giai doan 4: Thic an tong hop | 6h; 10h; 14h; 18h |10 — 12%

Tur 46 — 60 ngay | dang vién kich ¢& | va 22h trong lugng

1,2—-2,6 mm than

Tom nudi duoc can khdi lugng, do chiéu dai vao cudi giai doan. Trong qua
trinh nudi, siphone thirc an thira, phan tom dugc thuc hién 2 1an/ngay vao lac 8h30 va
16h30. Thay nudc tir 50% dén 100% tiy theo timg giai doan nudi va chét lugng nudc
thuc té quan sat.

2.3.2.5. Phwong phdp nuéi ting truong cdc gia dinh tom thé hé Go va G

* Thé hé Go: Thuc hién tai bon dia diém gdm Trung tdm Qudc gia giéng Hai
san Nam B (nudi trong bé ATSH), Trung tim Qudc gia giong Hai san mién Trung

— Khanh Hoa (nudi ao dit), Trai Nghién ctru Thuc nghiém Bac Liéu (nudi ao dat),
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Doanh nghiép tu nhan Ping Lam — Viing Tau (nudi ao dat).

* Thé hé Gi: Thuc hién tai hai dia diém gom nudi trong bé ATSH tai Trung
tam Qudc gia gidng Hai san Nam B¢ va nudi trong ao dit tai Trung tim Qudc gia

gidng Hai san mién Trung — Khanh Hoa.
- Phuong phdp nudi tang truéng trong bé an toan sinh hoc (ATSH)

Dénh diu 35 con/gia dinh duoc nudi chung trong hé théng bé nuéc chay tuan
hoan dam bao an toan sinh hoc. Tong sé 4 bé tuan hoan véi dién tich 60 - 70 m?/bé,
mat do tha 8 con/m2. Céac bé déu cé sy hién dién cua tat ca cac gia dinh nham dé
phong rai ro do nhidm bénh hoic tom chét hét trong tirng bé. Thoi gian nudi 80 ngay
(tvong mg 4 thang tudi tinh tir hau au tring 15 dén thoi diém thu hoach, thoi gian
thu hoach trong thuc tién nudi tom) khi tom dat dén khéi luong trung binh khoang
25g/con. Tom dugc cho an thirc an vién cong nghiép cta hang CP Viét Nam (ham
lugng protein > 45%), ngdy cho in 4 1an, lugng cho in hang ngay theo hudng din
ctia nha san Xuat va kha nang st dung thirc dn cy thé cia tom trong ting bé. Hang
ngay theo doi hoat dong cua tom va thudng xuyén kiém tra chat lugng nudc. Dya vao
gi4 tri chon gidng cua céc gia dinh két hop véi két qua dénh gia sinh truong thu duoc
tir thi nghiém nuoi ¢ cac ving sinh thai khac nhau, tdm nudi trong cac bé an toan sinh
hoc duoc sir dung dé chon loc tom bb me tao quén dan tom st thé hé Go sach bénh.

- Phuong phdp nudi tang truéng trong ao dat & cdc ving dia 1y khdc nhau

Ba ving nudi duoc lra chon dai dién cho 3 ving sinh thai khac nhau gom:
Khanh Hoa, Bac Liéu va Viing Tau. Qua trinh nudi thir nghiém dwoc tién hanh trong
diéu kién san xuat thuc té theo quy trinh nuéi thuong pham quy mé néng ho. Ao nudi
c6 dién tich 1500 m? ddi vé6i ao nudi tai Khanh Hoa va 2000 m?/ao déi véi ao nudi
tai Bac Liéu va Viing Tau. Mdi ao duoc ngin thanh 3 6 bang ludi cudc, mat ludi 5 ly
dugc ngin theo chiéu doc ciia ao ¢6 dién tich nhu nhau (do thoi gian sinh san va wong
nudi cac t6 hop lai khac nhau nén chia thanh 3 dot tha).

S6 lwong tom sau danh dau trung binh 120 c4 thé/gia dinh duoc ldy ngiu nhién
tha nuoi trong cac ao, mat do tha 15 con/m?, tha b6 sung tom khong danh déu cho du
mat 6. Ao nudi c6 bé tri dan quat khi, ché d6 cham soc quan 1y, cho an ap dung quy

trinh nudi thwong pham tém st hién dang dugce nong dan 4p dung tai cac dia phuong
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d6. Thoi gian nudi 80 ngay khi tom dat dén khéi luong trung binh 25 g/con. Tém
duogc cho an thirc an vién cong nghiép cua hang CP Viét Nam (ham lugng protein >
45%), lugng cho an theo hudng dan caa nha san xuat va kha ning sir dung thirc an cu
thé cua tom.

2.3.2.6. Phwong phdp ddnh diu cd thé

- Chudn bi phdm mau

Pham mau huynh quang (VIE) duoc chuan bi dung theo hudng dan caa nha

san xuat (céng ty Northwest Marine Technology). Pha dung dich mau (VIE) voi
chat xuc tac (cures) theo ty 18 10 : 1. Dung dich sau khi tron s& duoc chuyén vao cac
xi lanh 0,3 ml va gan véi dung cu danh dau cam tay. Mau sau khi pha duoc bao
quan trong diéu kién lanh nhu c¢é thé dé trong ti lanh ngin 4°C hoic don gian hon
1a giit trong hop kin c6 nudc da nhung tranh khong dé tiép xuc truc tiép véi nuéc.
Pham mau duoc bao quan tét ¢ thé sir dung trong vong 12 gio hoac hon nira, tuy
nhién khong nén st dung lai VIE bao quan qua dém.

- Phurong phdp ddanh dau

Pham mau duoc tiém vao 16p co & mat bung caa tom gidng, ngay dudi va
song song vai 16p vo kitin. Tiém nhe nhang tranh lam ton thuong 16p co thit caa
tom va két thic truge khi kim tiém duoc rat ra khoi co thé tom. Trong qua trinh
danh dau khong can phai giy mé tém. Cac mau duoc sir dung gom mau xanh
duong, xanh 14 cay, do, hong va vang.

Két hop cac loai mau ndy va 4 vi tri tiém (d6t bung s6 1 va sb 6; bén trai, bén
phai) véi 2 dau dugc danh nham xac dinh t6 hop dau, néu str dung 5 hodc 6 mau
c6 thé két hop tao ra twong tng 150 hodc 216 t6 hop khac nhau. Trén thuc té thi
nha san xuat pham mau huynh quang - cong ty Northwest Marine Technology cung
cap 10 mau khac nhau (5 mau phét xa huynh quang, 5 mau khong) vi vay néu danh
ddu & 4 vi tri, st dung 2 d4u thi c6 thé tao ra 600 t6 hop dau.

Céc ca thé thuoc cuing mot gia dinh dugc danh dau cung mot to hop mau.
Tém sau khi danh dau duoc luu giit trong bé composite, sau 3 ngay kiém tra ty 1¢
séng, ty 1¢ ton dau trude khi tha nudi danh gia ting trudng trong cac hé théng nudi

khac nhau.
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2.4. Bo tri thi nghiém

2.4.1. Bo tri thi nghiém chon loc cip madi sir dung dé danh gia bién di di truyen

bang microsatelite

Str dung 29 cip moi duoc tham khao tir cic bai bao cong bd cua céc tac gia Li
(L1 va ctv, 2007); Pan (Pan va ctv, 2004); Wuthi (Wuthi va ctv, 2003); va Xu (Xu va
ctv, 1999). Dua trén cac cip moi co san pham khuyéch dai 19 cip moi tir 29 cip
modi nay dé phan tich moi da hinh trén 28 mau DNA t6m ngau nhién, tir d6 danh gia
hiéu suit PCR va sb allen cta tung cap moi dé sang loc va chon ra cac cap mdi cho
hiéu suat PCR cao nhét (15 cap modi), ddng thoi co sb alen cao thé hién tinh da hinh
dé tién hanh chay PCR ddng loat dé phan tich bién di di truyén cua cc quan thé tom.
Phan tich da dang di truyén mau tém s bé me ban dau thudc boén quan thé miu

khac nhau béng 15 cap mdi sau chon loc tir 29 cap mdi khao sat.
2.4.2. Bo tri cac to hop lai toan phan cia 4 dong tom s

Céc gia dinh thé hé Go duoc tao ra tir 16 phép lai t6 hop toan phan caa 4 dong
tom (4 X 4 = 16 t6 hop lai) gom 4 t6 hop lai ndi dong (AXA, TXT, NxN va GxG) va
12 t6 hop lai khac dong gom (AXT, AxN, AXG, TxA, TxN, TXG, NxA, NxT, NxG,
GXA, GXT, GxN). So d6 lai dugc trinh bay ¢ Bang 2.7.

Bang 2. 7 Bang bo tri cac to hop lai toan phan ciia 4 dong tém

Tém duc An D) Thai Binh Noi dia Gia héa
Tom cai Dwong (A) Dwong (T) (N) (G)
An Do Duong (A) A XA AXxT AxN AXG
Thai Binh Duong (T) TxA TXT TxN TxG
Noi dia (N) N x A NxT NxN NxG
Gia héa (G) GxA GxT GxN GxG

2.4.3. B6 tri lai tao cac gia dinh thé hé G tao thé hé G;
2.4.3.1. Cdc tiéu chi chon ghép cip cdc gia dinh thé hé Go tao G

Dua vao chi sé chon loc: chi sé chon loc (selection Index) 13 phuong phap
phéi hop gia tri kiéu hinh cua céc tinh trang dugc xac dinh thanh mot diém téng hop

va can cu vao gia tri nay dé quyét dinh chon hodc khong chon cac ca thé. Chi s6 chon
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loc dugc H. Smith xay dung tir nam 1936 va duoc ung dung vao chon loc cay tréng.

Hazel l1a nguoi dau tién ung dung chi sb chon loc vao chon giéng dong vat nam 1943.
Trong nghién ctru ndy, chi sé Index duoc xac dinh nhu sau:

- Timng gia dinh duoc sdp xép theo trung binh LSM khéi lwong thu hoach thi
tur tir cao xudng théap.

- Tung gia dinh dugc sap xép theo ti 1¢ song theo thir tu tir cao xudng thap.

- Tung tinh trang (khéi lwong va ti 1 séng) dugc cho mot hé sd. Cho khbi
luong 1a xi, cho ti 1& song 1a yi.

- Nhu vay index cuia gia dinh i 1a I; = (xi x LSM khdi luong gia dinh i) + (yi x
ti 1¢ séng gia dinh i) (Smith,1936; Hazel, 1943).

- Céc gia dinh duoc sip xép theo gia tri Index, chia thanh 3 nhom theo céc
mau sic khac nhau dé thuin loi cho viée thao tac ghép cap da duoc thiét ké san theo
so d0 1y thuyét. Cu thé do (ki hiéu D) cho nhom tom c6 gid tri Index cao (> 110),
vang (ki hi€u V) cho nhém tdm c6 gia tri Index Trung binh (110 — 90) va xanh (ki
hiéu X) cho nhém tom cé gia tri Index thap (<90).

- Nham dam bao uu thé cia tinh trang ting truong va dong thoi dam bao do
da dang di truyén ctia thé hé Go, quén dan Go duoc hinh thanh vé1 su hién dién cua
cd 3 nhom c6 cac muc gia tri index véi céc ty 1€ khac nhau.

2.4.3.2. Bé tri ghép cip tom bo me Go tao thé hé G1

Nguyén tic cta so db lai 1a dam bao: (i) tranh can huyét va (ii) theo index (ti

trong ciia 3 nhém c¢6 Index cao, trung binh va thap).

(i) Tranh can huyét: Bé tranh can huyét viéc ghép tinh tom bd me Go tao thé
hé G1 dugc thuc hién theo so d6 lai Iy thuyét da dugc thiét ké sdn bang phan mém
Excel. Khi nhap thong tin cua tom céi va tdom duc vao, phan mém duoc thiét ké sé
cho két qua vé pha hé (cu thé d6 1a thé hé 6ng va ba) 13 0, 1, 2 hoic 4. Tra ciru pha hé
dé lya chon cac gia dinh ghép cap, truong hop két qua bang 0 c6 nghia 1a pha hé
khong tring nhau, viéc ghép tinh gitra tom duc va tom cai d6 dam bao dugc tranh can
huyét hoan toan. Truong hop két qua bing 1 c6 nghia 1a trong 4 dong thé hé 6ng ba

(ba ngoai, 6ng ngoal, ba ndi, 6ng ndi) cod trung 1 dong (vi du tom cai AN ghép vai

46



t6m duc AG). Truong hop nay ciing chip nhan ghép duoc. Vai két qua tra cau pha
hé bang 2, c6 nghia tring 2 dong thé hé ong ba (vi du: cai AN ghép voi duc AA; NN;
AN; NA), truong hop nay khong nén ghép khi két qua tra ciru pha hé bang 2. Tuy
nhién, trong truong hop sy phat trién tai tinh va budng tring khong duge nhu mong
muén thi c6 thé chap nhan dugc két qua bang 2 nhung chi véi lai chéo trung ndi dong
(AN ghép véi AA hay NN); con véi lai chéo tring lai chéo thi tuyét d6i khong thuc
hién. Truong hop cudi cung, néu két qua tra ciru pha hé bang 4, d6 13 noi dong tring
véi noi dong (chi co 4 kha nang xay ra: AA X AA; GG X GG; NN X NN; TT x TT)

thi tuyét d6i khong duoc thuc hién ghép tinh giira tom cai va tom duc do.

(i) Theo Index, viéc ghép tom duc va tom cai Go Vi nhau ciing can can ctr
vao gia tri Index ciia chung. Nham dam béo tinh da dang di truyén dong thoi tich liy
duogc gia tri chon loc thi trudc hét tit ca cac gia dinh (Go) nén dugc duy tri vat liéu di
truyén trong thé hé tiép theo (Gi), tuy nhién ti trong dong gép di truyén ciia ching co
khac nhau tuy thudc vao gia tri Index cta ching. Cuy thé tém c6 gia tri Index > 110
dugc dua vao nhom Cao; nhém tom Trung binh c6 Index nam trong khoang 110 —
90; nhém Thép cé Index nhé hon 90. Ti trong cua cac nhom dwgc mong mubn gitr
lai 1a: Cao 65 — 75%; Trung binh 20 — 30%; Thap 5% trong tong s cac gia dinh G1

duoc tao ra.

Bang 2. 8 So' dd ghép cip 16 t6 hop tdom thé hé Go tao thé hé G:
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2.4.4. Nudi ting trweéng danh gia twong tic kiéu gen va méi truong

- Nuoi trong bé an toan sinh hoc: Tém danh dau, trung binh 35 ca thé duoc Iéy
ngau nhién tir mdi gia dinh duoc chia ra nudi chung trong bon bé an toan sinh hoc
bao gom hai bé c6 dién tich 70 m? va hai bé c6 dién tich 60 m?. Céac bé déu c6 sy hién
dién cua tat ca cac gia dinh nham dé phong rai ro do nhiém bénh hoic tdm chét hét

trong tirng bé. Phuong phap nudi duge mé ta chi tiét tai muc 2.3.2.4.

- Nubi trong ao dat: Sau khi danh dau, trung binh 120 c4 thé/gia dinh duoc lay
ngau nhién dé tha nudi trong cac ao nudi tdm st & Nam Trung Bo (Khanh Hoa), Ty
Nam B¢ (Bac Liéu) va Pong Nam Bo (Viing Tau). Tém tha nudi & mdi vung sinh
thai bao gdm day du 69 gia dinh thé hé Go. Quy trinh nudi thuong pham trong ba ao

nudi thir nghiém ap dung quy trinh c¢6 sin va dang sir dung tai cac dia phuong do.

Thoi gian nudi khoang 80 ngay (twong tng 4 thang tudi tinh tir hau au tring
15 dén thoi diém thu hoach, tudi thu hoach trong thuc tién nudi tom) dé tom dat dén

khdi lugng trung binh khoang 25 g (duge mé ta chi tiét trong muc 2.3.2.5).
2.5. Phuong phap phan tich va xir 1y s6 liéu
2.5.1. Phuwong phap phan tich va xir Iy s6 liéu danh gia da dang di truyén

Céc sd liéu sau khi duoc kiém tra bang phan mém Micro- Checker Version
2.2.0 dugc ma hoa thanh dit liéu dau vao cho phan mém GenAlEx - Genetic Analysis
in Excel (Peakall va Smouse, 2006) dé tinh toan tan sb alen, mac di hop tir quan sat
(Ho), muc di hop tir mong doi (He), hé s6 sai khac di truyén (Fst), hé sé can huyét
(Fis). Kiém dinh d léch so vé6i can bang Hardy-Weinberg dura trén thuét toan Markov
chain (Guo va Thompson, 1992) sir dung phan mén Genepop 4.2.

Kiéu gen: Mot dic tinh bé ngoai néu duoc truyén tir thé hé nay sang thé hé
khac (pht hop véi so dd Mendel) thi dic tinh nay phu thudc vao hai nhan té hoic vao
hai gen va chi mot nhan té duoc di truyén. Ca hai gen nay tao ra kiéu gen (genotype)

cta ca thé cho dic tinh nay.
Cong thirc tinh : néu trong quan thé, sé allen 14 n.
S6 kiéu gen kha di bang n(n+1)/2

Str dung gia tri Fst dé xac dinh sy sai khac di truyén gitta cac quan thé. Hé sé
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nay c6 thé danh gia méi lién hé khong ngiu nhién giita cac alen trong quan thé. Fst
duogc tinh theo cong thic: Fst = (Ho — He)/Ho. Trong d6 Ho 1a gia tri di hgp tir quan
sat, He 1a gia tri di hop t&r mong doi. Fst twong Gng vai tan s alen khac nhau giira
cac quan thé. Néu Fst < 0,05 thi sai khac di truyén nho. Néu 0,05 < Fst < 0,15 thi sai
khac di truyén 13 trung binh. Néu Fst > 0,15 thi sai khéc di truyén Ién (Nei, 1974).

2.5.2. Phwong phap phan tich va xi Iy s6 liéu phuc vu danh gia ting truéng cac

dong tom khac nhau bing phép lai hén hop

Truéc khi tha nudi chung mdi gia dinh duoc cin khdi lvong ngau nhién 30 ca
thé dé ghi nhan khéi luong khi bit dau tha vao bé an toan sinh hoc va ao. Sau thoi
gian nudi khoang 80 ngay tién hanh thu hoach toan b s6 tom trong cac bé va ao. S6
licu thu thap gom khéi lugng than (g, sai s6 0,19), gidi tinh (duc/cai), bé nudi va to

hop dau (dé truy xuat cac gia dinh).
- Uéc tinh trung binh binh phwong t6i thiéu (Least square mean, LSM)

S6 lieu khéi lwong than cua tat ca cac gia dinh/phép lai dugc Kiém tra, ra soat
nham loai bo sai sot do 15i ghi chép, nhap s6 lidu, nhitng sb liéu ngoai ¢&. Day sé liu
nay duoc khao sat sy phan bd. Két qua tinh trang khéi lwong than cua tom st phan
bd rat gan véi phan bd chuan.

Céc thong ké mo ta duoc thyc hién boi phan mém SAS phién ban 9.3 (SAS
Institute Inc., 2011). Mtc d6 anh huong (c6 hodc khong cd y nghia) ctia cac anh
huong cb dinh (fixed effect) trong mé hinh toan duoc danh gia dua theo Type 111 sum
of squares str dung ham GLM (General Linear Model, mé hinh tuyén tinh tong quat)
trong SAS phién ban 9.3 véi do tin cdy 95%. Cac tuong quan kép hai va ba chiéu
(two and three-way interactions) giita cac anh huéng chinh ciing duoc kiém tra.
Tuong quan nao khong co ¥ nghia thong ké (P> 0,05) duoc loai khoi mé hinh. M6

hinh duoc chon sau khi sang loc tat ca cac anh huéng ¢ dinh va hiép bién la:

Khoi lwongiju = i + t6 hop laii + gidi tinhj + tusi + khoi luong ddanh ddu

+ bé nudix + (t6 hop lai xbé nudi) + sé duwij (M6 hinh 1)

Trong d6 ‘khéi lwongija’ 1a khéi luong ca thé tom | khi thu hoach, x4 13 trung
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binh khdi luong ciia quan thé, “té hop laii’1a anh huong ¢ dinh cia 16 phép lai, gidi
tinhj’ 1a anh huéng ¢b dinh cua hai gidi tinh (duc, cai), “tudi’ 1a anh huong cua hiép
bién sb ngay nudi (ngay) tinh tir giai doan hau du tring 15 dén khi dat kich ¢& thu
hoach, ‘khoi liong danh ddu’ 1a anh huéng caa hiép bién khéi lwong (g) trung binh
cua cac gia dinh tai thoi diém danh dau véi cac ca thé trong cting mot gia dinh duoc
coi 13 ¢6 cung mot khéi luong khi danh dau, ‘bé nudic’ 1 anh huéng cb dinh cua cac
bé nuéi khac nhau, ‘(t6 hop laix bé nudi)’ 1a anh huong cb dinh cua trong quan kép
giita 16 t6 hop lai khac nhau duoc nudi trong 4 bé nudi khac nhau, va ‘sé duij’ 1a
anh huong cta phan du. Trung binh binh phuong tdi thiéu (LSM) cua khéi lugng than
dugc udc tinh cho ting to hop lai, sir dung trac nghiém Tukey (o = 0,05). So sanh
theo tdm bd hoic tom me giita cac dong trong d6 anh hudng “té hop lai’ dugc thay

thé lan luot bang anh hudng © t6m b6’ va ‘tém me’.

2.5.3. Phuwong phap thu thip, phan tich va xir Iy so liéu phuc vu tinh toan cac

thong s di truyén co ban

Khéi lwong cua tdm duoc can do khi thu hoach. Céac sé liéu duoc quan 1y va
kiém tra bang phan mém Microsoft Excel® 2010. Théng ké mo ta, anh huong cua
gidi tinh (tirc 1a su khac biét vé khdi luong ciia tom cai va tom duc) va anh huong
cta tom bd (hodc tom me) dugc phén tich sir dung phan mém R 3.2.1 (R Core Team,
2015). Cac thanh phan phuong sai duoc udc tinh bang phan mém ASReml 3.0
(Gilmour va ctv., 2009).

2.5.3.1. Phwong phdp wéc tinh cdc thanh phin phwong sai phuc vu dinh
gid twong tdc kiéu gen - méi truong (G x E)

Céc thanh phan phuong sai caa khéi luong than trong tig méi trudng i duoc
udc tinh bang phan mém ASReml phién ban 3 (Gilmour va ctv., 2009) sir dung mé
hinh tuyén tinh ca thé hdn hop (mé hinh 1, trong muc 2.5.2).

- Twong tac kiéu gen —méi trwong (G x E) doi Vi hai méi truong nudi

Tuong tac kiéu gen — méi truong (G x E) dugc udc tinh thong qua twong quan
di truyén(rg) cua tinh trang khéi luong thu hoach gitra bon méi trudng nudi (Bac Liéu,

Viing Tau, Khanh Hoa va bé ATSH). Theo d6, tinh trang khéi lugng thu hoach trong
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bén moi truong nuoi khac nhau dugc xem la bdn tinh trang khac nhau. Nham tan
dung téi da s liéu, twong quan kiéu gen dugc udc luong déng thoi trong mé hinh
tuyén tinh bon bién. Do mét ca thé tom chi dugc nudi trong mot méi trudng duy nhat,
nén hiép phuong sai giita cic méi trudng nudi trong mo hinh bdn bién dugc thiét 1ap

bang khong (zero) (Bentsen va ctv., 2012).

Tuong quan di truyén (rg) cta tinh trang khdi lwong thu hoach giita hai méi

truong nuodi dugc wdc tinh theo cong thuc 7 \/7 \/7 trong do6 g, 1a hi¢p phuong
01X, |02

sai cua anh huong di truyén cong gop cua khéi luong thu hoach gitta hai moi truong,
o va o2 lan luot 1a phuong sai cua anh huang di truyén cong gop cua tinh trang khoi

luong thu hoach trong moi truong 1 va 2 (Falconer va Mackay, 1996).

Mtc do cua tuong tac kiéu gen — méi truong dugce danh gia theo Robertson
(1959) thi twong tac kiéu gen — mdi trudng c6 ¥ nghia sinh hoc néu rg < 0,8 va nguoc
lai. Nhan dinh nay dugc chip nhan rong rii trong chon giéng dong vat (bao gdm ca
thiy san) cho dén ngay nay (Bourdon, 1999; Gjedrem, 2012). Quan diém duoc chap
nhan rong rai 1a néu ry > 0,8 thi khong c6 tuong tac kiéu gen — moi trudng, néu rq <
0,8 thi c6 tuong tac, néu rg < 0,65 thi 1a twong tac cao. Néu rg > 0,85 thi la twong tac
thap. Tuy nhién, vé mat toan hoc thi chi hoan toan khong ¢ twong tac khi rg = 1, néu
rg <1 1 ludn ludn cé twong tac. Theo Mulder va Bijma (2005), néu twong quan di
truyén cua hai moi truong nam & muc 0,7 — 0,8 thi viéc thiét lap 2 quﬁn thé chon
gidng riéng 1& s& cho hiéu qua chon loc cao hon (so v&i khi chi ¢c6 mot quan thé chon
gidng duy nhat).

2.5.3.2 Phwong phdp tinh cdc anh hwéng cé dinh va wéc tinh cdc thanh

phén phwong sai phuc vu tinh hé sé di truyén

- Phuwong phdp tinh cdc anh hwéng cé dinh

Anh huong cd dinh duge dua vao mé hinh toan 1a ‘gioi tinh’, vi c6 su khac
biét vé khéi lugng gitra tom duc va tdm cai. Tom dugc nudi & hai moi trudng 13 bé
va ao, vi vy c6 thém anh huong cb dinh 1a ‘dot tha nudi’. Hiép bién duoc chon st
dung trong mé hinh 1a ‘tudi thu hogch’. Déi véi khdi lugng tom khi thu hoach, anh

huong cua dot tha nudi, gidi tinh, dong tdm bd va tudi tdom dugc danh gia bang
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phuong trinh tuyén tinh:
Khoi lwongiix = u + dot tha nudii + gidi tinhj + tém box + B, tuéi thu

hoach +B,%(tuéi thu hoach)? + eix (Mé hinh 2)

Trong d6: Khoi Longij 1a khdi lugng cua ca thé k tai thoi diém thu hoach,
1a trung binh khéi lugng cua quan thé, B, 1a hé s6 hdi quy cua hiép bién tusi thu
hoach, B, 1a hé s6 hoi quy bac hai cua hiép bién (tusi thu hoach)?, dot thd nudii 1a
anh hudng cd dinh cua 3 dot tha nuéi (dot 1, 2 va 3), gidi tinkj 1a anh huéng cb dinh
cua 2 gioi tinh (cai, duc), tém bok 1a anh hudng cd dinh cua cac dong tom bd va eij
1a s6 du. M6 hinh toan dénh gid anh hudéng cua cac dong tdm me twong ty nhu mo

hinh 1, v6i anh huong dong tém bék duoc thay thé bang dong tém mex (M6 hinh 3).

Khoi lwongijk = u + dot tha nudii + gidi tinhj + dong tém mex + B, tudi thu

hoach +8,x(tudi thu hoach)? + e (Mo hinh 3)

Anh huéng caa dot tha nudi, gisi tinh, dong tom bd (hodc dong tdm me) duoc
danh gi4 thong qua Type III Sum of Square. Néu anh huéng nio c6 ¥ nghia thong ké
(P<0,05) thi su khac biét giira tirmg nhom duoc thuc hién bang cach so sanh cap, sir
dung package ‘multcomp’ (Hothorn va ctv, 2008) véi phuwong phap hiéu chinh Tukey

o murc do tin cay 95%.
- Phuong phdp wéc tinh cdc thanh phan phiong sai

Mo hinh tuyén tinh hdn hop ca thé duoc dung dé wdc tinh cac thanh phan
phuong sai (bao gdm o2 = phuong sai di truyén cong gop, ¢2 1a phuong sai anh
huong moi trudng, o2, 1a phuong sai cia anh huéng ngau nhién cta 3 dot tha nuoi,
o2 1a phuong sai ciia s6 du, va phuong sai kiéu hinh 62 = 62 + o2 + o2, +a2):

Khoi lwongijn = u + gidi tinhi + B,x tudi thu hoach + cd théj + tém mex +
dot tha nuoi + €ij (M6 hinh 4)

Trong d6: khéi hrongiju 12 khéi lwgng caa ca thé j khi thu hoach, u 1a trung
binh khéi lwong thu hoach cua quan thé, 8, 1a hé s6 hdi quy cuaa hiép bién tudi thu
hoach, cd thé; 13 anh huéng ngau nhién cua ca thé j, 6m mex1a anh huong cia méi
truong, dot tha nudii 1a anh huéng ngau nhién cua 3 dot tha nuoi, va eij 1a anh huéng

cta so du. Cac thanh phan phuong sai va twong quan di truyén caa khéi lugng thu
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hoach giita 2 moi truong duoc wdce tinh bang cac mé hinh 2 bién (bi—variate model)
nham tan dung tbi da sé liéu voi cac bién nhu mé ta trong M6 hinh 3. Vi mdi c4 thé
t6m chi dugc nudi trong mot méi trudng duy nhat nén hiép phuong sai cua sé du gitra
2 moi truong duoc dat 1a khong (zero).

- Phuwrong phdp wéc tinh hé sé di truyén

Hé sb di truyén (h?) cho tinh trang khdi luwong duoc ude tinh 1a
hz — D'};

—r—>— va anh hudéng cua mo1 truong dugc udc tinh la
oq top + oy top

2
2 og
crﬁ + cr%+ cr%__-.lr + cr%l

Hé s di truyén cho tinh trang ti 18 séng ca thé (séng = 1, chét = 0), dwgc udc

2 , 1 .
tinh 1a h? = —A— (Gilmour va ctv, 2009), véi o dugc c dinh bing 1 (Gilmour
O-A+0-EX?

va ctv., 2009).

- Phuong phdp woc tinh hié¢u qud chon loc

+ Phwong phdp wéc tinh hiéu qud chon loc trong ting thé hé riéng ré

Trong ting thé hé Go hoidc Gi, hiéu qua chon loc dugc wdce tinh theo cong thirc
R, =i X h? x op Voi Ry 13 hiéu qua chon loc khi chon loc ngit doan (chon nhiing
c4 thé c6 khéi luong thu hoach 16n nhat & mét ti 16 nhat dinh), i 1a cuong d6 chon loc
duoc tra tir Phu luc A, trang 379, (Falconer va ctv., 1996), h? 1a hé sé di truyén va op
1a d6 1éch chuén cua tinh trang khoi luong thu hoach.
Hiéu qua chon loc ciing dugc ude tinh theo cong thic tong quat hon khi ap dung chon
loc giadinh R, =i X r X o0p. R21ahiéu qua chon loc khi ap dung chon loc gia dinh,
r la d6 chinh xac cua chon loc (r = %hz) (Gjedrem, 2005), i va g, tuong tu nhu
cong thuc tinh R;.

+ Ubre tinh hiéu qua chon loc bang phdan tich xu hwong di truyén théng qua
khdc biét gid tri chon gidng wée tinh (EBV) giita hai nhém chon loc cia Go va G1

Mo hinh tuyén tinh hdn hop ca thé (M6 hinh 5) dung dé wdc tinh cac thanh

phan phuong sai (bao gdm ¢ = phuong sai di truyén cong gop, o2 1a phuong sai ciia
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s6 du, va phuong sai kiéu hinh o2 = g?+02) va EBV la:
khoi liongijn = u + thé héi + bé nudi; + gidi tinhk + By * tudi thu hoach +
cd thé) + eij (Mb hinh 5)

Trong d6 khoi lwongija 12 khéi lugng cua ca thé | khi thu hoach, u 13 trung binh
khéi lugng thu hoach cua quan thé, thé héi 1a anh huong ¢b dinh cua hai thé hé tom
(Go va G1), bé nudij 13 anh hudong cd dinh cua cac bé nudi (4 bé & thé hé Go va 6 bé &
thé hé Gi), gidi tinhx 1a anh huong cb dinh cua hai gidi tinh (cai, duc), B; 1a hé s6 hoi
quy cua hiép bién tusi thu hoach, cd théx 13 anh huéng ngau nhién cua céa thé k va eij

1a anh huéng cua s6 dur.

Hiéu qua chon loc dugc tinh dua trén khac biét gitta EBV (udc tinh tir M6 hinh
5) caa hai nhom chon loc trong hai quan thé Go va Gi. Ngoai ra, hiéu qua chon loc
duoc udce tinh dua trén khac biét giita EBV chuan hoa cua hai nhém chon loc trong
hai quan thé GO va G1 nham muc dich loai trir sy khac biét vé ty 1¢ gitra EBV cua hai
quan thé Go va G thi EBV udc tinh tir M6 hinh 4 duoc chuan hoéa vé phan bd chuan
V6i trung binh 13 100 va d6 léch chuan 1a 10 theo cong thitc EBVehugnnsa = 100 +

EBYiEBY) o Gopy enuin noa VO EBV; 14 EBV cla cé thé i, EBV la trung binh EBV ciia

OEBV

quan thé, ogggy 1a dJ 1€ch chuan EBV cua quan thé va oggy chusn nea 12 10.

+ Udc tinh hiéu qua chon loc thong qua khdc biét EBV ciia nhom chon loc va

trung binh cua G

Hiéu qua chon loc dugc udce tinh dua trén su sai khac gitra trung binh gia tri
chon gidng (EBV) uéc tinh ctia thé hé con ctia nhom chon loc va nhém d6i chimg

trong cung mot thé hé (Gy).

Hi¢u qua chon loc = EBV nhém chon loc - EBV trung binh quén thé Gy
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CHUONG III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Panh gia bién di di truyén tém si bang chi thi microsatellite
3.1.1. Két qua chon microsatellite danh gia bién di di truyén

Tién hanh khao sat 29 cip moi microsatellite trén 28 miu ADN tach chiét
ngau nhién tir dong tdm nghién ctru. Panh gia hiéu suat PCR va sd alen cua ting cip
mdi dé sang loc, chon ra céc cap mdi cho két qua tdt nhat. Hiéu sudt PCR va sb alen

cua 29 microstaellite dugc trinh bay & Bang 3.1.

Bang 3. 1 Két qua danh gia 29 microsatellite (n= 28)

STT Tén Tongsé Hiéu S6 |STT|Tén Tongsd Hiéu SO
moi  miuco suat  alen modéi  miuco suat  alen
san pham PCR san pham PCR
PCR (%) PCR (%)

1 w1 23 82,1 3 17 | P7 28 100 4
2 W2 24 85,7 5 18 | P8 22 78,6 2
3 W3 22 78,6 5 19 | L1 26 92,9 5
4 W4 25 89,3 4 20 | L2 22 78,6 5
5 W5 24 85,7 2 21 | L3 25 89,3 4
6 W6 26 92,9 3 22 | L4 25 89,3 5
7 W7 24 85,7 3 23 | L5 23 82,1 5
8 W8 22 78,6 4 24 | L6 23 82,1 2
9 W9 25 89,3 5 25 | N2 26 92,9 4
10 W10 28 100 4 26 | N1 27 96,4 4
11 P1 27 96,4 5 27 | X1 22 78,6 2
12 P2 28 100 5 28 | X2 21 75,0 3
13 P3 22 78,6 5 29 | X3 24 85,7 2
14 P4 25 89,3 5
15 P5 25 89,3 5
16 P6 23 82,1 5
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Hiéu suat PCR cuia 29 microsatellite trong ddi ddng déu va 6n dinh, dao dong
trong khoang 75 - 100%. Trong do c6 8 microsatellite, P1, P2, P7, L1, W6, W10, N1,
N2 ¢6 hiéu suit PCR cao nhét, dao dong tr 92,9 - 100%. Cac cap moi con lai ¢6 hiéu
sudt PCR thap hon dao dong tir 75 - 89,3%. Két qua ban dau ciing cho thdy sb alen
ctia moi microsatellite dao dong khong 16m, tir 2- 5 alen, trong d6 c6 20 microsatellite
cO tir4 - 5 alen. S6 alen cao thé hién tinh da hinh ctia microsatellite. Cac microsatellite
dugc chon dé danh gia bién di di truyén can c6 tinh da hinh cao. Do d6, két hop cac
microsatellite c6 hiéu sudt PCR cao va da hinh cao duoc lwa chon cho nghién ctru
danh gia bién di di truyén ctia bén quan dong tom s (An PO Duong, Thai Binh
Duong, Gia Héa va Noi Dia) gém 15 microsatellite: W2, W3, W4, W9, W10, P1, P2,
P4, P5, P7, L1, L3, L4, N1, N2.

3.1.2. Cac théng sé da dang di truyén dwa trén 15 microsatellite cia bon dong
tom st bo me vt liéu ban dau

Pa dang di truyén cta 4 dong tom su vat liéu ban dau duoc danh gia bang 15
chi thi microsatellite thong qua cac chi s6 (Bang 3.2) gom: Sé alen (A), s6 kiéu gen
(G), kich thuéc alen (S), kiéu gen di hop tir mong doi (He) va quan sat (Ho), xac xuét
cua do 1éch co6 y nghia so véi Hardy-Weinberg (HWE), da hinh (PIC), gia tri can

huyét trong ciing quan dan (Fis).

Bang 3. 2 Pa dang di truyén ciia 15 microsatellite trén 4 dong tom si (n = 137)

STT | Microsatellite | A| S(bp) | Tansdé |G| Ho | He | PIC | HWE Fis
alen

W2 4| 216 | 0,10 |6 |0,477 (0,711 | 0,653 | *** 0,255
306 | 0,35
356 | 0,21
406 | 0,34

W3 2| 502 | 0,60 |[3]0,176 0,490 | 0,369 | *** 0,628
606 | 0,40

W4 4| 441 | 0,27 | 40,210 (0,715 | 0,659 | *** 0,707
477 | 0,10
503 | 0,38
533 | 0,25

W9 2| 227 | 0550 |3]0,203|0,502 |0,375| *** 0,601
275 | 0,50

56




5 W10 316 | 0,34 0,523 10,738 [ 0,686 | *** 0,217
342 | 0,25
466 | 0,25
492 | 0,16

6 P1 264 | 0,20 0,300 | 0,715 | 0,664 | *** 0,557
278 | 0,20
302 | 0,40
382 | 0,20

7 P2 285 | 0,40 0,557 | 0,639 | 0,559 | NS 0,124
324 | 0,40
393 | 0,20

8 P4 222 | 0,41 0,556 | 0,629 | 0,548 | NS 0,120
268 | 0,42
364 | 0,17

9 P5 282 | 0,42 0,446 | 0,612 | 0,527 | NS 0,256
304 | 0,44
382 | 0,14

10 P7 178 | 0,48 0,512 0,677 | 0,625 | *** 0,237
216 | 0,13
246 | 0,23
286 | 0,16

11 L1 270 | 0,30 0,465 | 0,663 | 0,586 | *** 0,277
293 | 0,40
328 | 0,30

12 L3 275 | 0,33 0,496 | 0,650 | 0,573 | *** 0,222
295 | 0,43
330 | 0,24

13 L4 251 | 0,19 0,412 | 0,687 | 0,624 | *** 0,393
272 | 0,37
296 | 0,37
331 | 0,07

14 N1 185 | 0,20 0,405 | 0,644 | 0,564 | *** 0,380
207 | 0,40
235 | 0,40

15 N2 185 | 0,20 0,395 | 0,641 | 0,562 | *** 0,392
207 | 0,40
235 | 0,40

16 | Trung binh 0,408 | 0,647 | 0,571 0,358+ 0,19

+ + +
0,128 | 0,071 | 0,094

Ghi chi: S6 alen (A), S6 kiéu gen (G), kich thudc allen (S), di hop ly thuyét (He) va quan

sat (Ho), da hinh (PIC), gia tri can huyét (Fs), Sai khac so véi can bang Hardy —

Weinberg

(HWE) (sau hi¢u chinh Bonferroni ***: P<0,00001; NS: not significance, khong y nghia).
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Céc microsatellite trén cac dong tdom nghién ctru c6 sb lugng alen (A) tuong
d6i thap so véi cac cong bb tir 2 - 4 alen, kich thudc cta alen (S) tap trung cha yéu ¢
kich thudc tir 200 - 400 bp, chi c6 hai microsatellite c6 kich thudc alen 16n tir 400 -
600 bp 1a W3 va W4. S6 luong kiéu gen (G) trong khoang trung binh 1a 6 kiéu gen,
cao nhat 13 8 kiéu gen ¢ hai microsatellite P1 va W10. Dé giai thich 1y do sb luong
allen thap hay cac chi s6 da dang khong cao thi can phén tich lwong mau 16n hon va
khao sat thém cong cu phan tach cac san pham DNA da hinh voi @6 phan giai cao

hon (< 15bp).

Can bang Hardy-Weinberg: Quan thé co kich thudc mau 16n duoc goi 13 trong
phan phéi can bang Hardy-Weinberg (HWE) khi tan s allen va tan so kiéu gen ludn
khong dbi tir thé hé nay sang thé hé khac. Két qua nghién ctru cho thay chi c¢6 ba
microsatellite P2, P4 va P5 14 phan phéi tuan theo can bang HWE, cac microsatellite
con lai déu sai khac so véi can béng HWE. D¢ léch so véi can béng HWE ¢ thé ¢6
nhiéu nguyén nhén, trong nghién ciru nay cé thé do sé luong allen thu dugc trong
ting locus twong dbi thap (2-3 allen), chi sb kiéu gen di hop tir quan sat thap hon chi
s6 kiéu gen di hop tir mong doi.

Hé s6 di hop tir 1a mot thude do bién di di truyén trong mot quan thé. Trong
nghién ctru ndy, di hop tir quan sat duoc xac dinh tir 0,176 dén 0,557 (trung binh
0,407), thap hon di hop tir mong doi (0,490 — 0,738, trung binh 0,633). Gia tri hé s6
di hop tir thap co thé 12 do quan thé bi c¢o 1ap dan t6i xu hudng giao phdi ndi bo gay

nén sy mat mat cac kiéu gen.

Bang 3.2, cho thay chi s6 can huyét (Fis) twong ddi cao, trung binh 1a 0,358
+ 0,19. Gia tri Fis khi vuot qua 0,125 1a ¢6 thé biéu hién trang thai suy thoai di
truyén do can huyét trong quan thé (Tave, 1999). Chi c6 hai cip microsatellite
P2 va W10 ¢6 chi sb Fis ~ 0,12, hai cdp microsatellite nay co thé sir dung cho
nghién ctru sau hon. Diéu nay khong loai trir kha ning cic cip microsatellite
khao sat khong du manh dé phat hi¢n ra kiéu gen di hgp tir trong nhom mau, hoic
161 phén tich sang loc gen hay do nhém mAu chwa du dai dién kiéu gen cua quan
thé 1on dan dén két qua quan sat bi l¢ch khoi can béng HWE. Nhu vay, trong bdn

dong tom bd me can tién hanh phdi ghép theo pha hé dé giam thiéu nguy co thoai
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héa do giao phdi can huyét.
3.1.3. Pa dang di truyén cia tirng dong tém su vt liéu ban dau

Da dang di truyén ctia bén dong tom su vat liéu ban dau gém tom c6 xuét x@r
tir An D6 Duong (A), Gia héa (G), Noi dia (N) va Thai Binh Duong (T) duogc trinh
bay trong Bang 3.3.

Bang 3. 3 Pa dang di truyén ciia bn dong tém su

TT  Microsatellite | Chi s di Dong tém
truyén A (n=30) G(n=36) N(n=40) T(n=31)
1 W2 G 5 5 6* 6
Ho 0,5 0,52 0,606 0,19
He 0,618 0,493 0,744 0,682
PIC 0,557 0,434 0,681 0,59
HWE NS ND ND ND
Fis 0,191 0,185 -0,054 0,721
2 W3 G 3 3 3 3
Ho 0,161 0,176 0,243 0,087
He 0,512 0,398 0,509 0,472
PIC 0,374 0,314 0,374 0,351
HWE o ND * ND
Fis 0,685 0,522 0,557 0,816
3 W4 G 4 4 4 4
Ho 0,133 0,206 0,171 0,36
He 0,676 0,708 0,732 0,748
PIC 0,591 0,635 0,658 0,677
HWE o * ND ND
Fis 0,803 0,766 0,709 0,519
4 W9 G 3 3 3 3
Ho 0,103 0,281 0,257 0,136
He 0,514 0,511 0,504 0,511
PIC 0,374 0,375 0,372 0,37
HWE ok NS NS ND
Fis 0,799 0,49 0,45 0,733
5 W10 G g* 6 g* 7
Ho 0,625 0,514 0,59 0,609
He 0,670 0,649 0,720 0,613
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PIC 0,594 0,566 0,654 0,569
HWE NS * NS ND
Fis 0,067 0,181 0,208 0,074
P1 G 7 6 6 8
6 Ho 0,226 0,324 0,263 0,417
He 0,759 0,636 0,615 0,737
PIC 0,689 0,578 0,526 0,663
HWE ND NS NS ND
Fis 0,703 0,572 0,49 0,435
P2 G 6 6* 6* 6
Ho 0,485 0,457 0,763 0,48
7 He 0,627 0,615 0,654 0,651
PIC 0,539 0,519 0,571 0,563
HWE NS NS NS NS
Fis 0,227 -0,168 0,256 0,262
8 P4 G 6* 4* 6* 6*
Ho 0,6 0,588 0,462 0,609
He 0,631 0,596 0,647 0,657
PIC 0,542 0,498 0,559 0,569
HWE NS NS NS ND
Fis 0,049 0,286 0,013 0,074
9 PS G 5 5 5 5
Ho 0,452 0,457 0,359 0,56
He 0,625 0,610 0,570 0,598
PIC 0,531 0,531 0,48 0,495
HWE NS NS NS NS
Fis 0,278 0,37 0,251 0,063
10 P7 G 7 S5* 6 6*
Ho 0,452 0,618 0,459 0,52
He 0,749 0,567 0,676 0,707
PIC 0,684 0,501 0,613 0,64
HWE ND NS NS NS
Fis 0,397 0,321 -0,09 0,264
L1 G 6* 6* 6 6*
11 Ho 0,5 0,486 0,395 0,5
He 0,650 0,623 0,650 0,651
PIC 0,565 0,53 0,565 0,563
HWE NS NS NS NS
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Fis 0,23 0,393 0,22 0,232
L3 G 6 6 6* 6*
12 Ho 0,367 0,472 0,553 0,6
He 0,662 0.593 0.644 0.665
PIC 0,573 0,518 0,561 0,576
HWE NS NS NS ND
Fis 0,446 0,141 0,203 0,098
13 L4 G 6* 6 6 7
Ho 0,5 0,371 0,447 0,308
He 0,655 0,710 0,638 0,729
PIC 0,573 0,634 0,557 0,65
HWE NS ND NS ND
Fis 0,236 0,299 0,477 0,578
14 N1 G 3 3 3 3
Ho 0,467 0,333 0,4 0,429
He 0,661 0,640 0,651 0,667
PIC 0,572 0,545 0,562 0,569
HWE Frx kel NS ND
Fis 0,294 0,386 0,479 0,357
15 N2 G 3 3 3 3
Ho 0,484 0,343 0,389 0,364
He 0,665 0,640 0,647 0,649
PIC 0,577 0,548 0,558 0,551
HWE fakaiel kel NS ND
Fis 0,272 0,399 0,465 0,44
16 Trung Binh G 47 45 45 5
Ho 0,403 0,409 0,424 0,391
He 0,645 0,599 0,640 0,649
PIC 0,556 0,515 0,553 0,558
Fis 0,374 0,338 0,316 0,398

Ghi chii: S6 kiéu gen (G), trong do * la kiéu gen c6 sé lwong cd thé mang gen di hop tir
>50%, di hop ly thuyet (He) va quan sat (Ho); da hinh (PIC); gid tri cdn huyét (Fis). Sai
khdc so véi cin bang Hardy — Weinberg (HWE) (sau hiéu chinh Bonferroni ***:

P<0,00001; **: P<0,0001, *: P<0,001); NS: khong y nghia; ND: khéng cé sé liéu.

truyén gom: s6 kiéu gen (G), kiéu gen di hop tr mong doi (He), di hop tr quan sat
(Ho), da hinh (PIC) va gia tri cin huyét (Fis) giita 04 dong tom khong co su sai khéc
c6 y nghia (P > 0,05).
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Két qua dién di mao quan san phim PCR dugc trinh bay tai phu luc 5.
3.1.3.1. Pa dang kiéu gen (G)

S6 kiéu gen chung trong mdi dong tdom nam trong khoang trung binh 13 6 kiéu
gen, thap nhit 1a 3 kiéu gen, cao nhét 14 8 kiéu gen duoc tim thdy & hai microsatellite
P1 va W10. S6 kiéu gen trung binh ctia ca bén dong tom tuwong d6i dong déu tir 4,5 —
5 kiéu gen so voi kiéu gen mong doi 1a 7,2. Ba trong s bon dong tom s lwong ca
thé mang gen di hop tir > 50% ¢ 4 - 5 microsatelite: Tém st An D6 Duong (W2,
W10, P4, L1, L4), tom st Gia hoa (P4, P7, W2, W10) va tom su Noi dia (W2, W10,
P2, L3). Mic du tom st Thai Binh Duong c6 s6 lugng ca thé mang gen di hop tir >
50% & 6 microsatellite (P4, PS5, P7, W10, L1, L3, ) nhung gié tri trung binh da dang

kiéu gen ctia dong tom nay 1a thap nhat.
3.1.3.2. Di hop tir quan sat (Ho)

Di hop tir quan sat (Ho) trong nghién ctru ndy c6 gia tri trung binh trén tat ca
cac cap microsatellite ddi voi bon dong tom An Do Duong, Gia Hoa, No6i Dia, va
Thai Binh Duong lan luot 13 0,403; 0,409; 0,424 va 0,391 (Bang 3.3) thap hon so véi
di hop tir mong doi (He) twong tmg 13 0,645; 0,599; 0,640 va 0,649. Ba dong tom An
Do Duong, Thai Binh Duong va Noi dia c6 He twong ddi déu nhau va & muc cao

(0,640 - 0,649). Chi c6 tdom Gia hoa c6 He thap nhat 1 0,599.

Khi nghién ctru da dang di truyén trén bon dong tom st & cac vang dia 1y
khac nhau tai Thai Lan, Sirawut Klinbunga va céng su (2005) cong bd két qua da
dang di truyén tuong d6i cao dugc quan sat trén tt ca cac vi tri microsatellite. Gid tri
Ho trung binh cua tom tir cac vung dia ly 1a 0,5694 (& Satun), 0,4348 (& Trang), 0,5062
(6 Phangnga), 0,472 (& Chumphon) va 0,4500 (¢ Trat). Trong khi do, di hop tor mong
doi (He) twong Gmg ¢ 4 ving 14 0,3926; 0,3903; 0,3235; 0,4675; 0,4084. Két qua nay
cho thay di hop tir quan sat cao hon di hgp mong doi.

Nhu vay, trong nghién clru nay sy thiéu hut di hop tr quan sat co thé 1a do su
xuat hién cua null alen hoic k¥ thuat dién di sir dung trong nghién ctru khong ¢ kha
ning phat hién nhitng allen c6 kich thuéc gan nhau (khac biét < 10bp) cta cac
microsatellite loci sir dung hodc do muc do can huyét ciia mot s6 dong tom. Két qua

nay ciing twong ty cac nghién ciru gan ddy, cho thay hién trang chung vé bién di di
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truyén cta tom st dang c6 xu thé suy giam (Nahavandi va ctv., 2013) va rat can thiét
viéc thanh 1ap mot quén thé bd me ban dau da dang vat li¢u di truyén dugc quan 1y

theo pha hé dé giam thiéu hién twong phdi ghép cac ca thé c6 chung huyét thong.
3.1.3.3. Théng tin da hinh (PI1C)

Chi sb PIC (Polymorphic Information Content) duoc xem 1 thuéc do da hinh
cua céc allele trén moi locus SSR (Smith va ctv., 1997). Gi4 tri PIC cang lon tic 1a

murc do da hinh cua locus do moéi khuyéch dai cang 16n (nhiéu alen dugc sinh ra).

Trong nghién ciru nay, gia tri PIC & bén dong tom si An Do Duong (A), Gia
hoéa (G), Noi dia (N) va Thai Binh Duong (T) lan luot 1a 0,556; 0,515; 0,553; 0,558,
trong d6 gia tri PIC trung binh cta dong tom c6 nguon gdc Gia hoa 1a thap nhat, tuy
nhién khong c6 su sai khac c¢6 y nghia thong ké (p > 0,05) gitta bén dong tom. Két
qua nay tuong tu nghién ctru cua Reza va cong su (2011) khi danh gia da dang di
truyén tom s nudi va tom si ty nhién tai Malaysia cho thay gia tri PIC d6i v6i tom

tu nhién va tom nuoi tuong tng la 0,6359 + 0,1059; 0,4607 £+ 0,1486.
3.1.3.4. Sai khdc so vdi cin bang Hardy-Weinberg (HWE)

Két qua nghién ctru cho thiy phan 16n cac microsatellite phén tich trén dong
tom Noi dia c6 phan phdi tuan theo can bang Hardy-Weinberg. Dong tom An Do
Duong c6 5 vi tri microsatellite W3, W4, W9, N1 va N2 khac biét y nghia so vdi can
bang Hardy-Weinberg. Dong tdm Gia hoa co 4 vi tri microsatellite W4, W10, N1 va
N2 khac biét ¥ nghia véi can bang Hardy-Weinberg. Cac microsatellite trong phan
tich nay cho két qua sai khac so véi can bang Hardy-Weinberg do chi s kiéu gen di
hop tir quan sat thap hon chi s kiéu gen di hop tir mong doi. Quan thé c6 dau hiéu
can huyét khi tang chi sb kiéu gen dong hop tir, & mot sb loai tom, diéu nay dan t6i
kha ning suy giam strc tang trudng, ty 18 sbng va strc sinh san (Goyard va ctv., 2002).

3.1.3.5. Gid tri cén huyét (Fis)

Gia tri Fis trung binh ctia bén dong tdm c6 xuét xit An Pé Duong, Thai Binh
Duong, No6i dia va Gia hoa lan luot 14 0,374; 0,398; 0,316 va 0,338. Nhin chung, gia

tr1 Fis & murc trung binh dén cao, ngoai trir ¢ 3 vi tri microsatellite P2, P4, W10 c6 gia
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tri Fis thip. Két qua nghién ctru cho thiy dong tom Noi dia 1a twong dbi tdt, co thé do

mau thu dugc tir nhi€u vung va nhiéu thoi diém khac nhau.

Viéc canh bao vé mirc d6 cin huyét 1a can thiét cho chuong trinh chon gidng
boi vi néu quﬁn thé c6 murc do can huyét cao s& dan dén tinh trang thiéu hut di hop
tir, khong dam bao tiéu chuan chon 1am con giéng cho mot sb tinh trang dang va sé
tién hanh chon loc. O mot sb nghién ctru bién di di truyén, hién tuong suy giam da
dang di truyén hay du thira kiéu gen déng hop tir cing c6 thé 13 két qua cta quan thé
bd me tham gia sinh san ban dau qua nhd (Dunham va ctv., 2007). Nhu viy, trong
bbn dong tom bd me khao sat can phai tién hanh chon loc phdi ghép theo pha hé dé

giam thiéu nguy co thoai hoa do giao phdi can huyét.
3.1.3.6. Sai khdc di truyén giita cdc dong tom (Fst)

Sai khac di truyén giira 4 dong tom st duoc trinh bay ¢ Bang 3.4.

Bang 3. 4 Sai khac di truyén giira cac dong tdom

Dong tom A G T N
A 0 0,0555/0,00833" 0,0048/0,3833N5 0,0172/0,1916N°
G 0,0555 0 0,0494/0,00833" 0,0488/0,00833"
T 0,0048 0,0494 0 0,0164/0,1333"\°
N 0,0172 0,0488 0,0164 0

Ghi chu: * muc y nghia sau khi hiéu chinh Bonferroni P< 0,00833, NS (no
significant): khong khéc biét cé y nghia. S6 liéu phia trén ciia dwong chéo trong bdang
la sai khdc di truyén. 86 liéu phia dwéi ciia dwong chéo trong bang la khodng cdch
di truyén.

Qua phén tich két qua cua nghién ctru trong Bang 3.4 cho thdy, sy khac biét
giita cac dong tom (An Do Duong, Thai Binh Duong), (An D6 Duong, Nbi dja) va
(Thai Binh Duong, Noi dia) 1a khong c6 y nghia. Tuy nhién, dong tdm Gia hoa céd
khac biét y nghia so vdi ca ba dong tom An Do Duong, Thai Binh Duong, Néi dia;
cu thé Fg¢ = 0,0555 (P = 0,00833) so vdi tom An Do Duong; Fst = 0,0494 (P =
0,00833) so vo1 tom Thai Binh Duong va Fst = 0,0488 (P = 0,00833) so v&i tom Noi

dia. Két qua cho thay, sai khac di truyén giira cac dong tdm c6 ngudn gdc tu nhién la
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thip. Trong khi d6 sai khac di truyén giita dong tom gia hoa (G) va cac dong tom tr
nhién & muc trung binh (Nei, 1974). Két qua nay tuong tu két qua nghién ctru cia
Sirawut va cong su (2005) khi nghién ctru da dang di truyén cic dong tém su trén

Vinh Thai Lan.

Tém tit cac két qua nghién ciru dat dwoc:

1. Dua vao két qua khao sat, chon ra dugc 29 microsatellite c6 san phélm
khuéch dai tot. Str dung 29 cap mdi nay dé phan tich méi da hinh trén 28 mau ADN
t6m ngau nhién, tir d6 danh gia hiéu suit PCR va sb allen cua timg cip moi dé sang
loc va chon ra cac microsatellite cho hiéu sut tdt nhat. Két qua xac dinh dugc téng
s6 15 microsatellite dugc sir dung dé phan tich, danh gia bién di di truyén ctia bon
dong tom st An P Duong, Thai Binh Duong, Gia héa va Noi dia nham cung cap co

so khoa hoc cho chwong trinh chon gidng t6m st quéc gia.

2. Két qua khao sat da dang di truyén cua 15 microsatellite trén bon dong tom
st vat liéu ban dau cho thay: Chi c6 ba microsatellite (P2, P4 va P5) 1a phan phéi tuin
theo can bang HWE, cac microsatellite con lai 1éch khoi cdn bang HWE. Piéu nay
tuong thich voi két qua di hop ttr quan sat (Ho) duoc xac dinh trong nghién ciru tir
0,176 dén 0,557, trung binh 0,407 thip hon di hop tir mong doi (0,490 —0,738), trung
binh 0,633. Gia tri can huyét (Fis) twong dbi cao, trung binh 1 0,357 + 0,19. Gia tri
Fis khi vuot qua 0,125 13 c6 thé biéu hién trang thai suy thoai di truyén do can huyét
trong quan thé hoic ¢ thé do anh hudng cta quan thé nho. Céc théng sd vira néu cho
thdy mot s6 han ché vé tinh da dang di truyén chung ctia 4 dong t6m st bd me dugc

st dung lam vat li€u ban dau.

3. Két qua khao sat da dang di truyén bén trong tirng dong tom cho thay chi s6
kiéu gen di hop tir quan sat (Ho) trong nghién ciru ndy cé gia tri trung binh trén tat ca
cac microsatellite 14 0,41 thdp hon so véi hé sé di hop tir mong doi (He) 1a 0,63.
Trong bon nhém méu phan tich, chi sé PIC (thong tin da hinh ) trung binh cta dong
Gia hoa 14 thap nhat 0,515; ba dong tom con lai twong duong 0,554. Cac microsatellite
phan tich trén dong tdm Noi dia c6 phan phdi tuan theo can bang Hardy-Weinberg.
Gia tri can huyét Fis cuia dong tom Noi dia 1a thap nhat (0,316) so v6i ba dong tom
c6 xuit xt An Do Duong, Thai Binh Duong va Gia hoa (1an luot 1a 0,374; 0,398;
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0,338). Gia trj da dang gen cua ba dong tom An D6 Dwong, Thai Binh Duong va Noi
dia tuong d6i déu nhau va & mirc cao, twong dwong 0,645. Dong tom Gia héa c6 chi
s6 da dang gen thap nhit 1a 0,599 va c6 su bién dong 1on trong quan thé (0,398 —
0,710). Dong tom Gia héa c6 su sai khac di truyén c6 ¥ nghia (P< 0,05) so véi cac

dong tom con lai.
3.2. Panh gia ting trudéng cac dong tom s
3.2.1. Sang loc bénh trén cac dong tom bd me vat li¢u ban dau

Két qua sang loc bang cac ky thuat PCR khac nhau d6i véi 4 loai virus nguy
hiém thuong gap bao gém bénh dém tréng (WSSV), bénh hoai tir co quan tao mau
(IHHNV), bénh dau vang (YHV/GAV) va bénh coi (LSNV) cho thay ty 1¢ tdm sach
bénh 13 48,0% ddi v4i tom cai va 54,5% dbi véi tom duc (Bang 3.5).

Bang 3. 5 Két qua sang loc bénh trén cac dong tom lam vat liéu ban dau

S6 tom nhip vé | S6 tdm sach bénh % tom sach
Dong tom
(con) (con) bénh

Cai buc Cai Puc Cai Puc

An Do Duong (A) 76 71 39 34 51,3 47,9
Gia hoa (G) 62 61 62 61 100 100
Noi dia (N) 236 186 51 74 21,6 39,8
Thai Binh Duong (T) 86 58 69 36 80,2 62,1
Tong 460 376 221 205 480 545

Két qua phén tich cho thiy, dong tom gia hoa co ty 1é sach bénh cao nhat
(100%) do duogc san xuit va nudi dudng trong diéu kién an toan sinh hoc cao. Khi
quan tim dén cac dong tom c6 ngudn gde tu nhién, két qua sang loc bénh cho thay ty
1¢ sach bénh dat thap nhat & dong ndi dia véi ty 18 1a 21,6% trén tom cai va 39,7%
trén tom duc. Cac dong tom ty nhién nhap ndi co ty 1€ sach bénh tuong ddi cao hon
(do d4 phai thong qua budc kiém dich, tuy nhién khong thé sach bénh 100% nhu ky
vong) va dat cao nhat 1a 80,2% trén tdm céi nhap tir Singapore (ngudn gdc Thai Binh
Duong). Déi voi tom duc cua hai dong Thai Binh Duong va An Do Duong ty 18 sach
bénh thap hon tom cai. FAO (2003) d dua ra khuyén cdo  con dudng don gian nhat

deé giai quyét van deé chat luong con giong la chuyén doi tur viéc st dung con giong
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sinh ra tir tom bo me danh bat ty nhién sang con giong dugc san xuat tir cac quan dan
gia hoa”. Thong qua két qua sang loc, s6 lugng tom bd me sach bénh du diéu kién dé

dua vao nudi vo thanh thuc va ghép cap cho sinh san.

Céc giai phap t6i tru cho an toan sinh hoc duoc trinh bay chi tiét & phan phuwong
phap nghién ctru va duoc trién khai nghiém tic va chat ché & tat ca cac cong doan

trong toan bd vong doi cta ddi trong nghién ciru.
3.2.2. Tao cac gia dinh va to hop lai

Vit liéu ban dau cho chon gidng tao ra dugc 69 gia dinh full-sibs tir 16 t6 hop
lai dé hinh thanh thé hé Go. Tuy nhién, trong trién khai nghién ctru cho thiy viéc ghép
cap va cho sinh san cac cip phdi ghép tém st c6 ngudn gbe khac nhau bang cay tinh
nhan tao 1a mot thach thuc vé ky thuat. Do d6 khi phan tich trong 69 gia dinh full-
sibs cho thdy trong nhom 12 gia dinh full-sibs c6 6 cap gia dinh half-sibs doi (6 x 2
= 12 gia dinh full-sibs), trong nhom 15 gia dinh full-sibs ké tiép c6 5 cip gia dinh
half-sibs ba (5 x 3 = 15 gia dinh full-sibs) va 42 gia dinh full-sibs ma khong c6 half-
sibs twong tng. S6 lugng 69 gia dinh 1 con s6 chap nhan dugc dam bao tot cho phan
tich va xtr 1y sb liéu. S6 lugng nay cao hon cac nghién ctru chon gidng trén tom st
(Benzie va ctv., 1997; Kenway va ctv., 2006; Macbeth va ctv., 2007; Coman va ctv.,
2010; Krishna va ctv., 2011) va tuong dwong voi nghién ctru chon giéng tom thé

(Argue va ctv., 2002; Gitterle va ctv., 2005a,b; Gitterle va ctv., 2006) trén thé gioi.

S6 luong cac gia dinh dugc wong nudi thanh cong dén kich ¢ danh dau, tha

nudi chung duoc thé hién ¢ Bang 3.6.

Bang 3. 6 S6 lwong gia dinh wong nudi thanh cong tir 16 to hop lai

Gidi tinh Duc
Dongtom| A G N T Tong cong
Cii A 7 5 5 5 22
G 2 1 2 3 8
N 4 6 6 5 21
T 4 4 4 6 18
Tong cong| 16 17 17 19 69
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Khi phan tich s liéu & Bang 3.6 cho thiy c6 su cin bang tuong ddi cua cac
dong vé ty 1& tom bd me tham gia tao vat liéu cho thé hé Go. Pdi voi dong gia hoa
(G), tom duc thanh thuc t6t nén ty 1& phdi ghép vé6i cac nhom con lai (A, T,N) dat két
qua tot, riéng tém cai do thanh thuc sinh duc khong tét nén viéc tham gia vao céc
phép lai con han ché. Trong Bang 3.7, ty 1¢ dong gop di truyén ctia dong Noi dia (N)
1a cao nhat va thip nht 1a dong Gia hoa (1an luot 14 28,7% va 20,4%).

Bang 3. 7 Ty 1é tham gia ciia cac dong tom vat liéu ban diu vao 16 phép lai

dé tao thé hé Go

Dong tom An Do Duong Gia hoa Noi dia Thai Binh
(A) (G) (N) Duong (T)

G101 tinh Cai DPuc Cai DPuc Cai Puc Cai buc

S6 luong 19 10 6 16 17 14 13 13

Ty 1é tham giavao 345 18,9 10,9 30,2 30,9 26,4 23,6 245
céc to hop lai (%)

Tong so 29 22 31 26

(dwe + cai) (chiém 26,9 %)  (chiém 20,4 %)  (chiém 28,7 %)  (chiém 24,1%)

Vé 1y thuyét, ty 18 dong gop vat liéu di truyén cia ting dong tom cén bang,
tuong tng 25% la t6t nhat. Tuy nhién, dua vao tinh trang thanh thuc va kha nang
tham gia sinh san thanh cong cua dong tom hién c9, ty 1€ tom cai dong A va N dong
g6p vao cac to hop lai chiém ty 1¢ 16n nhat twong Gng 34,5% va 30,9%. C6 su chénh
léch 16n vé ty I& gop vat liéu di truyén giira tom cai (tom me) va tom duc (tom bd)
trong ciing mot dong tom (t6m An D6 Duong, tdm Gia hoa). Sy chénh 1éch ciing thé
hién 16 & ty & dong gdp tom me & dong tom An Do Duong 34,5% so véi tom me Gia
hoa 10,9% va tom bd An D6 Duong 18,9% so véi tom bd Gia hoa 30,2%. Didu nay
cho thay c6 sy khac biét kha 16n vé kha ning tham gia sinh san cia tom duc va cai

ctia hai dong tdm Gia hoa va An Do Duong.
3.2.3. Uong nudi cac gia dinh tdm tir 16 phép lai (thé hé Go)
3.2.3.1. Uong nuéi tir nauplius dén hdu du tring 15

Bién dong céc yeu td moi truong trong bé wong nudi au trung nam trong
khoang dao dong phu hop vé1 wong nuoi au trung tom st: DO man nudc trong bé

uong tuong ung voi ngudn nudc bién cap vao, bién dong khong 16n trong sudt qua
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trinh wong, luén & mic 32 — 33%o, nhi¢t d6 27,0 — 30,5 °C, pH tu 7,6 — 8,4 va c6 xu
hudng giam theo thoi gian wong nudi, NHs tir 0,00 dén 0,09 (mg/l) va c6 xu hudng
ting dan theo thoi gian wong nudi; d6 kiém tuwong dwong v6i ngudn nude bién cap

vao, dao dong tir 120 — 140 mg CaCOs/lit.

Ngoai yéu t6 tinh trang thanh thuc va kha ning tham gia sinh san cia ting
dong tom sau khi sang loc bénh, cac yéu t khac nhu: co sé ha tang, quan 1y, chim
soc, k¥ thudt nudi thanh thyc, sinh san, ghép cap va wong nuoi riéng bi¢t maot sb lugng
16n cac gia dinh trong mot gidi han thoi gian nhat dinh trong diéu kién an toan sinh
hoc cao nhit co thé thue hién duoc di c6 anh huong rat 16n dén sb lugng thanh cong

cua cac to hop lai duoc wong nudi dén giai doan thu hoach va xu 1y s6 liéu.

Tong sb 69 gia dinh duoc san xudt tir 16 t6 hop lai dugc wong nudi thanh cong
1én tom hau 4u tring 15. S6 luong céc gia dinh ciia ting t6 hop lai ciing rat khac nhau,
trong d6 t6 hop lai cung dong tdom An D6 Duong dat cao nhat (7 gia dinh) va to hop
lai cing dong t6m Gia hoa dat thap nhét (1 gia dinh), két qua trinh bay & Bang 3.8.

Bang 3. 8 Két qua wong nudi 69 gia dinh thé hé Go tir nauplius dén

hau 4u tring 15

STT T6 hop lai S6 lwong gia dinh Ty 18 sdng (%)
1 TxT 6 63,3 + 6,3
2 TxN 4 57 + 10,9
3 TxG 4 59 + 6,6°
4 TxA 4 60,5 + 13,92
5 N x N 6 51+432
6 N x G 6 49 + 13,38
7 NxT 5 55,6 + 8,32
8 N x A 4 52,5+ 10,32
9 GxG 1 502
10 G xN 2 60 + 8,492
11 GxT 2 49 + 1,412
12 GxA 2 44 + 2,830
13 A x A 7 49,1 + 23,82
14 AxT 6 46,7 +22,97°
15 AxN 5 60 + 3,16
16 AxG 5 544+ 5.6

69



Ghi chu: Gia tri trong cung mot cot co ky hiéu chit cai khac nhau la sai khac co 'y
nghia (P<0,05). A: An B6 Duong; T: Thdi Binh Duong; G: Gia héa,; N: Noéi dia.

Két qua wong nudi 69 gia dinh tir nauplius dén hau 4u trung 15 dat ty 18 sdng
tir 44 — 63,3%, khong co sai khac ¥ nghia vé ty 18 séng ctia tom giita cac to hop lai,
ngoai trir ty 1¢ sdng ciia tom & t6 hop lai G x A. Véi ty 1¢ song ciia tom dat duoc &
cac to hop lai, s6 lwong hiu 4u tring cua timg gia dinh dép Gng yéu ciu bd tri thi

nghiém nudi danh gia tang truong va nudi trong hé thdng bé an toan sinh hoc.
3.2.3.2. Nuéi tir hdu du tring 15 dén kich c¢é danh diu

Toém hau au trung giai doan hau 4u trung 15 sach bénh dugc chon véi ) luong
1500 con/gia dinh chuyén sang hé thong nudi dén kich ¢& danh dau. Cac thong sd
moi trudng nudi bién dong theo thoi gian nudi va mirc do thay nude, cy thé ham
luong NHs bién dong trong khoang 0,029 mg/1 dén 0,072 mg/1), Nitrite NO2 tir 0,031
mg/l dén 0,131 mg/1, d6 kiém tir 120 — 123 mg CaCOs/1, pH tir 7,5 - 8,5.

Nhin chung, cac thong s6 moi truong déu nim trong khoang cho phép d6i véi
su phat trién cta tom. Tém sau 30 ngay nudi tir hau au trung 15, trung binh cac gia
dinh tom dat khéi lwong va chiéu dai twong tng 0,4 g va 2,8 cm. Tom 60 ngay tudi,
trung binh khéi luong dat 2,0 + 0,5 g va chiéu dai 4,5 + 0,4 cm (Bang 3.9)

Bang 3. 9 Khoi hrong va chiéu dai tom nudi tir hau au tring 15
dén co danh dau

Ngay nuoi 30 ngay 45 ngay 60 ngay
Khéi luong (g) 0,4+0,1 1,0+0,3 2,0+0,5
Chiéu dai (cm) 2,8+£0,2 3,5+03 4,5+0,4

Ghi chii: Gid tri trong bang la: trung binh +d¢ léch chudn
Ty 1é séng trung binh cua 69 gia dinh giai doan tir 1- 30 ngay dat 88,1 + 6,5
% va giai doan tir 31 dén 60 ngay dat 93,1 + 5,9 % (Bang 3.10).

Bang 3. 10 Ty 1¢ séng (%) tir hiu 4u trang 15 dén c& danh dau

Ngay nudi S6 gia dinh | tir1-30 ngay | tir 31 — 60 ngay
Trung binh + SD 69 88,1 +6,5 93.1+5,9
Thép nhit 69 65,7 66,7

Cao nhét 69 95,1 98,7

Ghi chii: Gid tri trong bang la: trung binh +dj léch chudn
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Sau 60 ngdy nudi tir giai doan 15, tong sb 69 gia dinh tom su thé hé Go trude
khi danh ddu nudi trong hé théng an toan sinh hoc va nudi danh gia ngoai thyc dia
dugce 1dy mAu phan tich 4 loai virus giy bénh thuong gip trén tom st (WSSV,
IHHNV, YHV, LSNV), két qua déu Am tinh v6i cac mam bénh virus.

Dua vao két qua sang loc bénh céac gia dinh tom st thé hé Go duoc danh dau
nudi trong hé théng an toan sinh hoc va nuéi danh gia ting truedng trong ao dit & boén
vung dia 1y khac nhau. Két qua xay dung cac t6 hop mau va ma hoa cac to hop mau

dung danh diu cho tom cua 69 gia dinh dugc trinh bay tai phu luc 4.

3.2.4. Tiang trwdéng cia tdm nudi trong bé an toan sinh hoc
3.2.4.1. Thong ké mé td va cdc yéu té anh hwong dén ting truéng ciia tom

thé hé Go

Sau khi dugc danh dau va tha nu6i chung 80 ngay trong bé an toan sinh hoc, tién
hanh thu hoach va thu thap s6 liéu khéi luong than cua 1.803 ca thé c6 ngudn goc tir
day du 69 gia dinh véi khdi lwong trung binh dat 26,1g. Ty 18 tom cai (52,6%) cao
hon so v&i tom duc (47,4%). Tom cai ¢ khéi lwong khi thu hoach cao hon (P<0,05)
S0 Voi tom duc. Tong s6 69 gia dinh tom kiém tra déu 4m tinh v6i 4 loai bénh virus

(WSSV, IHHNV, YHV, LSNV).

Bang 3. 11 Thong ké ma ta tinh trang khoi lweng ciia tom thé hé Go

Nhém tém  So ca thé Khoi hrgng trung binh H¢é s0 bién thién
(con) (gram) (CV - %)
Ca quan dan 1.816 26,1+ 0,14 22,2
Tom cai 962 278+0192 21,4
Toém duc 854 242+ 0,17 b 20,5

Ghi chii: s6 liéu khoi lwong la gia tri trung binh = do léch chudn (TB £ SD)

Hé sb bién thién khdi luong cua ca dan tom, cia tom duc, tom cai gﬁn nhu
tuong duong nhau, dao dong trong khoang 20,5 - 22,2%, trung binh 21,3 %. Mac do
bién di kha cao vé& kiéu hinh tinh trang khéi luong & ca tom duc va tém cai (20,5-
21,4%) cho phép du doan quan dan tom su trong nghién ciu nay cé tiém ning dé

cai thién chat lwong di truyén trong cac thé hé chon giéng tiép theo. Bién di kiéu hinh
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cua dan tom sa Go trong nghién ctiu nay (22,2%) thap hon so véi mot s6 két qua da

duoc cong bé trén tdm cang xanh (Macrobrachium rosenbergii) va tom nudc ngot
cia Uc (C. destructor) (khoang 42%) (Jerry va ctv., 2002; Hung va ctv., 2013a);
trong duong véi wéc tinh trén tém thé chan trang (L. vannamei) (15 - 29%) (Gitterle
va ctv., 2005a) hodc tom thé than xanh (P. stylirostris) (19%) (Lester, 1983). Pé ting

cuong hon nira mic do bién di cua vat liéu hién cé, c6 thé bo sung (tich hop thém)

bang cac ngudn tdm bé me khac hoic tich hop thém tom cai ¢6 ngudn gbe nhom Gia

hoa vi vt liéu cho chon gidng ban dau co ty 16 gop vat 1iéu di truyén con han ché

ctia nhom nay. Két qua ra soat cac yéu t6 cb dinh va hiép bién trong mé hinh tuyén

tinh dugc trinh bay trong Bang 3.12. C6 5 yéu té don va mot twong quan hai chiéu

c6 anh huong y nghia.

Bang 3. 12 Cac yéu té anh hwéng cé dinh trong mé hinh tuyén tinh

Quan dan Cac yéu t6 anh hwéng DF Fvalue Pr>F
Téng hop T6 hop lai (cross) 15 23,52 <,0001
Gidi tinh (sex) 1 20425 <,0001

Tudi 1 107,63 <,0001

Khéi luong danh dau (bwtag) 1 124,23 <,0001

Bé nuoi (raceway) 3 20,15 <,0001

T6 hop lai * Bé nudi (cross*raceway) 45 1,44  0,0314

T6 hop lai (damcross) 3 24,07 <,0001

Theo dong tom me  Gidi tinh (sex) 1 191,18 <,0001
Tudi 1 144,33 <,0001

Khdi lugng danh dau (bwtag) 1 117,79 <,0001

Bé nuoi (raceway) 3 20,00 <,0001

T6 hop lai * Bé nuoi (damcross*raceway) 9 0,93  0,4964

Theo dong tom bé  T6 hop lai (sirecross) 3 63,16 <,0001
Gidi tinh (sex) 1 208,42 <,0001

Tudi 1 168,35 <,0001

Khéi lwong danh dau (bwtag) 1 157,34 <,0001

Bé nuoi (raceway) 3 21,84 <,0001

T6 hop lai * Bé nuoi (sirecross*raceway) 9 1,71  0,0815

Khao sat mo hinh tuyén tinh déi véi tém bd (yéu t cross duoc thay bing
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sirecross) va tom me (yéu td cross duogc thay bang damcross) ciing cho két qua
twong tu nhu Véi cac yéu td dua vao mo hinh toan véi sb liéu tong thé bao gdém anh
huong téng hop, dong thoi ctia ca tom me va tdm bo.

3.2.4.2. Ting truwéng ciia tom giita cdc t6 hop lai

T6m sau khi danh dau theo gia dinh duoc nudi chung trong 4 bé nudc chay
tuan hoan day cat, mat do tha 8 con/m?, kich c& danh diu trung binh 2,01 + 0,5 g/con,
cac yéu to moi trudng nam trong khoang thich hop cu thé pH: 8,1 +0,1; D6 man (%o):
32,0 £ 1,1; d6 kiém: 130,0 + 13,4; Nhiét do (°C): 30,0 = 0,8.

Bang 3. 13 Két qua phan tich s6 li¢u ting truéng (khdi lwong than tinh
theo LSM) ciia tom thé hé Go & cac to hop lai

TT  Tohop SL.gia Sécathé  Khdilwong than Ty 1¢ song (%)
|ai dinh (n) (g) £SD
1 TxG 4 123 31,6¢ + 0,43 87,85¢ + 1,42
2 GxG 1 54 30,1% + 0,77 77,14b¢ + 8,08
3 GxN 2 103 28,45 + ( 46 85,71b¢ + 24,74
4 N x G 6 157 27,54 + 0,41 74,76 + 14,27
5 GxA 2 55 27,1204 + 0 66 78,57 +£22 22
6 AxG 5 139 26,9204 + 0,40 78,28 + 20,36
7 GxT 2 46 26,7804 + (77 43,80° + 8,08
8 N x N 6 147 25,4%¢ + (41 70,00%¢ + 16,92
9 TxN 4 88 25,28 + () 54 62,85%¢ + 14,19
10  AxT 6 155 25,0%¢ + 0,40 88,57¢ + 5,34
11 AxA 7 172 24,9%¢ 1 0,37 81,90 + 24,08
12 TxA 4 110 24,82 1 0,45 78,57 + 9,75
13 NxT 5 117 24,8%¢ 1 (0,43 66,85 + 9,16
14 TxT 6 122 24,6%¢ + 0,50 58,00% & 18,57
15  AxN 5 139 23,9% + 0,42 75,425 + 24 71
16 NxA 4 89 23,32+ 0,51 63,572 + 14,63

Ghi chii: A: An Pé Dwong, T: Thdi Binh Dwong, N: Ngi dia, G: Gia Héa. So liéu
duwoc trinh bay theo dang trung binh + do léch chuan. Céc s6 ¢é ky tw khac nhau thi

sw khdc biét ¢é y nghia thong ké (P<0,05)
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Céc phép lai duoc sip xép thir ty theo trung binh khéi lwong than khi thu hoach
va su sai khac vé ting truong giita cac phép lai dd duoc so sanh va trinh bay trong

Bang 3.13.

Két qua so sanh ting trudng gitia cac tdo hop lai cung dong va cac t6 hop
lai khiac dong cho thiy c6 sy khac nhau kha rd rét. Trong cac phép lai cung dong
thi t6 hop lai cia dong tom Gia héa (GXG) cho két qua ting trudng tot nhat sau
d6 lan luot 14 cac to hop lai Noi dia (NxN) va hai dong tom nhap nodi (AXA va
TXT). Sy sai khac vé ting truang nay co thé duoc giai thich mot phan 1a do anh hudng
Clia qué trinh gia hoa tdm bd me tao ra. Dong tom Noi dja dwgc danh bat ¢ nhing
viing bién cia Viét Nam, noi c6 nhiing diéu kién chung vé sinh thai gan gii Vvoi
diéu kién nudi ting truong nén téc do tang truong tot hon so véi hai nhom Thai

Binh Duong va An Do Duong.

Két qua cua nghién ctru nay hoan toan tring khop véi nhitng két qua da
dugc cong bd truge day trén tdm cang xanh (Thanh va ctv., 2009). Tac gia ciing cong
bd tom cang xanh da dugc gia hoa (dong Hawaii) hon 15 thé hé cho téc do tang
truong tot hon so véi hai dong tom cé ngudn gbe hoang di, mac du xuat xa tir Viét
Nam (dong Mekong va dong Bong Nai). Qua do, cé thé thay nhitng dong tom gia
hoa thudng cho két qua tang truong tot hon theo thoi gian do chung thich ¢ng ngay
cang tot véi diéu kién nudi nhét nhan tao. Nhirng phat hién tuong tu ciing duoc tim
thdy trén mot sé ddi tuong nudi thiy san khac nhu trén ca nheo My (Burnside va
ctv., 1975) va ca nheo chau Phi (Heterobranchus longifilis) trie khi nhitng dong gia

hoa nay da bi can huyét nghiém trong.

Két qua so sanh ting trudng gitta cac to hop lai gitta cac dong tom cho thiy co
su hién dién uu thé lai trong mot s6 td6 hop lai nhat dinh. Uu thé lai thé hién rd
nhat khi lai gitta nhitng dong cach xa nhau vé ngudn goc dia Iy hoic vé mit di
truyén. Trong nghién ciu nay, uu thé lai thé hién ro khi lai gitra dong tom Gia hoa
(G) véi cac dong tom ty nhién (N, A, T) (chiém 6/7 phép lai cho két qua tét nhat).
Trong s 6 phép lai cho két qua tot nhit twong tg tir 26,7 + 0,77g dén 31,6 + 0,43g,
(trir t6 hop lai cing dong G x G) thi déu 14 phép lai ciia dong tom gia hoa (G) véi ba

dong tom con lai. Trong céac t6 hop lai ndy, tom gia hoa co thé 1 tdm me hodc tom
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bd. Mic du t6 hop lai giira dong t6m me Thai Binh Duong véi tom bé gia hoa cho
két qua tot nhat nhung khong 6n dinh vi & phép lai nguoc lai chi cho két qua ding
hang th 7. T6 hop lai giita dong tom gia héa voi tom Noi dia (G x N va N x G) cho

két qua tang truong tot, o6n dinh ca t6 hop lai “xu6i” va lai “nguoc”.

Piéu ndy cang cing ¢b thém nhan dinh sy gop “vat lidu di truyén” cia dong
gia hoa (G) va dong tom tu nhién nhung sinh séng trong diéu kién sinh thai gan
gidng véi mai trudng phat trién cua sinh vat (N) s& cho két qua tang truong tot nhat.
Két qua nay cho thiy tim quan trong cia qué trinh gia héa tom bd me ciing nhu
hiéu qua ctia phuong phép lai. Thanh va ctv (2009) cho rang c6 thé c6 su anh huong
cta “hudng lai” (hudng lai 1a cach tiép can khai thac uu thé lai ciia mot bén c6 ngudn
gbc gia hoa va mot bén khac ¢ ngudn gbe hoang da) dén hiéu qua ctia phuong phap
lai xa. Cu thé tac gia thdy hudng lai gitra tom duc ciia dong gia hoa (Hawaii) véi tom
cai ty nhién (Mekong va Pong Nai) cho két qua ting truong o thé hé con 1a tét
nhat nhung huéng lai nguoc lai gitra tdm cai cua dong gia hoa (Hawaii) véi tom

duc ty nhién déu cho két qua khong tot.

Tac gia ciing dé cap dén kha niang co thé co sy anh huong cua yéu t tom
me (maternal effect) hoic yéu t6 tdm bé (partenal effect) trong cac to hop lai xa. O
chiéu nguoc lai, nhitng to hop lai gitra nhitng dong tom tu nhién (vi du: NA, NT,
TA,..) thuong cho két qua ting truong kém hon. Trong sb 5 t6 hop lai cho két qua
tang truong kém nhat thi c6 dén 4 t6 hop lai giita cac dong tom tu nhién, trong do
¢ 3 phép lai c6 sy tham gia cia dong Noi dia hoic dong An Do Duong. Ty 1¢
séng cua tom & cac to hop lai dao dong tuong ddi 16m, thap nhat 43,80 + 8,08 % va
cao nhét 88,57 + 5,34 %. Tang truong hang ngdy dat trung binh 0,29g/con/ngay, dic
biét c6 gia dinh dat 0,42g/con/ngay.

Tuy nhién, ting trudng cua tdm & cac to hop lai anh huong tong hop (50 : 50)
ciia me va bd. Anh hudng caa ting yéu té: tdm me, tom bd duoc thé hién qua két
qua so sanh tang truang cua thé hé con vai ngudn goc tom me va tom bd khac nhau

duogc trinh bay trong Bang 3.14 va Bang 3.15.
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Bang 3. 14 Khdi lwong than (tinh theo LSM) ciia tdm & céc to hop lai
theo tom me

Té hop lai theo S6 ca thé Khéi lwgng than
tom me (con) (9)
A 605 25,1 + 0,222
G 258 28,0+ 0,347
N 510 25,5+ 0,242
T 443 26,8 + 0,267

Ghi chii: A: An B¢ Duong; T: Thdi Binh Duong; N: Néi dia; G: Gia héa. S6
liéu dwoc trinh bay theo dang trung binh + do léch chuan. Gid trj trong trong cing

Mot cot co chir cdi khdc nhau la sai khac co y nghia (P<0,05).

Bang 3.14 cho thiy cac dong tom me khac nhau cho két qua tang truang Khac
nhau & thé hé con trong d6 dong tom me Gia héa (G) va dong tdom me Thai Binh
Duong (T) cho két qua ting truéng tot hon so véi hai dong tom con lai (P<0,05).
Tuong ty, cac dong tom bd khac nhau ciing anh huong dén ting truong cua thé hé
con, trong d6 dong tém bd Gia hoa cho két qua tang truong tt hon so véi ba dong
t6m con lai. Khac voi tdom me, do ty 1& tham gia vao thé hé Go xét vé tom bé giira cac
dong 12 twong ddi ddng déu, vi vay sb lugng ca thé tir cac tom bd khac nhau ciing co
su dong déu hon so véi tom me.

Bang 3. 15 Khéi lwgng than (tinh theo LSM)) ciia tdm & cac to hop lai
theo t6m bo

Phép lai theo So ca thé Khoi lrgng than
tom bo (con) (9)
A 426 24.7 + 0,242
G 413 28,7+ 0,237
N art 25,6 + 0,22
T 440 25,0 + 0,232

Ghi chii: A: An g Dwong; T: Thdi Binh Dwong; N: Néi dia; G: Gia héa. S6
liéu dwoe trinh bay theo dang trung binh + dg léch chudn. Gid trj trong trong cung

mot Cot co chir cai khdc nhau la sai khdc co y nghia (P<0,05).

Hién tuong ting truong theo gidi tinh duoc biét dén rong rai trong da sd
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cac loai tom trong d6 c6 tom thé chan tring (P. vannamei) (Argue va ctv., 2002;
Pérez-Rostro va lbarra, 2003a) va tom cang xanh (M. rosenbergii) (Malecha,
1884; Kitcharoen va ctv., 2011; Hung va ctv., 2013a; Hung va ctv., 2013b). Trén
t6m cang xanh thi tom cai 16n cham hon va dat khéi luong nhé hon so véi tom duc
(Hung va ctv., 2013a). Nguoc lai ting truong theo gigi tinh trén tém chan tring
(L. vannamei) & khéi luong tir 10 dén 179, tdm cai 16n hon so vai tom duc véi khoi
lwong than (4,8%) va chiéu dai tong (1,2%) (Pérez-Rostro va lbarra, 2003a). Trong
nghién ciru ndy chung toi nhan thiy anh hudng cua yéu td tom me va/hoic tom bd 1a
khong 1 rang. Khi xét dén su anh hudng cia ngudn gbe tom me thi tom Gia hoa (G)
va Thai Binh Duong (T) cho két qua tang truong ¢ thé hé con la tét hon (P<0,05)
so voi tdm Noi dia va An Bo Duong nhung khi xét dén anh huéng caa nguon goc
t6m bd thi chi co tom Gia héa (G) cho két qua ting truong khac biét so véi ba

dong tom con lai.

Nhu vdy, budc dau co thé thdy anh huong cua yéu to tom me hodc yéu td
t6m bd néu co ciing khong rd rang ma phan 16n anh hudng tac dong dén tang trudng
cua thé hé con 1a do ngudn gbc tom bd me. Vi tom bd me co6 ngudn gbc 1a tom
gia hoa thi du t6 hop lai 1a “thuan” hay “nghich” thi két qua ciing déu tot gan tuong
duong nhau. Két qua caa nghién ctru nay ciing goi ¥ mot huéng tng dung co thé ap
dung ngay trong san xuét. Trong thuc té san xuat thi tom b me gia héa (da qua
chon loc) hién chwa dap tng duoc nhiéu vé sb luong, gia ban cao, ty 1é thanh thyuc va
ty 1& sinh san ciing thap hon nhiéu so vé&i tdm c6 ngudn gbc ty nhién. Tom cai Gia
hoa gia ban rat cao nhung thanh thuc khong tét trong khi tom duc Gia hoa dé thanh
thuc hon, gia ban thip hon nhiéu lan so véi tom cai. O chiéu nguoc lai, tom cai ty
nhién c6 cac chi tiéu sinh san rat tot, ty 1é thanh cong trong qua trinh San Xuat giéng
tir nhitng tdm me nay rat cao nén duoc cac trai san Xuat giong ua chudéng va uu tién

st dung.

Qua nghién ctru nay co thé thay kha nang tang truong cua thé hé con cua tom
bd me tur nhién kém hon so véi tém gidng c6 bd me dd dugc gia hoa, chon tao. Vi
vay, ¢ thé két hop gitra sy uu Vviét vé ting truong duoc tich lity trong tom duc gia
hoa voi uu Viét vé cac chi tiéu sinh san ciia tdm cai tw nhién thi c6 thé giap cho ca
ngudi san Xuat gidng ciing nhu ngudi nudi tém thuong pham déu cé loi.
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Tém tit két gua nghién ciru:

1. Quy trinh an toan sinh hoc duoc 4p dung xuyén sudt toan bd qué trinh san
XUit cac giai doan khac nhau ctia vong doi tom st (giai doan au tring, hau au trung,
tang truéng, thanh thuc va sinh san) trong diéu kién nhan tao 1a c¢6 hiéu qua thé hién
qua két qua sang loc bénh ¢ tit ca cac giai doan phat trién déu sach bénh véi cac mam

bénh virus nguy hiém thuong gap.

2. Vit liéu ban dau cho chon gidng duoc tao ra tir 69 gia dinh full-sibs trong
tat ca 16 phép lai. Phén tich trong 69 gia dinh full-sibs Go cho thdy trong nhom 12
gia dinh full-sibs c6 6 cap gia dinh half-sibs d6i, trong nhom 15 gia dinh full-sibs ké
tiép co 5 cap gia dinh half-sibs ba va 42 gia dinh full-sibs ma khong cé half-sibs twong
mg. Piéu nay cho thay viéc ghép cip va cho sinh san cac cip phdi ghép tom st c6
nguén géc khac nhau béng céy tinh nhan tao 1a mot thach thire 16n vé mat ky thuat.
S6 lugng 69 gia dinh full-sibs tao duoc thanh cong dam béo tét cho phan tich va xir
Iy s6 lidu.

3. Sau 80 ngay nudi trong cac bé an toan sinh hoc tién hanh thu hoach va thu
thap s6 liéu khéi lwong than ciia 1.816 ca thé c6 ngudn gdc tir ddy du 69 gia dinh voi
khoi luong than trung binh dat 26,1g. Muac do bién di kha cao vé kiéu hinh tinh trang
khéi luong than & ca tom duc va tom cai (khoang 21,3%) cho phép du doan quan dan
t6m su trong nghién ctru nay co tiém ning dé cai thién chat luong di truyén trong cac

thé hé chon gibng tiép theo.

4. Két qua so sanh ting trudng gitta cac phép lai ndi dong va cac phép lai khac

dong cho thay c6 su khac nhau kha r rét.

5. Trong cac to hop lai ndi dong thi phép lai ctia dong tdm Gia hoa (G x G)
cho két qua ting trudng tot nhat. Dong tom Gia hoa (G) khi xét vé kiéu gen cho thay
nhiéu han ché vé cac chi s6 da dang di truyén d6i voi 3 dong tom con lai. Diéu nay
cang 1am rd ban chit thuong mai ciia dong gia héa (G). Trong cac dong tom c6 ngudn
géc thu thap tir ty nhién thi dong ndi dia (N) thé hién su troi hon vé tinh trang tang
truong cua so voi 2 dong tom con lai (A va T). Pidu nay c6 thé giai thich bang cac

chi tiéu da dang di truyén kh4 tt ctia quan thé nay, dong thoi do 12 tom tw nhién cung
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cap chu dong trong nudc nén c6 nhiéu co hoi cho viée tuyén chon bang ngoai hinh so

vo1 hai dong tom ty nhién nhap noi 1a Thai Binh Duong va An Do Duong (T, A).

6. Hau hét nhirng t6 hop lai cho két qua ting trudng t6t nhat vé kiéu hinh 1a
cac t hop lai khac dong. Trong sb sau td hop lai cho két qua tot nhat (trir t6 hop lai
n6i dong GxG) thi déu 1a t6 hop lai ciia dong tém Gia héa (G) véi ba dong tom con
lai. Trong cac t6 hop lai nay, tdm Gia hoa c6 thé 1a tom me hodc tdm bd. O chiéu
nguoc lai, nhimg t6 hop lai khac dong gitta nhitng dong tém thu thap tir tu nhién (nhu
NXxA, NXT, TxA,..) cho két qua ting truéng kém. Trong sb 5 t6 hop lai cho két qua
tang truong kém nhat thi ¢ dén 4 t6 hop 1a t6 hop lai khac dong gitra cac dong tom
tu nhién, trong do6 c6 3 to hop lai c6 su tham gia ciia dong N1 dia hodc dong An Do

Duong.

7. Trong nghién cu nay tac dong dén ting truong cia thé hé con lai 1a do

ngudn gdc tdom bd me. Anh huong cua yéu t tdm me va/hoic tdom bd khong rd rang.
3.3. Uéc tinh mdt sé thong sé di truyén co ban trén quan dan dwoc thiét 1ap

3.3.1. Panh gia twong tac kién gen va méi truwong (G x E)

3.3.1.1. Cdc yéu t6 méi truwong nudi chinh

Bién dong cac yéu té moi trudng & cac diém nudi danh gia (Bé ATSH, Khanh
Hoa, Bac Liéu va Viing Tau) duogc trinh bay trong Bang 3.16.

Bang 3. 16 Bién ddng cac yéu t6 moi truwdng tai bon diém nudi

Dia diém nudi Bé ATSH Khanh Héa  Bac Liéu Viing Tau
pH 8,1+0,1 7,7+0,2 8,5+0,1 8,4+0,2
D6 mian (%o0) 32,0+ 1,1 38,6 +2,2 23,1+2,7 32,1+1,8
Do kiém (mg/l) 130,0 + 13,4 100,7+ 143  137,9+ 12,5 139,1 +9,1
Nhiét d6 (°C) 30,0+ 0,8 28,6+ 1,0 28,7+1,2 33,8 42,2

Ghi chii: S6 liéu trong bang la gid tri trung binh + SD (DPé léch chudn)

Tat ca cac yéu t6 moi truong chinh nhu pH, do man, d6 kiém, nhiét do tai
bén diém nuoi danh gia déu nam trong giéi han cho su phat trién caa tom sia. Do

man tai Bac Liéu thép nhét va d6 min cao nhit duoc ghi nhan tai Khanh Hoa.
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3.3.1.2. Théng ké mé td va cdc yéu té anh huwéng

D0i véi thé hé Go, 6 lidu thu hoach tom nudi tai bén dia diém nudi khac nhau
duogc thé hién trong Bang 3.17. Ty 1 sdng trung binh tai ca bon diém nudi danh gia
dat 51,4%. Tom nudi trong bé ATSH, Mién Trung (Khanh Hoa), Mién Tdy Nam B¢
(Bac Liéu) va Mién Pong Nam B9 (Viing Tau) c¢6 khdi lugng trung binh va ty 1¢ séng
khi thu hoach lan luot 1a: 26,1 = 0,14g, 73,1%; 29,3 £ 0,08g, 55,2%; 25,0 = 0,08g,
55,3%; 26,1 = 0,13g, 38,2%. Ty 1€ tom céi : duc gr:in nhu tuong duong ty 1€ 1 : 1 trur
diém nudi trong bé ATSH c6 ty 1& tom cai (52,6%) so v6i tom duc (47,4%). Ty 1é
song cua tom O Viing tau dat 38,2% thip nhét so véi cac diém nudi khac, nguyén
nhan c6 thé 1y giai do diéu kién ao nudi (chat dit) va moi trudng nudi (nhu nhiét do,
d6 man cao, bién dong 16n trong qua trinh nudi) dan dén ty 1¢ song thap, kich c& tom
khong déu. Diéu nay da 1am hé s bién thién khi luong than ¢ gi tri cao nhat.

Két qua nudi ting truong tom thé hé Go dugc trinh bay ¢ Bang 3.17

Bang 3. 17 Két qua ting trwéng ciia tom thé hé Go ¢ cic mdi truwdng
nudi khac nhau

Pia diém nudi  Chi tiéu danh gia S0 c4 thé Khoi hrong Hé s0 bién
(con) TB+SD thién (CV-%)
Bé ATSH S6 ngay nuoi (80 ngay)
KL. ca quan dan (g) 1.816 26,1 +0,140) 22,1
KL. tdm cai (g) 957 27,8+ 0,19@ 21,4
KL. tdm duc (g) 859 24,2+0,170) 20,5
Khanh Hoa  S6 ngay nuoi (94 ngay)
KL. ca quan dan (g) 4.316 29,3 + 0,08 17,4
KL. tom cai (g) 2.229 30,84 0,11@ 17,0
KL. tdm duc (g) 2.087 27,8+ 0,100) 16,0
Bac Liéu S6 ngay nudi (95 ngay)
KL. ca quan dan (g) 4.979 25,0 + 0,08@ 23,2
KL. tom cai (g) 2.531 26,2+ 0,120 23,2
KL. tom duc (g) 2.448 23,840,100 21,9
Viing Tau S6 ngay nuoi (100 ngay)
KL. ca quan dan (g) 3.458 26,1 +0,13® 28,7
KL. tom cai (g) 1.697 27.4+0,20@ 29,5
KL. tom duc (g) 1.761 24,8+ 0,160 26,7
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Ghi chii: Bé ATSH: Bé an toan sinh hoc; KL: Khoi luong. S6 liéu dwoc trinh bay theo
dang trung binh £+ do léch chudn. Cdc s6 ¢6 ky tw khac nhau thi sw khac biét co y
nghia thong ké (P<0,05)

O ca bon diém nudi, tom cai ludn c6 khéi lugng than khi thu hoach cao hon
(P<0,05) so v6i tom duc. Hé s6 bién thién khéi lugng thin cua ca quan dan cling nhu
ctia tom duc, tom cai gan nhu twong duong nhau. Hé s6 bién thién khéi lugng than

16n nhét tai diém nuoi Viing Tau va thip nhét & diém nudi Khanh Hoa.

Déi voi thé hé G1 nudi trong ao tai Khanh Hoa va nudi trong bé ATSH, két
qua khdi luong trung binh cia tom nudi & ao dao dong tir 19,51 + 5,13 g/con dén
29,81 + 7,66 g/con, tom nudi & bé co khdi luong tir 20,53 + 6,24 g/con dén 24,26 +
8,24 g/con. Hé s6 bién thién khdi lugng tom nudi cao, tir 25,70 - 33,97% ddi v6i tom

nudi & ao va 30,06 - 33,96 g/con ddi véi tom nudi & bé.

Két qua ra soat cac yéu té cb dinh va hiép bién trong mé hinh tuyén tinh duoc
thé hién trong Bang 3.18. C6 5 yéu t6 don va mot twong quan hai chiéu c6 anh hudng

y nghia va dugc dua vao mo hinh toan.

Bang 3. 18 Cac yéu t6 anh hwéng cd dinh trong mé hinh tuyén tinh

Cic yéu td anh huéng DF Gia tri F Pr>F
T6 hop lai 15 23,52 <,0001
Gidi tinh 1 204,25 <,0001
Tubi 1 107,63 <,0001
Khéi lvgng danh dau 1 124,23 <,0001
Moi trudng nubi 3 20,15 <,0001
T6 hop lai * ao nudi 45 1,44 0,0314

3.3.1.3. Twong quan giita kiéu gen va méi truwong (G x E)

Tuong quan Kiéu gen (rg) tinh trang khéi lwong gitra cac diém nudi thir nghiém
khac nhau duoc trinh bay ¢ Bang 3.19. Két qua phan tich cho thay tuong quan G x E
déu 1a twong quan thuan (> 0) va ndm & muc tir thip dén cao tir 0,29 dén 0.85. C6
tuong quan di truyén & mirc kha giita nudi trong bé an toan sinh hoc va dia diém nuoi

Khanh Hoa (0,70), Khanh Hoa va Bac Liéu (0,74); tuong quan véi hai diém nudi Bac
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Liéu va Viing Tau & muc thap 1an luot 13 0,42 va 0,29. Tuong quan kiéu gen cao nhat
la tuong quan gitta moi truong nuoi tai Bac Liéu va Viing Tau (0,85).
Bang 3. 19 Twong quan kiéu gen (rg) ciia tinh trang khéi lwong thin & ciac méi

trromg nuéi khac nhau thé hé Go va G

. Thé hé Go Thé hé G1
Dia diém nuéi i
Bé ATSH | Khanh Hoa | Bac Liéu Viing Tau Khanh Hoa
Bé ATSH 0,70+0,09 | 042+0,13| 0,29+0,15 | 0,75+0,09
Khéanh Hoa 0,74+0,08 | 0,51+0,12
Bac Liéu 0,85+ 0,05

Tuong quan di truyén gitta moi truong nudi tai Bac Liéu va Viing Tau ¢ muc
cao duoc ly giai co thé do anh huong cua mua vu nuoi va diéu kién sinh thai, k¥ thuat
nudi gitta 2 vung c6 su twong dong. Cac mbi twong quan kiéu gen thuan, khong chat
ché cua tinh trang khoi lugng than tom khi thu hoach & nhitng méi trudng nudi khac
nhau cho phép du doan c6 tuong tac G x E & mic do nhe. Tuong quan ¢ mac trung
binh - thap (rg = 0,42) giita nudi trong bé véi mdi truong nudi ao & Bac Liéu 13 noi
dai dién cho viing nudi chinh ctia ca nudc dat ra mot yéu cau can phai duy tri va ting
cudng hon nira tinh da dang vé kiéu gen cua ngudn vat liéu ndy nhim co thé thich
rng tét hon véi nhiéu loai méi trudng, moé hinh nudi khac nhau. Twong quan di truyén
(rg) ctia khdi lugng tdm khi thu hoach giira 2 méi truong nudi & Khanh Hoa va bé
ATSH (cho thé hé G1) dugc ude tinh 14 0,75 + 0,09 cho thiy ngudn vat liéu ndy c6

thé phat huy hiéu qué trong méi trudng nudi tai day.

Tuong tac G x E & mirc do thap, ngoai yéu té di truyén con co thé 1a do thong
tin pha hé mai chi c6 mot thé hé va co sy sai khac 16n giira cac méi trudng nudi. Két
qua cua nghién ctru nay khac vai két qua di duoc cong bd boi Krishna va cong su
(2011) khi nghién ciru trén tom si. Tac gia cong bd twong quan giita thir ty gid tri
chon gi6éng trung binh theo gia dinh giita cac gia dinh nudi & hai ao khac nhau 13 0,78
cho tinh trang khéi lugng than va 0,60 cho tinh trang ty 1¢ séng. Tuy nhién, hai ao
nudi trong thi nghiém cta Krishna va cong su (2011) & cing mot dia diém vé6i nhing

dicu kién cham soc, moi truong nudi giong nhau nén twong quan kiéu gen & murc kha.
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3.3.2. Hé s6 di truyén
3.3.2.1. Théng ké mé ta vé ting truwéng ciia tom sii thé hé Gy

Céc cé thé chon loc hinh thanh quén dan Go 1am bd me dé san xuét thé hé G1
1a nhitng c4 thé c6 EBV cao nhat duogc lua chon tir nhitng gia dinh c6 trung binh EBV
cao nhat, c6 nghia 13 chon loc theo phuong phap két hop. S6 luong cac gia dinh cung
cha khac me (half-sib) va cac gia dinh cing cha me (full-sibs) va sb lugng ca thé bd
me Go tuong ung dé san xuét cc gia dinh G1 duoc trinh bay trong Bang 3.20. Trong
tong sb 76 gia dinh cta thé hé G1 (thu hoach duoc 77 gia dinh, tuy nhién 1 gia dinh
chi con 2 ca thé nén loai ra khoi s6 liéu tinh toan), ¢6 15 nhom gia dinh ctng cha khac
me (gdm 50 gia dinh, chiém 65,8%) va 26 gia dinh cing cha me (khong c6 nhom
cung cha khac me twong tng, chiém 34,2%. Tong s6 c4 thé thu hoach 14 7.412, trong
d6 5.155 ca thé (69,5%) thudc nhém gia dinh cung cha khiac me va 2.257 ca thé
(30,5%) thudc nhom gia dinh cing cha me. S6 lugng niy cao hon cac nghién ctru
chon giéng trén tom su (Benzie va ctv., 1997; Kenway va ctv., 2006; Macbeth va ctv.,
2007; Coman va ctv., 2010; Krishna va ctv., 2011) va twong duong véi nghién ctru
chon giéng tom thé (Argue va ctv., 2002; Gitterle va ctv., 2005a; Gitterle va ctv.,
2005b; Gitterle va ctv., 2006) trén thé gidi. Nhu vay, s6 luong cé thé va gia dinh trong

nghién ctru ndy la dadm bao du 16n cho chon gidong tom su dai han.

Bang 3. 20 S6 lwgng cic gia dinh cung cha khac me va céc gia dinh cung cha

cung me tom su chon giong G1

Kiéu gia SL.Gia So Tém bd S6 lwong S6 lwong  Tong

dinh dinh lwgng X nhom gia gia dinh
tom tom me dinh cung cung cha
(con) cha khiac me me
Cung cha 50 5.155 1 x2 6 12 50
khac me 1 x3 3 9
1 x4 3 12
1 x5 2 10
1 x7 1 7
Cung cha 26 2.257 I x1 26
me
Tong 7.412 76
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Thoi gian sinh san, danh dau cua céac gia dinh va két qua vé ty 1€ song ctia tom

thu hoach & céac dot tha nudi tai hai dia diém Khanh Hoa va bé ATSH duoc trinh bay

trong Bang 3.21.

Bang 3. 21 Thoi diém sinh san, danh diu, tha nudi, thu hoach va ti 1¢ séng ciia

3 dot tdm nudi trong ao tai Khanh Hoa va trong bé ATSH thé h¢ G:

Moéi trwomg [Pot| So Thoi diém TLS
luwgng (%)
92 'Sinhsin  |D4nh diu Tha nuéi | Thu hoach
dinh
| g 12 - 02 - 04/02/2015 | 16/04/2015|  25/5/2015 | 46,6
30/11/2014
28/11/2014 - |02 - 04/02/2015 | 16/04/2015 22 - 62,0
Khanh Hoa | 2 35
03/01/2015 26/06/2015
L | g | 26/12/2014- [08-14/04/2015 |16/04/2015 23 - 45,0
02/02/2015 24/07/2015
| g 12 - 02 - 04/02/2015 | 12/02/2015| 25/05/2015 | 36,6
30/11/2014
) 28/11/2014 - | 04/02/2015 - |14/03/2015 22 - 51,4
Be ATSH 2 35
03/01/2015 | 12/03/2015 23/06/2015
L | g | 26/122014- 08-14/04/2015 |16/04/2015| 23/07/2015 | 537
02/02/2015

Két qua nudi ting truong va thu hoach tom thé hé Gi1 nudi trong ao tai Khanh

Hoa va nudi trong bé ATSH duoc trinh bay trong Bang 3.22. Téng s6 tom thu hoach

7.412 con, trong d6 c¢6 3.301 con tir nudi ao va 4.111 con tir nudi bé.

Khéi luong trung binh cua tém nudi & ao dao dong tir 19,51 + 5,13 g/con dén

29,81 £ 7,66 g/con, tdm nudi & bé c6 khbi luong tur 20,53 + 6,24 g/con dén 24,26 +

8,24 g/con. Toém cai 16n hon tom duc. H¢ s6 bién thién khoi lugng tom nuodi cao, tur

25,70 - 33,97% dbi voi tom nudi & ao va 30,06 - 33,96 g/con ddi v6i tom nudi & bé.
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Bang 3. 22 S6 lwgng va khdi lwgng tom thé hé G1 thu hoach & hai mdi trwong
nudi trong ao tai Khanh Hoa va trong bé ATSH

Mobi Pot | Gigi | SO Khoi lwong thu hoach (g)
truong tinh | lwong | Trung | Do léch Hé sb Nhé Lén
nudi binh | chuin | bién thién | nhit | nhat
(g/con) (%) (g/con) | (g/con)
. Cai | 303 23,26 7,90 33,97 5,77 53,59
Duyc | 256 20,94 7,10 33,93 7,52 50,34
Khanh
Cai | 938 20,99 6,24 29,72 5,72 42,65
Hoa 2
Dyc | 794 19,51 5,13 26,28 5,88 37,33
(nuoi ao)
3 Cai | 559 29,81 7,66 25,70 9,03 58,71
Duc | 451 26,53 7,18 27,08 8,04 54,41
Tong so tom thu hoach nudi trong ao tai Khanh Hoa: 3.301 con
1 Cai | 672 22,70 7,17 31,82 6,25 49,60
Duc | 646 20,53 6,24 30,41 6,55 42,55

2 Cai | 1009 | 24,26 8,24 33,96 7,06 56,40
Duc | 914 | 21,64 6,50 30,06 7,16 42,83
3 Cai | 461 24,13 7,29 30,20 7,20 46,60
Puc | 409 21,95 6,78 30,88 5,90 42,60
Tong s6 tdm thu hoach nudi trong bé ATSH: 4.111 con

Bé ATSH

SO liéu vé khbi lugng tom thu hoach theo ting moi truong, theo modi truong
va gi6i tinh va theo 3 dot tha nuodi déu theo phan bd chuan. Biéu do khéi lugng cua
t6m thu hoach & hai méi trudng theo gidi tinh va theo 3 dot tha nudi cho thiy tom cai
16n hon tom duc, s6 it ca thé co khoi luong 16n hon 40g/con.

3.3.2.2. Ubc tinh hé so di truyén

Nhu d3 trinh bay trong phan xir Iy sb liéu phan danh gia dong tom bang to hop
lai, da tién hanh kiém tra mic d6 anh hudng cua cac yéu td ¢b dinh (fixed effect)
trong phan mém théng ké SAS, sau d6 chi dung nhitng yéu té c6 anh hudng y nghia
trong mo hinh udc tinh cac thanh phan phuong sai (1a co so ude tinh cac thong sb di
truyén) trong phan mém chuyén dung ASReml. Trong ndi dung nay, phan xtr 1y s6
liéu d3 kiém tra mirc d6 anh huong cua cac yéu té c¢b dinh (fixed effect) ngay trong

ASReml. Tém tit cac yéu to c6 dinh va ngau nhién cho thé hé Go va két hop hai thé
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hé Go- G1 dugc trinh bay & Bang 3.23.

Bang 3. 23 Anh hwéng c6 dinh va ngiu nhién thé hé G1 va dir liéu két hop Go -

G1 cho wéc tinh cAc thanh phin phwong sai

Anh huéng Thé hé
Co dinh (fixed effect va covariate) G1 Go- G2
Thé hé X
Bé nudi X
Gioi tinh x %
Tuoi thu hoach = tudi tong X x
Ngdu nhién
Ca the x x
TOom me X
Dot tha nuoi X

Ddi véi tinh trang khoi luong tom thé hé G1 khi thu hoach, uéc tinh cua cac
thanh phan phuong sai (67, 0 va 02), hé sb di truyén (h?) va anh hudng ctia moi
truong (¢2) cho hai méi truong nudi tai Khanh Hoa va bé ATSH duoc trinh bay trong

Bang 3.24.

Biang 3. 24 Cac thanh phin phwong sai (63, 6%, 0%y, 0%,va 03), hé s6 di truyén

(h?) va anh hwéng ciia méi truong (c?) dén khoi lwgng tom thé hé G1

Moi truong o} o2 o%y O o3 h?+ SE c?+SE

nuoi

Khanh Hoa 37,47 12,11 4,68 8,47 62,73 0,60+0,17 0,19+0,09

Bé ATSH 35,54 10,64 2,76 14,53 63,47/ 056+0,15 0,17+0,09

. ’ 2 .. . . A ” a \ ., s \
Ghi chu: €4 la phuong sai di truyén cong gop; ﬂ'g la phwong sai cua moi truong;

2 \ ., , YR S ., £ zZ ;. LR
Ory la phuong sai cua 3 dot tha nudéi; Og la phuong sai cua so du;Fp la phuong sai kiéu

hinh.
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Hé sd di truyén ddi vai tinh trang khdi luong dugc ude tinh & muc cao, tom
nudi trong ao 1a 0,60 + 0,17 va trong bé 14 0,56 + 0,15. Anh hudng ciia moi trudng
cling & muc 16n, tom nudi ao tai Khanh Hoa 1a 0,19 + 0,09 va nudi trong bé ATSH 1a
0,17 £ 0,09. Tuong quan di truyén cta khdi lugng tém khi thu hoach gitra hai moi
treong nudi ao va bé dugc ude tinh 0,70 + 0,09, cho thy c6 twong tac kiéu gen — méi

truong & muc nhe.

bdi véi tinh trang ti 1¢ séng, udce tinh cia hé sb di truyén cho hai méi truong
nudi tai Khanh Hoa va bé ATSH duoc trinh bay trong Bang 3.25. Hé s di truyén
dugc udc tinh & muc kha va twong duong gifra hai moi truong, cho tom nudi tai
Khanh Hoa 1a 0,18 + 0,02 va trong bé ATSH 14 0,19 + 0,02. Cho ca hai moi truong,
tuong quan di truyén giira ti 1é séng va khdi lugng thu hoach 1a duong va & mirc kha

thap, & Khanh Hoa 13 0,40 + 0,08 va & bé ATSH 14 0,29 + 0,08.

Bang 3. 25 Hé s6 di truyén (h?) ciia ti 1¢ song va twong quan di truyén (ry) giira

ti 1 sdng c4 thé va khoi lwong tdm thu hoach nudi tai Khanh Hoa va bé ATSH

Tinh trang I
h? Khéi lugng Khéi lugng
Khéanh Hoa bé ATSH
TL. song Khanh Hoa (%) | 0,18 + 0,02 0,40 + 0,08
TL. song bé ATSH (%) | 0,19+ 0,02 0,29 + 0,08

Tuong quan gitra ti 16 sdng va gia tri giébng wdc tinh (EBV) cua ti 16 séng trong
ting moi truong va giita hai moi truong Khanh Hoa va bé ATSH dugc trinh bay trong
Béng 3.26. Tuong quan gitta ti 1¢ song va EBV cua ti 1¢ séng 13 cao, cho Khanh Hoa

12 0,80 va cho bé ATSH 14 0,89.

Giira hai méi truong, twong quan giita ti 16 séng va EBV ti 18 séng 13 twong

quan duong, dao dong tir 0,37 dén 0,55.
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Bang 3. 26 Twong quan giira ti 1& sdng va gia tri giong wée tinh (EBV) cia ti 18

song tai hai méi trwomg nudi Khanh Hoa va bé ATSH

Tinh trang Ty 18 sng EBV ty 18 song EBV ty 18 sdng bé
bé ATSH Khanh Hoa ATSH
TL. séng Khanh Hoa (%) 0,46 0,80 0,37
TL. song bé ATSH (%) 0,43 0,89
EBV ty 18 song Khanh Hoa 0,55

- Hé 56 di truyén (h?)

Heé s6 di truyén (h?) cia tinh trang khoi lugng thu hoach trong nghién ciru nay
(0,60 + 0,17 tai Khanh Hoa va 0,56 + 0,15 cho bé ATSH) 1a kha cao va déu khac biét
¢ ¥ nghia so v6i khong (zero) (P<0,01). Cac wdc tinh nay twong duong véi hé sb di
truyén trén 3 thé hé tdm su chon gidng tai Uc ¢ thoi diém 30 tuan tudi 0,55 + 0,07
(Macbeth va ctv., 2007), tirc 13 gan twong duong véi tudi tom G tir 170 — 209 ngay.
Uc tinh trong nghién ciru nay thap hon bao cdo clia Argue va cong su (2002) cong
b6 hé sb di truyén 0,78 cho tom 22 g/con va 0,83 cho tom 24 g/con, nhung nhin chung
la cao hon so vdi cac cong b6 khéc trén tom bién. Heé sb di truyén duoc bao cao trén
tom st tai An Do 14 0,27 + 0,07 (Krishna va ctv., 2011). Nhin chung, véi hé s di
truyén va hé sb bién thién cua tinh trang khoi lugng thu hoach kha cao, viéc chon loc
du kién s& mang lai hiéu qua. Hé s6 di truyén cua tinh trang ti 1€ séng c4 thé & muc
trung binh kha (0,18 + 0,02 tai Khanh Hoa va 0,19 + 0,02 tai bé ATSH) va khéc biét
¢ ¥ nghia so v&i khong (zero). Vi hé s6 di truyén nhu vy thi viéc chon loc nhim
cai thién ti 1& séng 1a c6 tinh kha thi.
- Anh hwong ciia méi truong (c?)

Heé sé di truyén trong nghién ctru ndy nam ¢ mirc cao c6 18 1a do anh hudng
clia moi truong (tie 13, ¢?) chua dugc tach ra hoan toan khéi anh huéng di truyén
cong gop (o) . Thir nhét, anh hudng c? trong nghién ciru nay bao gém anh hudng
clia bé wong gia dinh riéng &, cac anh huong khong di truyén va anh hudng ciia tom
me, ca ba déu khong thé tach ra duoc vdi cAu trac s liéu hién hitu. Thit hai, ciu trac

ghép phdi khong hoan toan 1 ghép phdi thir bac, véi sb nhém gia dinh cling cha khac
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me 14 15 (trong Gng voi 50 gia dinh cung cha me) va s gia dinh cung cha khac me
khong c6 nhom half-sibs twong trng 1a 26. Thir ba, thoi gian nudi tang trudng kha
ngin nén anh huéng ndi dai cua thoi gian wong nudi riéng ré c6 thé con kha dang ké.
Théng thuong, anh hudng cia ¢ 1a 16n trong giai doan wong va giam dan trong giai
doan nudi sau d6 (tir giéng dén c& thuong pham). Do d6, nguoi ta thuong dung hé sb
di truyén cia tinh trang khdi lugng tai thoi diém thu hoach (khi tom dat kich c&
thuong pham) dé sir dung cho chon gidng va udc tinh gia tri chon gidng. Vao thoi
diém thu hoach, anh huéng di truyén cong gop da c6 du thoi gian thé hién, sau mot
thoi gian nudi ting trudng chung khi ma dai dién cua tat ca cac gia dinh dwoc tha
chung trong mot méi truong nudi va duge nhan cung ché do nudi dudng, cham soc
nhu nhau. Anh huéng ¢? duoc udc tinh & mirc twong doi (0,19 +£0,09va 0,17 +£0,09),
phan nao phan anh dugc anh hudng ciia tdom me va thoi gian wong nudi gia dinh riéng
1&. Trong nhiing thé hé chon giéng ké tiép, anh hudng cua ¢? can dugc giam thiéu dén
mure toi thiéu bang cach giam thoi gian san xuét cac gia dinh va giam kich ¢& dénh
dau tom (tic 1a giam thoi gian wong nudi gia dinh riéng r&). Néu khong, anh hudng
ctia ¢2 s& gay thién léch (biased) ude tinh hé s6 di truyén trong thiét ké thir bac (Berg
va Henryon, 1998), khong tach dugc anh hudng di truyén ra khoi cac anh huong
khong di truyén va cudi cing 13 giam d6 chinh x4c cta chon loc. Di nhién, trong
chuong trinh chon giéng gia dinh ludn c6 thé ude tinh ¢ bang cach thém yéu t6 “tom
me’ vao mo hinh nhu mét bién ngiu nhién dé udc tinh 6Z. Tuy nhién, hiéu qua cia

mo hinh trong viéc uéc tinh o2 hién van chua 1 rang va can dugc nghién ctru thém.
- Twong quan di truyén

Tuong quan di truyén giita tinh trang ti 1& séng va khéi lwong thu hoach dao
dong tir 0,29 + 0,08 (bé ATSH) dén 0,40 + 0,08 (Khanh Hoa), cho thiy viéc chon loc
céi thién ting truong sé khong anh huéng tiéu cuc dén ti 1¢ séng clia tom nudi. Tuong
quan di truyén gitra EBV ti 1& song va ti 1& sdng trong tirng méi truong 1a cao (0,80
cho Khanh Hoa va 0,89 cho bé ATSH), nhung thap giita hai méi trudng véi nhau,
didu nay c6 thé do ban chét cua hai moi truong nudi va ché do cham soc khac nhau.
Tuong quan di truyén cia tinh trang khdi lugng thu hoach giita hai méi trudng nudi

& mirc 0,75 + 0,09. Nhu vay, co twong tac kiéu gen — méi truong va ¢ mirc thap gitra
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hai méi truong nudi (ao va bé trong nha) d6i véi tinh trang khoi legng thu hoach trén
tom su.
3.3.3. Hiéu qua chen loc sau mét thé hé cia tinh trang ting truéng

3.3.3.1. Hiéu qud chon loc

Ti I¢ chon loc, cuong do chon loc, hé s6 di truyén, do chinh xac chon loc, do
léch chuan cua tinh trang khdi luong thu hoach, hiéu qua chon loc cua hai qu?m thé
t6m st Go va G1 dugc trinh bay trong Bang 3.27. Cho cé hai quan thé tom sa, hé sd
di truyén duoc udce tinh & murc cao, cho Go 1a 0,43 + 0,08 va cho G114 0,56 + 0,15.
Déi v6i quan thé Go, hiéu qua chon loc trong trudng hop chon loc ngit doan (R1) 1a
0,9 g, tuong tng véi 3,3%. DPéi voi quﬁn thé Gy, hiéu qua chon loc R1 1a cao hon, dat
4,3 g (19,2%). Khi chon lgc gia dinh thi hi¢u qua chon loc Rz ciing twong tu nhu Ry,
cho Go 12 0,9 g (3,3%) va cho G11a 4,1 g (18,1%).

Bang 3. 27 Ti 1€ chon loc, cwong dd chon loc, hé s di truyén, do 1éch chuin cia

tinh trang khdi lwong va hiéu qua chon loc ciia hai quén thé tém si Go va G;

Théhé R p (%) [ h? op R(g) Khoilrong (g) % ting
Go R1 80,4 0,35 0,43 5,7 0,9 26,1 3,3
R2 80,4 0,35 0,43 5,7 0,9 26,1 3,3
G1 R1 34,1 1,06 0,56 7,3 4,3 22,6 19,2
R2 34,1 1,06 0,53 7,3 41 22,6 18,1

Ghi chii: p = ti Ié chon loc, i = cuwong do chon loc (Falconer va Mackay, 1996), h?> =
hé s6 di truyén, r = do chinh xdac chon loc = E h?, op=do léch chudn cia khoi luong

tom khi thu hogch, R1 = hiéu qua chon loc ngcft doan va R, = hiéu qua chon loc gia
dinh.
3.3.3.2. Udc tinh hiéu qud chon loc biang phan tich xu hwéng di truyén

thong qua khac bi¢t EBV giira hai nhom chon loc cia Go va G,

Hiéu qua chon lgoc dua trén khac biét trung binh EBV (chua chuan hoa) gitra
hai nhém chon loc cta hai quan thé Go va G 1a 4,83 g twong tng 10,6%. Khi dua
trén khac biét trung binh EBV (da chuan hoa) ctia nhom chon loc giita hai quan thé

thé hé Go va G thi hiéu qua chon loc 1a 4,87 g, twong ing 7,2%.
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3.3.3.3. Uéc tinh hiéu qua chon loc thong qua khdc biét EBV ciia nhém

chon lpc va trung binh ciia thé h¢ G,

Khi so sanh khac biét EBV (chwa chuin hoa) cia nhom chon loc G1 va trung
binh quan thé G1 thi hiéu qua chon loc 13 10 g twong tng 10,5%. Nhu vy, két qua
udce tinh hi¢u qua chon lgc trén cho théy, quén thé G1 hiéu qua chon lgc twong Umg la
19,2% (chon loc ngit doan) va 18,1% (chon loc gia dinh). Khi so sanh giita nhém
chon loc ctia hai quan thé Go va G thi con sé ndy thap hon (7,2%). Khi so sanh giira
nhém chon loc Gi va trung binh qu?m thé thi hiéu qua 1a 10,5%. Nhu vay, chon loc
s& gia ting dang ké tang truong. Két qua nay phu hop véi Iy thuyét chon gidng
(Falconer va Mackay, 1996) va trén cac loai thuy san khac (Gjedrem va ctv., 2012).
Két qua nghién ctru trén tdm thé chan tring, sau mot thé hé chon loc thi ting truong
cai thién 4% (Fjalestad va ctv., 1997), 21% (Argue va ctv., 2002), sau 11 thé hé chon
loc hang loat 1a 14,5% (De Donato va ctv., 2005). Trén tom he nhat ban (P.
japonicus), hiéu quéa chon loc dat 8,3% sau 1 thé hé, va 9.3 — 14,0% khi so sanh véi
tom ty nhién (Hetzel va ctv., 2000). Trén tom cang Uc (Cherax destructor), hiéu qua
chon loc 13 15%/thé hé sau 3 thé hé chon giéng theo gia dinh (Jerry va ctv., 2005).
Trén tom thé xanh (P. stylirostris), hiéu qua chon loc dat trung binh 4%/thé hé
(Goyard va ctv., 2009). Trén tom cang xanh (Macrobrachium rosenbergii), hi€u qua
chon loc 14 6,2 — 26,2% sau 5 thé hé (Luan va ctv., 2012) hoac 13 - 20% sau 3 thé hé
(Hung va ctv., 2013b). Trén tom tring Trung Qudc (Fenneropenaeus chinensis),

trung binh hiéu qua chon loc thuc té 1a 3,7%/thé hé (Sui va ctv., 2015).

Tém tit két qua nghién ciru:

1. Ty 18 séng trung binh tai ca bén diém nudi thir nghiém dat 51,4%. Hé s6
bién thién khéi lwong than ciia ca quan dan cling nhu ciia tom duc, tom cai gan nhu
tuong duong nhau. Hé sb bién thién khoi lwong than 16n nhat tai diém nuéi Viing Tau
va thap nhat ¢ diém nudi Khanh Hoa.

2. Twong quan di truyén cua tinh trang khoi luong than thu hoach & cac moi
truong nudi khac nhau déu 1a twong quan thuan, khong chit ché va nam ¢ muc tir
thap dén cao (rq tir 0,29 dén 0,85) (> 0), cho phép du doan c6 tuong tac G x E ¢ mic

do nhe.
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3. Twong quan di truyén (rg) ciia khdi luong tom khi thu hoach gitta 2 moi
treong nudi Khanh Hoa va bé ATSH cho thé hé Go duoc uée tinh 14 0,70 + 0,09.
Khanh Hoa 14 diém nudi tdm c6 tdc d6 ting trudng tét nhit trong cac diém nudi ao,
khéi lwong t6m khi thu hoach ciing ddng déu nhat cho thay ngudn vat liéu nay co thé
phat huy hi€u qua trong mo1 truong nudi tai day. Bén canh do tuong tac G x E (cho
thé hé Go) & muc trung binh thdp (rg = 0,42) cua tinh trang khdi luong gitta nudi
trong bé an toan sinh hoc v&i moi truong nudi ao & Bac Li€u la noi dai dién cho vung
nudi chinh cua ca nude dit ra yéu ciu can duy tri va ting cudng hon nira tinh da dang
vé kiéu gen cua ngudn vat liéu ndy nham c6 thé thich tng tét hon véi nhiéu loai moi

truong, mo hinh nudi khac nhau.

4. S6 lwong gia dinh tom thé hé Gi1a 76 cao hon so vé6i cac nghién ciru chon
gidng tom su trén thé gidi. Trong do, s6 lugng cac gia dinh cung cha khac me 1a 50
trén tong s6 76 gia dinh, twong tng 65,8%, sd luong gia dinh cung cha me 1 26 gia
dinh (khong c6 nhom cung cha khac me tuwong Gng), chiém 34,2%. Tong sb ca thé 1a
7.412, trong d6 5.155 c4 thé (69,5%) thudc nhom gia dinh cing cha khac me va 2.257
c4 thé (30,5%) thudc nhém gia dinh cung cha me. Cau triic ghép phdi khong day du
(unbalanced) nhu vay chi cho phép tach anh huéng cua moi trudng (€%) mot cach

tuong d6i khi dung mé hinh c6 anh hudng cua c2

5. Heé sb di truyén vé tinh trang khdi luong tdm dugc wdc tinh & mire cao, cho
tom nuoi tai Khanh Hoa 1a 0,60 £ 0,17 va cho tom nuoi trong bé ATSH 1a 0,56 +
0,15. Anh huong cia moi truong cling & muc kha, cho Khanh Hoa 1a 0,19 + 0,09 va
chobé ATSH 14 0,17 + 0,09. B6i véi tinh trang ti 1€ séng, udce tinh cua hé sé di truyén
cho tdm nuéi tai Khanh Hoa 1a 0,18 + 0,02 va cho bé ATSH 14 0,19 + 0,02. V&i hé

s6 di truyén nhu vay ngu ¥ viéc chon loc nham cai thién ti 18 song ca thé 1a kha thi.

6. Tuong quan di truyén giira tinh trang ti 1& song va khéi lugng thu hoach dao
dong tir 0,29 + 0,08 (Bé ATSH ) dén 0,40 + 0,08 (Khanh Hoa ) cho thiy viéc chon
loc cai thién ting trudng sé khong anh hudng tiéu cuc dén ti 16 sdng cua tom nudi.
Tuong quan di truyén gitta EBV ti 1& sdng va ti 1¢ séng trong tirng moi truong 1a cao
(0,80 cho Khanh Hoa va 0,89 cho Bé ATSH ). Giira hai méi trudng, twong quan giira
ti 16 séng va EBV ti 1é sbng 1a twong quan duong va twong dbi thap dao dong tir 0,37
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dén 0,55 do ban chat cta hai moéi trudong nudi va ché do cham sdc 1a rat khac nhau.

7.1. Hé s6 di truyén duoc uoc tinh & mire cao, cho Go 1a 0,43 va cho Gy 1a 0,56.
Hiéu qua chon loc cho quan thé Go, trong trudng hop chon loc ngit doan (R1) 14 0,9
g, twong ng vai 3,3%. Cho quan thé Gi, hiéu qua chon loc R1 12 4,3 g (19,2%). Khi
chon loc gia dinh thi hi€u qua chon loc R2 cling twong tu nhu Ry, cho Go 1a 0,9 g
(3,3%) vacho G112 4,1 g (18,1%)

7.2. Hi¢éu qua chon loc dua trén khac biét trung binh EBV (“th6”, chua chuin
hoa) gitta hai nhom chon loc cua hai quan thé Go va Gi 1a 4,83 g (10,6%). Khi dya
trén khac biét trung binh EBV (dd chuan héa vé phan bd véi trung binh ctia nhém
chon loc) gitta hai quan thé thé hé Go va G thi hiu qua chon loc 12 4,87 g (7,2%).

7.3. Khi so séanh khac biét EBV (chua chuan hoa) cua nhém chon loc G1 va
trung binh quan thé G thi hiéu qua chon loc 13 10 g (10,5%).
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CHUONG IV: KET LUAN VA DPE XUAT Y KIEN
4.1. Két luan

1. C6 mot s6 han ché vé tinh da dang di truyén chung ctia 4 dong tom st bd
me duoc sir dung 1am vat liéu ban dau théng qua két qua phén tich di hop tir quan sat
(0,407) thap hon di hop tir mong doi (0,633) va chi sé can huyét (Fis) twong ddi cao,
trung binh 1a 0,357 + 0,19.

2. Nhém mau ctia dong tdm Ni dia c6 phan phdi tuan theo can bang HWE so
v6i cac nhém mau con lai . Gia tri can huyét Fis cia dong Noi dia 1a thap nhit (0,316)
so voi ba dong tom co xuét xit An o Duong, Thai Binh Duong va Gia hoa (lan luot
la 0,374; 0,398; 0,338). Gia tri da dang gen cua ba dong tom An Db Duong, Thai
Binh Duong va Néi dia tuong ddi déu nhau va & muc cao ~ 0,645.

3. Chi s6 PIC (thong tin da hinh ) ciia dong tom Gia hoa 14 thap nhat (0,515)
so v6i ba dong tom con lai (0,554). Dong Gia hoa c6 chi sé da dang gen thap nhat
(0,599) va cé su bién dong 16n trong mau phan tich (0,398 —0,710). Sy khéc biét giira
cac cap (An Do Duong, Thai Binh Duong), (An D6 Duong, Noi dia) va (Thai Binh
Duong, No6i dia) 1a khong c6 y nghia.

4. Mtrc @6 bién di kha cao vé kiéu hinh tinh trang khdi luong than ¢ ca tom
duc va tom cai (khoang 21%) cho phép du doan quan dan tom sd trong nghién ctru
nay c6 tiém nang dé cai thién chét luong di truyén trong cac thé hé chon gidng tiép
theo.

5. Trong tt ca cac phép lai tac dong dén ting trudng cia thé hé con 1a do
nguodn goc tom bd me, anh hudng cia yéu té tom me va/hodc tom b 1a khong rd
rang. Dbi vé6i cac phép lai ndi dong thi phép lai ctia dong t6m Gia hoa (GG) cho két
qua tang truong tot nhat. Trong cac dong tom co ngudn gbe thu thap tir ty nhién thi
dong ndi dia (NN) thé hién su troi hon vé kiéu hinh cua tinh trang ting truéng cta so

véi 2 dong tom con lai (AA va TT).

6. Hau hét nhitng phép lai cho két qua ting trudng tt nhat vé kiéu hinh 1a cac
phép lai khac dong. Trong s sau phép lai cho két qua tot nhét (trir phép lai noi dong
GG) thi déu 1a phép lai ctia dong tom Gia héa (G) v6i ba dong t6m con lai. Nhitng
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phép lai khac dong gitra nhitng dong tom thu thap tir tw nhién (nhu NA, NT, TA,..)
cho két qua tang truéng thap hon.

7. Tuong quan di truyén cia tinh trang khéi lwong than thu hoach & nhiing
moi trudng nudi khac nhau déu 13 twong quan thuan, khong chit ché va nim & muc
tir thip dén cao (rq tir 0,29 dén 0,85) (> 0), cho phép du doan c6 twong tac GXE ¢ mirc
do nhe.

8. Tuong quan di truyén (rg) ctia khéi luong tom khi thu hoach gitra 2 moi
truong nudi & Khanh Hoa va bé ATSH (cho thé hé G1) dugc wdc tinh 12 0,75 + 0,09.
cho thiy ngudn vt liéu nay co thé phat huy hiéu qua trong méi trudng nudi tai day.
Tuong tac G x E (cho thé hé Go) & mic trung binh thdp (rg = 0,42) cua tinh trang
khéi luong gitra nudi trong bé ATSH véi ao nudi tai Bac liéu (ving nudi chinh cia
ca nude) dat ra yéu cau can ting cuong hon tinh da dang vé kiéu gen clia ngudn vat
liéu nay.

9. Tuong quan di truyén giita tinh trang ti 1¢ séng va khéi luong thu hoach dao
dong tir 0,29 + 0,08 (bé ATSH) dén 0,40 + 0,08 (Khanh Hoa ) cho thay viéc chon loc
cai thién tang truong s& khong anh hudng tiéu cuc dén ti 16 sdng ctia tom nudi. Tuong
quan di truyén gitta EBV ti 1& song va ti 1& song trong tirng moi truong 1a cao (0,80
cho Khanh Hoa va 0,89 cho bé ATSH ). Giita hai mdi trudng, trong quan gira ti 16
song va EBV ti 1é séng 1a twong quan duong va twong ddi thap dao dong tir 0,37 dén
0,55 do ban chat ciia hai méi truong nudi va ché do cham soc 1a rat khac nhau.

10. Hé s6 di truyén vé tinh trang khdi lugng tom dugc udce tinh & muc cao, cho
tom nuoi tai Khanh Hoa 1a 0,60 £ 0,17 va cho tom nuoi trong bé ATSH 14 0,56 +
0,15. Anh huong cia moi truong cling & muc kha, cho Khanh Hoa 1a 0,19 + 0,09 va
cho bé ATSH 14 0,17 + 0,09. Déi véi tinh trang ti 1& sng ca thé, ude tinh cta hé sb
di truyén cho tom nudi tai Khanh Hoa 12 0,18 + 0,02 va bé ATSH 13 0,19 + 0,02.

11. Hiéu qua chon loc dbi v6i quan thé Go trong truong hop chon loc ngit
doan (R1) 12 0,9 g, tuong tng véi 3,3%. Ddi vai quﬁn thé Gy, hiéu qua chon loc Ry 1a
4,3 g (19,2%). Khi chon loc gia dinh thi hi¢u qua chon loc R> cling tuong tu nhu Ry,
cho Go 12 0,9 g (3,3%) va cho G11a 4,1 g (18,1%).
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4.2. Pé xuit y kién

1. Két qua danh gia da dang di truyén trén toan bd va timg dong tom st bd me
1am vt liéu ban dau cho qua trinh chon giéng cho thiy can thiét phai thu thap, bd
sung cac dong tom vat liéu c6 tinh da dang di truyén cao, trong d6 cht ¥ dén cac dong

tom c6 ngudn goc ty nhién.

2. Can tiép tuc nghién ctru 1am giam anh huéng cua yéu té méi truong (c?)
nhu thyc hién tot cdu triic ghép phdi hoan toan 1a ghép phéi thir bac, giam thoi gian
san xudt cac gia dinh, giam kich ¢& danh d4u tom (ttrc 1a giam thoi gian wong gia dinh
riéng 1&). Hoan hoan thién k¥ thuat vé chiam soc, dinh dudng giai doan tién va thanh
thuc, cai tién hé thong nudi, nudi danh gia & cac moi trudng nudi khac nhau nham
g6p phan 1am ting do chinh x4c cua viéc udc tinh hé s6 di truyén va gia tri chon
gidng.

3. Tiép tuc sir dung di truyén phan tir hd tro di truyén sb luong trong chon

gidng nham day nhanh hiéu qua chon loc.
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